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Аннотация. Цель исследования определяется необходимостью изучения лесовод-
ственной эффективности гидромелиорации на объектах со старовозрастными древо-
стоями сосны в Республике Коми, где в настоящее время общая площадь осушения 
составляет около 100 тыс. га. Актуальность работы связана с тем, что в результате 
реализации планов по гидролесомелиорации в республике накопились значительные 
по размерам территории старовозрастных древостоев. На таких объектах в эксплуа-
тационных лесах лесопромышленное направление осушения ориентировано на заго-
товку древесины. В то же время допускается сохранение осушаемых насаждений до 
возраста естественной спелости в защитных лесах, выполняющих санитарно-гигие-
нические и эстетические функции. При решении вопроса об альтернативных заготов-
ке древесины вариантах использования таких древостоев целесообразна оценка их 
способности адаптироваться к водному режиму на осушаемых лесных землях. Ис-
следовалась динамика радиального прироста старовозрастных деревьев сосны, рас-
положенных на различном расстоянии от осушительных каналов. Прирост является 
достаточно объективным маркером реакции деревьев на изменение водного режима 
почв после осушения, как положительной, так и отрицательной. Установлено, что на 
водораздельной территории деревья старовозрастной сосны успешно адаптируются 
к изменению водного режима после осушения. Средний прирост старовозрастных 
деревьев сосны на межканальном пространстве становится максимальным в нача-
ле 5-го пятилетия после осушения. Согласно прогнозу, прирост достигнет значений, 
соответствующих приросту до осушения, к концу 12-го пятилетия. При прочих рав-
ных условиях в 1-е четыре пятилетия после осушения на межканальном простран-
стве между приростом и удалением деревьев от каналов наблюдается положительная 
связь, а с 5-го пятилетия восстанавливается типичная для осушаемых насаждений 
отрицательная связь между этими характеристиками. Последнее свидетельствует об 
успешной адаптации к условиям после осушения на водораздельной территории не 
только отдельных старовозрастных деревьев сосны, но и их совокупности на межка-
нальном пространстве на объекте гидромелиорации.
Ключевые слова: Республика Коми, гидролесомелиорация, сосна, радиальный прирост 
сосны, связь прироста деревьев и их удаления от канала
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Abstract. The aim of the study is determined by the need to study the silvicultural efficiency 
of hydromelioration at sites with old-growth pine stands in the Komi Republic, where the total 
drainage area currently amounts to approximately 100 thousand ha. The relevance of this work 
is related to the fact that as a result of the implementation of hydromelioration plans, signifi-
cant areas of old-growth stands have accumulated in the republic. At such sites in commercial 
forests, the forest industry drainage field is focused on timber harvesting. At the same time, it 
is permissible to preserve drained stands up to the age of natural maturity in protective forests 
that perform sanitary, hygienic and aesthetic functions. When deciding on alternative options 
for using such stands for timber harvesting, it is advisable to assess their ability to adapt to 
the water regime on drained forest lands. The dynamics of radial increment of old-growth pine 
trees located at different distances from drainage channels has been studied. The increment is 
a fairly objective marker of the response of trees to changes in the water regime of soils af-
ter drainage, both positive and negative. It has been established that old-growth pine trees in 
the watershed area successfully adapt to changes in the water regime after drainage. The aver-
age increment in the old-growth pine trees in the inter-channel space reaches its maximum at 
the beginning of the 5th five-year period after drainage. According to the forecast, the increment 
will reach values corresponding to the increment before drainage by the end of the 12th five-
year period. All other things being equal, in the first 4 five-year periods after drainage in the in-
ter-channel space, a positive relationship is observed between the increment and the distance 
of trees from the channels, and from the 5th five-year period, the negative relationship between 
these characteristics, typical for drained stands, is restored. The latter indicates the successful 
adaptation to the conditions after drainage in the watershed area not only of individual old-
growth pine trees, but also of their totality in the inter-channel space at the hydromelioration site.
Keywords: the Komi Republic, forest hydromelioration, pine, radial increment of pine, the 
relationship between the increment of trees and their distance from the channel
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Введение

В настоящее время в регионах Европейского Севера России общая пло-
щадь осушения превышает миллион гектаров [3], в т. ч. в Республике Коми 
составляет около 100 тыс. га. Молодняки, средневозрастные, приспевающие 
и спелые древостои занимают 8,6; 12,6; 6,7; 9,7 % соответственно, а древостои 
VII и более высокого классов возраста – 62,4 % от площади целесообразного для 
осушения гидролесомелиоративного фонда. Таким образом, доля спелых и пе-
рестойных насаждений в гидролесомелиоративном фонде в Республике Коми 
равняется 72,1 % [20].

Тем не менее, около 1/2 площади гидролесомелиоративного фонда отно-
сится к I–II группам эффективности осушения, что указывает на лесоводствен-
ную обоснованность этого решения. 

В отношении хозяйственных мероприятий в таких древостоях есть 
различные точки зрения. Лесопромышленное направление осушения ори-
ентирует, прежде всего, на заготовку древесины на данных объектах. При 
этом обязателен учет специфичности технологии рубок на осушаемых лес-
ных землях [7, 21]. Рекомендуется насаждения любого возраста считать 
первоочередными объектами лесопользования на осушаемых землях, если 
они достигли показателей, позволяющих сделать заготовку древесины 
в них экономически целесообразной. Существует мнение, что в условиях, 
когда по ряду причин ремонт осушительных систем на тысячах гектаров 
невозможен, отставание в сроках при осуществлении рубок может при-
вести к потере накопленного дополнительного прироста в результате его 
перехода в отпад [4, 25]. Тем не менее, при этом допускается сохранение 
осушаемых насаждений до возраста естественной спелости в защитных 
лесах, выполняющих санитарно-гигиенические и эстетические функции. 
Возрасты спелости осушаемых древостоев – это важный вопрос лесополь-
зования [21]. Однако необходим поиск ответа на вопрос о возрасте семен-
ной возобновительной спелости 60–70-летних хвойных древостоев, реко-
мендуемых к рубке. Следует отметить, что оценки влияния осушения на 
урожайность семян хвойных пород единичны, но свидетельствуют о сти-
муляции семенной продуктивности осушением [2]. Косвенным показате-
лем положительного влияния осушения на урожайность семян может быть 
значительное увеличение густоты подроста вблизи каналов, появившегося 
после осушения, в т. ч. подроста кедра сибирского – породы, включенной 
в Красную книгу Республики Коми [14].

Обычно при изучении лесоводственной эффективности гидромелиора-
ции подчеркивается положительная реакция хвойных древостоев на осушение. 
Возможны указания на слабую реакцию насаждений в 1-е годы после строи-
тельства осушительных систем [12, 22] или на снижение прироста до значе-
ний более низких, чем до осушения [26, 27]. Для условий Среднего Урала осо-
бенности реакции сосновых древостоев – уменьшение радиального прироста 
сосны в 1-е пятилетие после строительства осушительной системы – авторы 
объясняют приспособлением насаждения к изменению комплекса водно-физи-
ческих и агрохимических свойств торфяных горизонтов в условиях экстенсив-
ного осушения и перестройкой ассимиляционного аппарата и корневых систем 
[19]. Адаптация древостоев после осушения рассматривается как специфиче-
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ский этап в их последующем формировании, отмечается меньшая продолжи-
тельность этапа на участках вблизи каналов по сравнению с межканальным 
пространством [22]. Подчеркивается актуальность региональных исследований 
процессов адаптации сосны обыкновенной на осушаемых землях к современ-
ным климатическим условиям [9, 12]. 

Для старовозрастных древостоев обнаружена более слабая реакция на 
регулирование водного режима методами гидротехнических мелиораций. 
В то же время приводятся примеры «омолаживающей» роли осушения при-
менительно к древостою, произраставшему на болоте, задерживавшемуся 
в росте до 80–90 лет, но после осушения формирующему прирост, необыч-
ный для древостоев в условиях нормального естественного дренирования 
почв [5].

По данным исследований на объектах гидролесомелиорации, располо-
женных в крайних восточных районах Республики Коми и представленных 
темнохвойными насаждениями с участием в их составе кедра сибирского [15, 
16], отмечается несоответствие реакции старовозрастного кедра на осушение 
общепринятым представлениям о характере изменения прироста на межка-
нальном пространстве. Авторы объясняют это адаптацией древостоев к смене 
водного режима почв в 1-е пятилетия после осушения и указывают на це-
лесообразность изучения данного вопроса, имеющего как практическое, так 
и теоретическое значение.

В этой работе приведены результаты изучения изменения прироста ста-
ровозрастной сосны на объекте гидромелиорации в Республике Коми в связи 
с таксационными характеристиками отдельных деревьев и их совокупности, 
удалением деревьев от осушительных каналов и продолжительностью влияния 
осушения. Актуальность исследования определяется важностью изучения спо-
собности древесных растений адаптироваться к изменению водного режима, 
как в условиях естественно дренированных почв, например вследствие измене-
ния климата или антропогенного и техногенного воздействий, так и на объек-
тах осушительной гидромелиорации, в т. ч. с древостоями высокого возраста. 
Результаты научной работы могут быть также полезны при решении вопроса 
о возможности использования старовозрастных древостоев для целей, альтер-
нативных их рубке для заготовки древесины.

Объекты и методы исследования

Как отмечено выше, выбор объектов исследования объясняется тем, что 
на объектах гидромелиорации в Республике Коми накопились большие площа-
ди старовозрастных древостоев. Учитывалось также высокое участие в составе 
гидролесомелиоративного фонда насаждений с преобладанием сосны (около 
2/3 лесопокрытой площади) и то, что заболоченные территории в республике 
представлены в основном водораздельными пространствами. 

Исследование выполнено в 2021 г. в Корткеросском районе Республики 
Коми на водоразделе р. Вычегда и Кия-Ю на участке, мелиорированном в 1976 г.  
Расстояние между каналами – 140 м. Глубина каналов – 0,6–1,0 м. При проведе-
нии научных изысканий использовали общепринятые в таксации, лесоводстве 
и гидролесомелиорации методы [3, 8, 11]. Характеристика насаждений на объ-
екте исследования приведена в табл. 1.
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Таблица 1 

Характеристика насаждений на объекте исследования
The characteristics of stands at the research site

Пробная 
площадь /
мощность 
торфа, м

Расстояние 
от центра 

до ближнего 
канала, м

Состав
яруса

Высота 
яруса, 

м

Относи-
тельная 
полнота

яруса

Запас
насажде-
ния, м3/га

Класс
воз-

раста
Тип леса

25/0,4 18
10C ед.Е, ед.Б

12,3 0,9 155 X С. б.-сф.26/0,4 44 10,6 0,9 130 IX
27/0,3 70 9,3 1,0 130 VIII С. к.-сф.

Примечание: С. б.-сф. – сосняк багульниково-сфагновый; C. к.-сф. – сосняк кустарничково- 
сфагновый. Для всех насаждений класс бонитета по шкале М.М. Орлова – Va. 

На участке межканального пространства, ограниченном пробными пло-
щадями 25–27, у учетных деревьев измерили высоту, диаметр на высоте 1,3 м 
и расстояние от них до ближнего канала. Совокупность использованных учет-
ных деревьев превышает объем малой выборки (30 ед.), а их распределение 
на части межканального пространства, представленного 3 пробными площадя-
ми, характеризуется отсутствием достоверной связи между возрастом деревьев 
и их удалением от каналов.

При изучении реакции сосны на осушение использовали радиальный 
прирост. Известно, что около 70–80 % вариации ширины годичных колец де-
ревьев во влажных условиях произрастания и 90 % в сухих может быть объ-
яснено изменчивостью водного режима [36]. В значительной степени именно 
это обстоятельство определяет использование радиального прироста при из-
учении отклика древесных растений на климатические изменения, техноген-
ное и антропогенное воздействия [9, 11, 12, 18], в т. ч. при гидролесомелио-
рации [19, 22, 31]. 

У учетных деревьев на высоте 1,3 м были взяты керны для последующего 
анализа [3, 11, 27]. Для оценки реакции сосны на осушение использовали теку-
щий периодический (по пятилетиям) радиальный прирост до и после осушения 
(далее – прирост).

Общее количество годичных колец по керну, взятому на высоте груди, 
принимали в качестве показателя – «возраст на высоте груди» – «brest height 
age» [29, 35] (далее – возраст дерева). При необходимости возможно прямое 
определение возраста подроста до высоты 1,3 м [28].

Радиальный прирост измеряли микроскопом МБС-10 для периода, пред-
шествовавшего осушению – с 1972 до 1976 г., и для периода после осуше- 
ния – с 1977 до 2021 г. Ошибка определения среднего прироста – 0,01–0,02 см. 
Точность опыта изменяется от 5,6 до 12,5 %.

При оценке влияния возраста деревьев на прирост при переходе от пяти-
летнего периода 2017–2021 гг. к периоду 1977–1981 гг. для каждого последую-
щего пятилетия возраст деревьев уменьшали на 5 лет. Время, прошедшее после 
осушения, для 1–9-го пятилетий после осушения приняли соответствующим 
серединам пятилетних периодов, прошедших после строительства осушитель-
ной сети, т. е. 3–43 годам.

При обработке и анализе полученных данных использовали электронные 
таблицы Excel и программный пакет Statistica. 
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Результаты исследования и их обсуждение

На объекте исследования произрастают простые по форме насаждения 
с абсолютным преобладанием в их составе сосны. Диаметр учетных деревьев 
изменяется от 13,5 до 33,1 см, высота – от 11 до 17,5 м, а возраст – от 123 до  
215 лет (табл. 2). 

Таблица 2
Характеристики учетных деревьев сосны и их удаление от канала

The characteristics of the registered pine trees and their distance from the channel

Дерево D H T L Дерево D H T L
1 19,7 15,0 132 5,6 24 24,8 13,5 159 19,6
2 16,2 12,0 130 10,0 25 24,2 14,0 137 14,1
3 21,0 13,0 137 2,6 26 21,3 13,0 180 20,1
4 32,0 17,0 161 2,0 27 17,3 13,5 135 20,7
5 14,6 11,0 123 4,0 28 18,5 13,0 200 15,6
6 13,5 11,0 147 5,2 29 24,4 15,5 191 18,2
7 33,1 16,0 192 5,0 30 24,3 15,5 166 16,3
8 14,8 16,5 215 7,0 31 20,2 14,0 203 17,1
9 21,7 17,0 162 5,0 32 25,0 13,5 180 15,2
10 24,0 14,0 163 5,0 33 19,0 14,0 164 17,6
11 19,5 13,0 186 8,0 34 23,5 14,0 165 15,9
12 19,0 12,0 174 12,7 35 20,6 13,0 174 15,5
13 16,5 12,0 157 12,0 36 20,4 15,0 147 25,0
14 20,7 12,5 134 10,0 37 21,8 14,5 173 26,0
15 26,2 14,0 170 8,0 38 26,1 14,0 204 27,0
16 26,6 15,0 187 10,0 39 24,4 13,0 195 32,0
17 20,9 13,0 159 8,0 40 22,6 17,5 200 41,1
18 22,0 15,5 167 8,5 41 22,6 15,0 179 42,9
19 27,7 15,0 158 8,2 42 26,5 14,5 176 44,1
20 24,4 13,0 166 10,0 43 16,3 12,0 167 49,3
21 15,3 13,0 139 13,5 44 21,7 13,5 179 53,0
22 22,2 13,5 173 17,0 45 25,3 13,0 172 61,4
23 21,5 14,5 170 13,5 46 19,8 13,0 162 68,7

Примечание: D – диаметр в коре (см) на высоте 1,3 м в 2021 г.; H – высота (м) в 2021 г.; Т – коли-
чество годичных колец на высоте 1,3 м в 2021 г.; L – расстояние до ближнего канала (м).

Фактическая асимметрия для выборок данных показателей (от +0,42 до 
–0,06) и эксцесса (от +0,51 до –0,37) меньше критических значений этих показа-
телей, соответствующих 0,56 и 0,85 для 5%-го уровня значимости, что указыва-
ет на соответствие распределения нормальному и, видимо, связано с отсутстви-
ем в выборках, представленных старовозрастными деревьями, тонкомерной 
части древостоя (см. рисунок, табл. 3). 

Радиальный периодический (за 5 лет, см) 
прирост сосны после (1977–2021 гг.)  

и до осушения (1972–1976 гг.). Среднее – ×; 
точки выброса – •

The radial periodic (over 5 years, cm) 
increment of pine trees after (1977–2021)  

and before (1972–1976) drainage. Mean – ×; 
outliers – •Пятилетние периоды после и до осушения
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Согласно полученным при 
измерении радиального приро-
ста сведениям, возможна оценка 
индивидуальной реакции на осу-
шение 46 учетных деревьев в те-
чение 9 пятилетних периодов,  
т. е. для 414 таких периодов. Для 
337 пятилетних периодов, или 
в 81 % случаев, прирост после 
осушения превышал показатель 
до осушения или был равен ему. 
Это согласуется с традицион-
ным представлением о роли ги-
дролесомелиорации в лесовод-
ственных системах [1, 3, 5, 6, 
14–17, 19, 22, 23, 39]. 

Для 77 периодов, или  
19 % случаев, прирост в отдель-
ные пятилетия был меньше, чем 
до осушения, что также отмечает-
ся в [19, 26, 27]. Уменьшение при-
роста в 1-е пятилетие после осу-
шения зафиксировано менее чем 
в 2 % случаев. В последующие за 
такими пятилетиями периоды на-
блюдается увеличение прироста 
или его флуктуация со знаком (+) 
или (–) относительно прироста до 
осушения. То есть старовозраст-
ные деревья в основном успешно 
адаптируются к лесораститель-
ным условиям, формирующимся 
после осушения.

При описании изменения 
радиального прироста сово-
купности деревьев дифферен-
цированно по периодам после 
осушения в качестве факторов, 
влияющих на прирост, исполь-
зовали удаление деревьев от 
ближнего канала, косвенно ха-
рактеризующее интенсивность 
осушения, и возраст учетных 
деревьев, в значительной сте-
пени определяющий их размер-
ные характеристики. Последнее 
подтверждается наличием до-
стоверной связи между возрас-
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том и диаметром на высоте груди, возрастом и высотой учетных деревьев, их 
возрастом и диаметром (R = 0,31–0,53; R0,05 = 0,29). В то же время связь между 
удалением учетных деревьев от каналов и их возрастом недостоверна (R = 0,24; 
R0,05 = 0,29). Это позволяет использовать данные показатели в качестве незави-
симых переменных в уравнениях множественной регрессии (табл. 4). 

Таблица 4
Характеристики зависимости радиального периодического прироста сосны  

за 5 лет (Y) от удаления деревьев от канала и возраста деревьев на высоте груди
The characteristics of the dependence of radial periodic increment of pine over  

5 years (Y) on the distance of trees from the channel and the age of trees at breast height

Период, гг. A B C R2 R Fфакт. (2,43) Fтабл. p<
2021–2017 –0,001143 –0,001019 +0,37 0,076 0,28 1,76 F0,01 = 5,1 0,184
2016–2012 –0,001524 –0,001832 +0,51 0,152 0,39 3,87 0,029
2011–2007 –0,001404 –0,002643 +0,66 0,207 0,46 5,62 F0,05 = 3,2 0,007
2006–2002 –0,000579 –0,001406 +0,38 0,084 0,29 1,97 0,152
2001–1997 –0,000923 –0,001919 +0,51 0,157 0,40 4,03 F0,10 = 2,4 0,025
1996–1992 +0,000279 –0,002399 +0,56 0,192 0,44 5,12 0,010
1991–1987 +0,000678 –0,001466 +0,37 0,125 0,35 3,07

F0,25 = 1,4
0,057

1986–1982 +0,000662 –0,001548 +0,38 0,147 0,38 3,71 0,033
1981–1977 +0,000707 –0,001026 +0,28 0,089 0,30 2,10 0,135

Примечание: А, В, С – коэффициенты уравнения Y = AL + BТ + C; количество выборки – 46.

Анализ данных табл. 4 показывает, что для всех пятилетних периодов 
рассматриваемая связь достоверна на уровне значимости от 1 до 25 %. Регрес-
сия прироста по возрасту учетных деревьев во всех случаях отрицательная. Это 
согласуется с одним из основных положений гидролесомелиорации о том, что 
более молодые деревья отзывчивее на регулирование водного режима. Однако 
в данном случае приведенный факт говорит о сохранении такого направления 
связи при сравнении реакции на осушение деревьев высокого возраста, относя-
щихся в основном к возрастным группам «спелые и перестойные древостои». 
Диапазон изменчивости возраста учетных деревьев в 1-е пятилетие после осу-
шения (1977–1981 гг.) составлял 78–170 лет, а в период обмера и взятия кернов 
(2021 г.) – 123–215 лет. 

Регрессия прироста по расстоянию до канала в 1-е четыре пятилетия по-
сле осушения положительная. То есть радиальный прирост увеличивается при 
удалении от каналов. Это противоречит базовому положению гидролесомелио-
рации, согласно которому вблизи каналов прирост должен быть больше, чем на 
середине межканального пространства. Положительная направленность связи 
между приростами и удалением от каналов на объектах лесоосушения отмеча-
лась для сосновых молодняков [5]. К аналогичным результатам может привести 
деятельность бобров [6, 23], вторичное заболачивание осушаемого участка или 
отличие таксационных показателей сравниваемых учетных деревьев и древо-
стоев. В данном случае первые 3 причины исключаются, а отличие деревьев 
по возрасту заложено в модель введением этого показателя в уравнения связи 
между рассматриваемыми характеристиками. 

Направление связи между ростом деревьев и удалением от каналов может 
зависеть от характера изменения мощности торфа на межканальном простран-
стве, если на объекте исследования торфяная залежь мелкая, т. е. менее 1 м.
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В связи с этим следует отметить, что на части межканального простран-
ства с пробными площадями 25–27 мощность торфа уменьшается от каналов 
к середине межканального пространства. Это должно было усиливать отрица-
тельную связь между приростом и удалением деревьев от каналов, а не осла-
блять ее, и тем более – не изменять на противоположную. 

В исследованиях слабая реакция на осушение в 1-е годы после проведе-
ния данного мероприятия обычно связывается с адаптацией деревьев к новому 
водному режиму [9, 19, 22, 26]. Возможность изменения направления связи на 
соответствующее базовым представлениям гидролесомелиорации по истече-
нии периода адаптации была показана на основе изучения реакции на осушение 
старовозрастного кедра [15, 16]. Данные табл. 4 подтверждают правомерность 
такого прогноза. С 5-го по 9-е пятилетие после осушения коэффициенты ре-
грессии прироста по расстоянию до канала становятся отрицательными. Таким 
образом, направление связи согласуется с представлением о роли каналов в соз-
дании благоприятных условий для роста древесных растений на межканальном 
пространстве. 

Между коэффициентом А в уравнениях множественной регрессии и вре-
менем, прошедшим после осушения (P, лет), установлена тесная достоверная 
связь: 

A = –6E–05P + 0,0011 (R = 0,92; R0,01 = 0,87). 
Приравнивая в этом уравнении коэффициент А к 0 и решая уравнение от-

носительно периода времени, прошедшего после осушения, находим, что пере-
ход через нулевое значение коэффициента регрессии прироста по расстоянию до 
осушителя происходит через 18,3 лет после строительства осушительной сети.

Несмотря на установленное в 1-е после осушения пятилетия несоответ-
ствие направления связи между приростом деревьев и их удалением от кана-
ла базовому положению гидролесомелиорации, для всех пятилетних периодов 
после осушения средний прирост (0,16–0,22 см) больше, чем до осушения  
(0,12 см). То есть реакция совокупности старовозрастных деревьев сосны на 
осушение в течение всего периода после осушения положительная. Изменение 
среднего прироста (ZR, см) за время после осушения может быть описано по-
линомом второй степени:

ZR = –7E – 0,5P2 + 0,0036P + 0,154 (R = 0,52; R0,10 = 0,58). 
Связь характеризуется как средняя по тесноте, достоверная на уров-

не значимости, близком к 10 %. Стандартные расчеты позволяют устано-
вить координаты вершины параболы, описывающей эту связь: P = 25,7 лет;  
ZR = 0,20 см. Выравненный средний периодический прирост достигает наиболь-
шего значения (0,20 см) в начале 6-го пятилетнего периода после осушения. Это 
согласуется с указанием на то, что в северных районах при ориентировании на 
лесопромышленное освоение гидролесомелиоративного фонда в виде заготов-
ки древесины в спелых и перестойных насаждениях полная относительная ре-
акция древостоев на регулирование водного режима наступает через 20–30 лет  
после строительства осушительных систем [17].

Максимальные приросты, как и средние, после осушения (0,35–0,80 см) 
также больше, чем до осушения (0,25 см). Минимальные приросты (0,02–0,05 см)  
могут соответствовать минимальному приросту до осушения (0,05 см) или 
быть меньше. Это обусловливает возрастание изменчивости пказателя с 44 % 
перед осушением до 46–75 % после. 
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При объяснении несоответствия направления связи между приростом 
и удалением от каналов в 1-е пятилетия после осушения, в соответствии с об-
щепринятым представлением, можно допустить, что наряду с положительным 
влиянием на рост сосны опускание уровней почвенно-грунтовых вод после 
строительства осушительной сети одновременно вызывает у деревьев стрес-
совое состояние, более выраженное вблизи канала и менее – на удалении от 
него, где уровни воды после осушения опустились на меньшую по сравнению 
с приканальным участком глубину. Кроме этого, требуется адаптация, а воз-
можно, и восстановление корневых систем вблизи каналов [34, 36]. Итогом это-
го разнонаправленного влияния в 1-е годы после осушения является большее 
снижение прироста вблизи каналов и меньшее – на середине межканального 
пространства. После 4 пятилетий адаптации у деревьев вблизи канала сокра-
щение прироста, связанное со стрессовым состоянием деревьев, замедляется 
или останавливается, прирост здесь увеличивается, и направление связи между 
рассматриваемыми показателями на межканальном пространстве начинает со-
ответствовать базовым положениям гидролесомелиорации. 

Учет установленной трансформации направления связи на межканаль-
ном пространстве важен для правильной оценки роли гидролесомелиорации 
в создании условий, благоприятных для роста леса на участках с избыточным 
увлажнением. В противном случае на примере старовозрастных древостоев 
возможно отрицание положительной роли осушения вплоть до рекомендаций 
по отказу от данного мероприятия. Восстановление с течением времени от-
рицательного направления связи между приростом деревьев и их удалением 
от канала можно рассматривать в качестве комплексной характеристики адап-
тации старовозрастных деревьев сосны к лесорастительным условиям после 
осушения, включающей не только собственно изменение прироста, но и про-
странственную (удаление от каналов) и временную (период после осушения) 
составляющие.

Исследование показывает, что для полной оценки длительности адапта-
ции старовозрастных деревьев и древостоев требуется продолжительный пери-
од. В связи с этим оправдан интерес к проведению научных работ на объектах 
с длительным осушением по широкому спектру вопросов, в т. ч. влиянию на 
рост леса [3, 13, 30–33, 37–39]. 

Установленное изменение направленности связи не вызвано отличиями 
погодных или климатических условий, различием насаждений или почвогрун-
та, ремонтом осушительной сети или другими внешними воздействиями на 
древостой. По нашему мнению, она отражает различие продолжительности пе-
риода адаптации старовозрастных деревьев к смене лесорастительных условий 
вблизи каналов и на удалении от них. 

Результаты исследования [17] свидетельствуют о высоком адаптацион-
ном потенциале осушаемых старовозрастных сосняков сфагновой группы ти-
пов леса на водораздельных территориях и позволяют допустить, что в случае 
невозможности проведения рубки таких древостоев они длительный период 
времени могут служить целям комплексного и многоцелевого применения в ка-
честве потенциальных объектов рекреации, отдыха, туризма, охоты, временных 
лесосеменных участков и др.

В работе [8] рассмотрены особенности динамики линейного прироста со-
сны. При использовании производных от этого показателя характеристик, на-
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пример прироста по площади поперечного сечения или объему, видимо, могут 
быть получены отличающиеся оценки. Следует также учитывать, что радиаль-
ный прирост – это удобный и относительно просто определяемый показатель, 
но, однако, только маркер изменения прироста деревьев и древостоев после 
осушения. Поэтому при поиске причинно-следственных связей, обусловлива-
ющих эти изменения в связи с гидромелиорацией, требуются комплексные эко-
лого-физиологические исследования [10, 24, 36]. 

Выводы

1. У старовозрастных деревьев сосны в 81 % случаев периодический (по 
пятилетиям) радиальный прирост после осушения превышает прирост до осу-
шения или равен ему, а в 19 % случаев – меньше прироста до осушения. В 1-е 
пятилетие после осушения уменьшение прироста до величины, которая ниже, 
чем прирост до осушения, отмечено в 2 % случаев – отдельные деревья старо-
возрастной сосны в сосняке сфагновой группы типов леса на водораздельной 
территории в основном успешно адаптируются к изменению условий роста по-
сле осушения.

2. Для совокупности старовозрастных деревьев сосны больший прирост 
наблюдается у деревьев меньшего возраста. В начале 6-го пятилетия вырав-
ненный средний прирост совокупности старовозрастных деревьев на межка-
нальном пространстве достигает максимальных значений (0,20 см) и начинает 
уменьшаться. Согласно прогнозу, прирост достигнет среднего, соответствую-
щего показателю до осушения (0,12 см), к концу 12-го пятилетия после измене-
ния водного режима.

3. Максимальные приросты старовозрастных деревьев на межканальном 
пространстве (0,35–0,80 см) больше, чем до осушения (0,25 см). Минимальные 
значения (0,02–0,05 см) соответствуют минимальному приросту до мелиора-
тивных мероприятий (0,05 см) или меньше него. Это обусловливает увеличение 
коэффициента вариации с 44 % перед осушением до 46–75 % после. 

4. При прочих равных условиях в 1-е четыре пятилетия после осуше-
ния на межканальном пространстве прирост старовозрастных деревьев сосны 
увеличивается при удалении от каналов к середине межканального простран-
ства, а с 5-го пятилетия до настоящего времени – при приближении к каналам. 
Восстановление с течением времени отрицательного направления связи между 
приростом деревьев и их удалением от канала можно рассматривать в каче-
стве комплексной характеристики адаптации совокупности старовозрастных 
деревьев сосны к лесорастительным условиям после осушения.
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