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'1"' = 0,85; ko = 1,1; k, = 0,5; k2 = 0,25; т= 7 ч; М, = 28 м•; · q-:­
= 200 м3/га; Еlт = 1200 с; Et, = 1800 с; Lл = 1000 м; D = 2000. м; 
L. == 40 000 м. · 

. Из графиков. видно, что пр н v,P = 1 м/с выгоднее трелевка к 

усам. Трелевка к веткам целесообразнее при нагрузке на рейС М > 
> 12 м3 и v,P = 2 м/с, а также при М> 9 м3 и v,P = 3 м/с. 
. Предложенный метод позволяет определить оптимальные расстоя• 

ния между усами и ветками, выбрать способ трелевки, обосновать опти• 
мальные параметры трелевочных машин при трелевке к веткам леса• 

возных дорог. 
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МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ 

I(ОРЧЕВАЛЬНО-РАЗДЕЛОЧНОГО УСТРОйСТВА МАШИН 
' . ' 

ДЛЯ .ЗАГОТОВI(И ПНЕВОГО ОСМОЛА. 

·А. А . .'АНДРЕЕВ, А. И. АНДРЕЕВ-ТВЕРДОЕ 

Мосrювский лесотехнический шiститу!l' 

Низкий уровень механизации основных работ н н.евысокая произ­
водительность на осмолазаготовках объясняются несовершенством при­
м~няемых машин и технологических проu.ессов. Решение проблемы 
нужно искать в создании машины, выполняюЩей одновременно корчев­
ку, разделку и,' очистку сосновых пней. . · . · . . · · 

· В МЛТИ ,предложено принципиально новое корЧевально-разДело.ч­
'ное устройство с импульсным при'водом [1], которое совмещает эти опе­
рации. Устройство состоит из ножевой головки, прiщназн·аченной д:л·я 
ра'зделки пней на куски и обрезки боковых корней, несущего корпуса 
с ломкратами для извлечения кусков пня из земли, и:м:пульс~.о,го_r~дро~ 

привода и молота, П ринцип работы заключается в следующем. Н. а 
пен~ сверху устанавливают ножевую головку, nключают гид!1оnрш:i6д, 
обеспечивiнощий возвратко-поступательное движение .. молота, ·-послед­
ний наносцт сершо ударов по ножевой головке; которая разрубает.пень 
и разрезает ''арии, далее включают гидрацилиндры домкратов ·ц Извле­
кают головку вместе с пнем из земли. Затем устанавливают ножевую 
головку на второй пень, при его разрубанци первый выталкивается из 
J!Ожевой головки. Импульсное· приложение силы способствует очцстке 
пня от грунта. 

Основные параметры устройства: диаметр контурного- ио~а, ход 
-но:ж:ево:И головки и ее масса, -масса молота,· э·нЕфrи·я-i~и·мпульса 'и ско· 
рость молота в момент удара по нОJкевой голОвке. · 

:С :увеличением ди~метра контуриого ·нолй,. С"одиай: етороны, 'irовы­
·Ш'ается· выход .осмола, с другой -возрастает массц уст.ройства':и вс.ей 
машИН!>!. .Очевидно, что диаметр·:коитуриого ножа .• :леобхадимо r;IВыбш 
рать дЛя. каждого региона страны :в 'зависимости от :законов::распр,едеJ­
ления диаметров пней и с учетом Допустимых потерь ·канифоли:.:·,,, 'l u 
: , .. : В работе- [4] ·поr<азано, что масса древесиньi: ,собственноr.пнЯ со­
'ставдяет окоЛо 81 %, кОрf!ей •Первого порядка.nриблизлтельно.iL~ 'о/ос 
Содержание канифоли в корневой шейке и надземной ча.е'rй с:ращ;Ф 
25;2 %, ·в• корнях 9;4 ~/0 . Лри!Iимая общий. щюцент канифолщ в::uне за 
100; после не~ложных· вычислений получаем; что .в ·корнях ее·.содержит.· 
•ся около 8 % . .Так как при заготовке осмола извлекается только·:часть 
корней, находящихся внутри контурного ножа, и на. расст.qяииц:,(\,О.:Сl\1 
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от шейки доля смолистых веществ невелика, общие потери вследствие 
обрубки корней можно оценить в 4 %. 

Потери канифоли при использовании корченально-разделочной ма­
шины обусловлены также невозможностью заготовлять пни, диаметр 
которых больше диаметра контурного ножа. На рис. 1 приведены за­
висимости потерь осмола (канифоли) от диаметра контурного ножа 
для трех основных регионов страны. Графики построены с использова­
нием данных, полученных авторами экспериментально в Иркутской об­
ласти, а также материалы работы [2]. При этом принято, что макси­
мальный диаметр среза вырубаемого пня на 100 мм меньше диаметра 
контурного ножа. Задаваясь уровнем потерь осмола вследствие остав­
ления части пней на участке, можно определить диаметр контурного 
ножа. 

Рис. 1. Зависимость потерь осмо· 
ла П от диаметра контурного 
ножа D , : 1 -Север европейской 
части СССР; 2- Красноярекий 
край, 3- Восто~ная Сибирь (Ир-

кутская область) 

Высота ножевой головки определяет максимальный ход, необходи· 
мый для разрубки надземной части пня, стержневого корня н обрезки 
боковых корней. В общем виде высота ножевой головки Н равна сумме 
высот надземной части hп, глубины расположения боковых корней hк 
и длины стержневого корня h,: 

(1) 

По данным работы [3], высота надземной части пня не зависит от 
его диаметра и составляет 22 ... 27 см для лесонасаждений Кировекой 
и 17 ... 25 см для Свердловекой области. В последние годы наметилась 
тенденция к уменьшению этого показателя. 

Боковые корни расположены под углом к горизонту, поэтому чем 
меньше диаметр пня относительно диаметра контурного ножа, тем глуб­

же необходимо внедрить его режущие кромки: 

hк ~ !g а (D,.- dп mlп)/2, (2) 

где D,.- диаметр контурного ножа; 
dп mln - минимальный диаметр пня, заготавливаемого на участке; 

а -угол наклона боковых корней. 

Промышленная заготовка осмола ведется при диаметре пня не 
менее 26 см. За период достижения спелости пни меньшего диаметра, 
как правило, сгнивают, а в Сохранившихея содержание смолистых ве­

ществ незначительно и их заготовка экономически невыгодна. Поэтому 
в расчетах можно принять dп mlп = 26 см. 

Угол наклона 95 % боковых корней находится в пределах от 8 до 
50° [3]. Принимая максимальное значение угла наклона 50°, получаем 
tg (/; = 1,2. 

!\ак показали испытания экспериментального образца корченально­
разделочной машины, для гарантированной разрубки стержневого корня 
кромки радиальных ножей должны быть вынесены вниз относительно 
режущих кромок контурного ножа на 200 ... 300 мм. 
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После расшифровки составляющих и подстановки их численных 
значений формула (1) принимает вид (Н, м) 

Н= hп + 0,6 (D" -- 0,26) + 0,25. (3) 

Важнейшим параметром карчевально-разделочного устройства, оп­
ределяющим производительность машины, является энергия импульса 

Е"= Aj(·~n), (4) 

где А>- суммарная работа разрубки пня; 

-~ - коэффиuиеит передачи энергии; 

n- число импульсов (ударов), необходимое для разрубки пня. 

Суммарная работа импульсной разрубки nня в грунте А,, кД:iк, 

в зависимости от его диаметра d n, см, найдена экспериментально и с 
достаточной точностью может быть рассчитана по формуле 

(5) 
При оnределении энергии импульса проектируемой машины в фор­

мулу (4) прдставляют значение. ~уммарной энергии, рассчитанное для 
среднего статистического диаметра пня (31, 32 и 39 см соответственно 
для Севера европейской ·части, Урала и Восточной Сибири). , 

Коэффициент передачи равен частному от деления значений кине­
Тической энергии, осТавшейся после взаимодействия двух твердых re-!J 
и до него. Этот показатель зависит от соотношения масс соударяющиХ­
ся тел (в нашем случае ножа и молота) н коэффициента восстановления 
скорости. Согласно опытным данным, "'1 = 0,8 ... 0,9. При меньших зна­
чениях снижается эффективность удара, при больших существенно воз­
растает масса молота и всего устройства, что приводит к утяжелению 
манипулятора. 

Число импульсов на разрубку одного пня находят по формуле 

n = tp/M, (б) 

где fp- время, отводимое на разрубку одного пня; 

М - промежуток времени между ударами молота. 

Для достижения приемлемой производительности (на уровне ма­
шин АКП-1 и ЛП-52) t Р не должно превышать 60 с. Промежуток вре­

мени между ударами зависит от конструктивных особенностей импульс­
ного устройства. По опытным данным авторов, для гравитационного 
молота L\ t ~ 5 с. 

Конструкторская проработка вариантов показала возможность 
изготовления ножевой головки массой т, = 130 ... 140 кг. 

Для определения массы молота т,. используют график на рис. 2, 
составленный по зависимости (92) из работы [5]. Конкретное конструк­
тивное исполнение ножевой головки и импульсного устройства пред­
полагает, что 1j ~ 0,8 ... 0,9. 

Скорость молота к моменту удара V находят по формуле 

Е"=тмV'/2. (7) 

Таким образом, корчевалыю-разделочныс устройства для заготов­
ки осмола на Севере европейской части страны должны иметь следую­
щие параметры: 

Диаметр контурного ножа . . . . . 
Высота (полный ход) ножевой головки 
Масса ножевой головки 
Масса молота . . 
Энергия имnульса . 
Скорость молота . . . 

720 мм 
780 мм 
135 кг 
600 I<Г 

18 кДж 
7,7 мfс 
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Рис. 2. Зависимость коэф:fшциен~ 
та передачи энергии YJ от отно­

сительноfi: массы ножевой голов· 
IOI т (mм 

Аналогично могут быть определены параметры устройств для дру­
гих регионов страны и различных конструктивных особенностей импульс­
ног.о привода. 
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