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Аннотация. сохранение биологического разнообразия в лесных насаждениях, прежде 
всего при промышленных рубках, в современных условиях является одной из важней-
ших задач лесного хозяйства. в большинстве стран с развитым лесным комплексом 
(швеция, финляндия и др.) эта задача также остается актуальной. решение данного 
вопроса приоритетно в государственной лесной политике наравне с обеспечением лес-
ной промышленности необходимыми объемами сырья. основные требования по сбере-
жению биоразнообразия в нашей стране закреплены в национальном стандарте, регу-
лирующем добровольную лесную сертификацию. в вологодской области организация 
лесопользования осуществляется с учетом значимых аспектов сохранения биологиче-
ского разнообразия. цель исследования – лесоводственно-экономическая оценка объ-
ектов биоразнообразия, сохраняемых на локальном уровне в таежной зоне (на приме-
ре вологодской области). оценку проводили на основе таксационной характеристики, 
полученной в ходе полевых исследований. для осуществления экономической оцен-
ки сохранения ключевых объектов использовали методические положения е.а. рай,  
с.и. сластникова. сравнение объемов затрат на заготовку древесины в биотопах и дохо-
дов от ее реализации (в случае рубки древостоев на участках ключевых биотопов с по-
следующей реализацией полученной древесины) продемонстрировало существенные 
отличия между рассматриваемыми объектами. Показано, что по сортиментной струк-
туре значительная часть исследованных биотопов приходится на дровяную древесину. 
стоимость древесины варьирует от 9,6 до 529,5 тыс. р. При возможной вырубке ключе-
вых биотопов объем затрат на различных участках будет существенно изменчив – от 9,0 
до 340,5 тыс. р. вместе с этим отрицательный финансовый результат отмечается лишь 
данная статья опубликована в режиме открытого доступа и распространяется на условиях лицензии Creative Commons 
«Attribution» («атрибуция») 4.0 всемирная (CC BY 4.0) • авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов
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на одном объекте (участок леса с местообитанием неккеры перистой, включенной в 
красную книгу вологодской области). результаты демонстрируют, что выделение клю-
чевых объектов и их дальнейшее сохранение экологически обосновано, однако в ряде 
случаев (при сопоставлении с доходом от их вырубки) экономически не оправдано.
Для цитирования: корчагов с.а., Хамитов р.с., грибов с.е., иванова м.г., беляков д.в. 
Лесоводственно-хозяйственная оценка объектов биологического разнообразия в таеж-
ной зоне // изв. вузов. Лесн. журн. 2021. № 6. с.110–120. DOI: 10.37482/0536-1036-
2021-6-110-120

Ключевые слова: биологическое разнообразие, экосистема, лесозаготовительные рабо-
ты, ключевой биотоп, лесоводственно-экономическая оценка.
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Abstract. The need to preserve biodiversity has been recognized for decades, even centuries 
in North America, Europe and some other regions of the world. Importance of preserving 
species and wildlife areas is emphasized in many cultures. Preservation of biodiversity in 
forest management, and especially in industrial logging, is one of the most important tasks 
of modern forestry. In many countries with the developed forest complex (Finland, Sweden, 
etc.), the task of preserving natural biodiversity has the same priority in the state forest policy 
as providing the forest industry with wood raw materials. The main requirements for the 
biodiversity preservation in Russia are enshrined in the National Standard (Forest Code of the 
Russian Federation, article 1) governing Voluntary Forest Certification. Organization of forest 
management in the Vologda region is carried out with consideration of significant aspects 
of biodiversity preservation. The research purpose is the forestry and economic assessment 
of biodiversity at the local level in the taiga zone (case study of the Vologda region).  
The assessment was carried out based on the inventory characteristic obtained in the field 
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studies. The methodological provisions of E.A. Rai and S.I. Slastnikov were used to perform 
economic assessment of the preservation of key objects. A comparison of the costs of timber 
logging in biotopes and the income from its sale (in the case of logging stands in key biotopes 
with the subsequent sale of the resulting timber) showed significant differences between the 
objects under consideration. It is shown that according to the assortment structure, a significant 
part of the studied biotopes accrue to firewood. The cost of timber varies from 9.6 to 529.5 
ths rubles. The amount of costs at different sites will vary significantly from 9.0 to 340.5 ths 
rubles due to the possible cutting of key biotopes. At the same time, a negative financial result 
is observed only at one site (a forest site with a habitat of Neckera pennata, which is included 
in the Red Data Book of the Vologda Region). The results demonstrate that the allocation of 
key sites and their further preservation is environmentally sound, but in some cases (when 
compared with the income from their cutting) is not commercially justified.
For citation: Korchagov S.A., Khamitov R.S., Gribov S.E., Ivanova M.G., Belyakov D.V. 
Forest Management Assessment of Biodiversity in the Taiga Zone. Lesnoy Zhurnal [russian 
Forestry Journal], 2021, no. 6, pp. 110–120. DOI: 10.37482/0536-1036-2021-6-110-120

Keywords: biodiversity, ecosystem, logging operations, key biotope, forestry and economic 
assessment.

Введение 

вологодская область по наличию древесных ресурсов занимает одно из 
ведущих мест среди регионов россии. согласно ведомственной информации 
департамента лесного комплекса вологодской области, площадь лесных земель 
составляет около 11,7 млн га, или 81 % от территории всего субъекта федерации. 
Лесная растительность при этом занимает 9,9 млн га. общий запас насаждений 
на землях лесного фонда – 1594,61 млн м³, в т. ч. запас спелых и перестойных 
лесов – 1065,92 млн м³. установленный ежегодный объем заготовки древесины 
по лесным участкам, которые переданы лесопромышленным предприятиям в 
аренду, может достигать 18,25 млн м³ (61,4 % от расчетной лесосеки области). По 
итогам 2020 г. заготовка древесины осуществлена в объеме 17,7 млн м³ (59,5 % от 
расчетной лесосеки), из них 75 % направлено на глубокую переработку [9]. 

масштабные вырубки древесины требуют устойчивого управления лес-
ным фондом, что невозможно без принятия во внимание задачи по сохранению 
объектов биологического разнообразия и рациональному использованию всех 
лесных ресурсов. к мысли о необходимости сохранения природного биоразно-
образия человеческое общество пришло уже достаточно давно. вместе с этим 
во многих странах проблема сохранения естественных экосистем и уголков ди-
кой природы имеет первостепенное значение. следует учитывать, что биораз-
нообразие включает как разнообразие собственно видов флоры и фауны, так и 
целых экосистем и отдельных ландшафтов [5, 12]. в этом аспекте организация 
комплекса мероприятий по сохранению мест естественных обитаний, обеспечи-
вающих существование организмов и различных типов их сообществ, является 
важнейшей целью устойчивого лесоуправления [17]. достижение данной цели 
возможно путем поддержания не только отдельных видов, особенно тех, эколо-
гия которых изучена лучше других, но и в целом их сообществ. для обеспечения 
биоразнообразия во всей его полноте, в том случае, когда лесохозяйственную де-
ятельность развивают целенаправленно, сбережение мозаичности естественных 
местообитаний становится единственным возможным подходом [15, 16, 19].

сложившаяся парадигма лесоуправления подразумевает отношение к 
лесу не только как к источнику древесного сырья, но и как к целостной экоси-
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стеме [10]. При этом современная организация лесопользования сохраняет мно-
жество факторов, оказывающих негативное воздействие на лесные экосистемы, 
что и влечет за собой сокращение видового разнообразия живых организмов.

Причиной негативного воздействия на местообитания видов является связан-
ная с глобальной экономикой и осуществляемая в крупных масштабах промышлен-
ная или предпринимательская деятельность, которая нацелена на получение макси-
мальной прибыли: плантационное сельское хозяйство, скотоводство, коммерческое 
рыболовство, обрабатывающая промышленность, лесоводство [20].

достижению целей сохранения видового разнообразия служит конвен-
ция о биологическом разнообразии. Этот международный договор, заключен-
ный в 1992 г. и подписанный правительствами 189 стран, включая и россий-
скую федерацию, принявшую его положения в 1995 г., декларирует принципы 
сбережения биоразнообразия, приоритет неистощительного использования 
лесных ресурсов как неотъемлемых компонентов естественных экосистем, а 
также солидарное и справедливое распределение получаемых при потреблении 
генофонда лесных ресурсов выгод [3, 4].

кроме того, основные и важнейшие нормы по сохранению биоразнообра-
зия рассматриваются международным сообществом в качестве индикаторов и 
критериев устойчивого управления лесами (Хельсинкский и монреальский про-
цессы). Поскольку россия своевременно присоединилась к данным процессам 
[8], ее международные обязательства также способствуют объективной оценке 
степени сохранения биологического разнообразия лесных сообществ и вклада 
насаждений в поддержание углеродного баланса. заметной вехой развития прин-
ципов и институтов сохранения биологического разнообразия стало возникно-
вение в 1993 г. в канадском торонто Лесного попечительского совета (Forest 
Stewardship council). современные требования по сбережению биоразнообразия 
в нашей стране обстоятельно аргументированы и закреплены в национальном 
стандарте, регулирующем добровольную лесную сертификацию [10]. сохране-
ние биоразнообразия является приоритетным вопросом в государственной лесной 
политике, как и обеспечение лесной промышленности необходимыми объема-
ми сырья. кроме того, одна из основных задач российского законодательства –  
сохранение биоразнообразия лесных экосистем (Лесной кодекс рф, ст. 1) [13].

организация лесопользования в вологодской области осуществляет-
ся с учетом значимых аспектов сохранения биологического разнообразия. 
Подробные перечни, в которых отражены наименования объектов биологиче-
ского разнообразия, характеристики и размеры буферных зон, приведены в ле-
сохозяйственных регламентах территориальных лесничеств департамента 
лесного комплекса. отдельные, но весьма важные подходы к сохранению биоразно- 
образия на локальном уровне нашли отражение и в методических рекомендациях 
по сохранению биологического разнообразия при заготовке дрвесины в вологод-
ской области [3, 6, 7]. 

целью исследования является лесоводственно-экономическая оценка 
объектов биологического разнообразия (ключевых биотопов), сохраняемых 
при сплошных рубках в условиях вологодской области.

научная новизна работы заключается в том, что впервые на лесных 
участках, отведенных под сплошные рубки, для выделенных ключевых биото-
пов определены лесоводственные и экономические показатели, позволяющие 
судить о необходимости и целесообразности сохранения этих биотопов. резуль-
таты могут быть использованы при разработке и обосновании мероприятий по 
сохранению ключевых биотопов при проектировании сплошных рубок.
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Объекты и методы исследования

Лесные участки расположены в грязовецком, верховажском и вологод-
ском районах вологодской области. объектами исследования являлись выде-
ленные в ходе отвода лесосек ключевые биотопы (табл. 1).

таблица 1

Перечень объектов исследования

№ наименование район 
1 участок леса вокруг временного водного объекта грязовецкий
2 участок леса вокруг временного водного объекта верховажский
3 участок леса вокруг временного водного объекта вологодский
4 участок леса вокруг временного водного объекта вологодский

5 участок леса с местообитанием неккеры перистой (Neckera 
pennata), включенной в красную книгу вологодской области грязовецкий

6
участок леса с местообитанием неккеры перистой (Neckera 

pennata) и лишайника Лобарии легочной (Lobaria pulmonaria), 
включенных в красную книгу вологодской области

верховажский

7 окно распада со скоплениями валежа и ветровально-почвен-
ными комплексами вологодский

При планировании работ по заготовке древесины на лесных участках 
предполагался следующий комплекс мер, направленных на сохранение клю-
чевых биотопов. на участках 1–4 вдоль временного водотока по каждой сто-
роне от него на расстоянии 20 м оставляют буферные зоны, которые имеют 
слабо выраженное русло и характерные ландшафтные границы. русло заполня-
ется водой только в период паводков и половодий, в остальное время пересыхает.  
в 5-м и 6-м биотопах сохраняют буферную зону диаметром 20 м вокруг центра 
сосредоточения редких и исчезающих видов – группы мхов и лишайников на оси-
нах. на 7-м участке объект сохраняют в пределах его естественных границ, т. е. 
в черте участка среди лесного насаждения, где прошел ветровал и наблюдалась 
разная степень разложения отпавших деревьев и был сохранившийся подрост. от-
мирание одного дерева или небольших групп деревьев приводит к формированию 
«окон» в пологе леса, в которых создаются благоприятные условия для развития 
подроста деревьев, кустарников и травянистой растительности [3, 14, 18, 21].

в границах рассматриваемых биотопов нами выполнен сплошной пере-
чет деревьев по ступеням толщины стволов на высоте 1,3 м в разрезе категорий 
технической годности. для определения средней высоты насаждения у отдель-
ных деревьев, отобранных пропорционально представленности ступеней тол-
щины стволов, измеряли высоту. Лесоводственно-таксационная характеристика 
насаждений дана по общепринятым в лесной таксации методам [2]. результаты 
работ по таксации служили основанием для выявления сортиментной структу-
ры древостоя [1]. для осуществления экономической оценки мероприятий по 
сохранению ключевых объектов использовали методические положения, пред-
ложенные е.а. рай, с.и. сластниковым [11].

Результаты исследования и их обсуждение

исследуемые объекты существенно варьируют по лесоводственно-такса-
ционной характеристике (табл. 2).
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древостои в ключевых биотопах произрастают в черничных и кисличных 
лесорастительных условиях, характеризуются Iа–III классом бонитета и отно-
сительной полнотой 0,3–0,8. на участке 6 после рубки леса был ветровал ели, 
что привело к существенному снижению полноты. 

для экономической оценки целесообразности мероприятий по сохране-
нию ключевых биотопов осуществлен расчет сортиментной структуры древо-
стоев и стоимости древесины, не подлежащей рубке (табл. 3).

таблица 3

Оценка сортиментной структуры древостоев и стоимости древесины, 
сохраненной в ключевых биотопах

сортимент-
ная струк-

тура

цена  
за 

еди-
ницу, 
 р./
м³*

объем выпуска, м3/стоимость, р., в ключевых биотопах

1 2 3 4 5 6 7

бревна со-
сновые для 
распиловки 
и строгания

3700,0 – – 63,0
233 100

79,0
292 300 – – –

бревна 
еловые для 
распиловки 
и строгания

3800,0 10,1
38 380

17,1
64 980

33,0
125 400

31,0
117 800

2,9
11 020

8,0
30 400

1,0
3800

бревна бе-
резовые для 
выработки 
лущеного 

шпона

3000,0 6,0
18 000

11,0
33 000

12,0
36 000

15,0
45 000

10,5
31 500

4,0
12 000

1,0
3000

балансы 
сосновые 1200,0 – – 7,0

8400
5,0

6000 – – –

балансы 
еловые 1300,0 3,8

4940
13,3

17 290
9,0

11 700
6,0

7800
2,3

2990
2,0

2600 –

балансы 
березовые 900,0 0,5

4500
2,4

2160
1,0
900

2,0
1800

1,1
990

1,0
900 –

дровяная 
древесина 700,0 20,5

14 350
22,2

15 540
61,0

42 700
89,0

58 800
87,8

61 460
27,0

18 900
4,0

2800

Итого – 40,9
80 170

66,0
132 970

186,0
458 200

227,0
529 500

104,6
107 960

42,0
64 800

6,0
9600

* При оценке стоимости 1 м3 древесины использована ее средняя рыночная стоимость 
в вологодской области на момент проведения расчетов. 

расчеты показывают, что в ключевых биотопах значительна доля дровя-
ной древесины (биотоп 1 – 50,1 %; 2 – 33,6 %; 3 – 32,8 %; 4 – 39,2 %; 5 – 83,9 %;  
6 – 64,3; 7 – 66,7 %). стоимость древесины в биотопах составляет от 9,6 до 
529,5 тыс. р.

в табл. 4 представлены финансовые затраты на заготовку и вывозку древе-
сины на объектах исследования (в случае их вырубки при осуществлении лесо-
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заготовительных работ). При 
расчетах проектировали заго-
товку древесины комплексом 
лесозаготовительных машин, 
включающим харвестер и 
форвардер, вывозку сорти-
ментов (на расстояние 65 км) 
предполагали осуществлять 
автомобилем с гидроманипу-
лятором.

расчеты позволили вы-
явить, что объем затрат на за-
готовку и вывозку древесины 
при вырубке ключевых био-
топов на различных участках 
будет существенно варьиро-
вать – от 9,0 до 340,6 тыс. р.

оценка объемов затрат 
на заготовку древесины в био-
топах и доходов от ее реализа-
ции (в случае теоретической 
рубки древостоев на участках 
ключевых биотопов с после-
дующей реализацией полу-
ченной древесины) показала 
выраженные отличия между 
исследуемыми участками.

Подводя итоги, можно 
заключить, что заготовка дре-
весного сырья на участках клю-
чевых биотопов и его реализа-
ция обеспечивают прибыль от 
0,6 до 189,0 тыс. р. и являются 
экономически оправданными. 
наибольшая финансовая вы-
года достигается при вырубке 
участков вокруг временных во-
дных объектов.

для ключевого биото-
па 5 отмечен отрицательный 
финансовый результат, т. е. 
убыток от заготовки и реали-
зации древесины, что связа-
но с наличием значительного 
объема дровяной древесины 
в биотопе. 
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таблица 5

Финансовая оценка затрат на заготовку древесины на площадях ключевых 
биотопов и ее реализацию

№
затраты 

на заготовку
древесины, р.

доходы  
от реализации
древесины, р.

финансовый
результат, р.

1 61 350 80 170 +18 820

2 99 000 132 970 +33 970

3 279 000 458 200 +179 200

4 340 500 529 500 +189 000

5 156 900 107 960 –48 940

6 63 000 64 800 +1800

7 9000 9600 +600

Заключение

По сортиментной структуре значительная часть ключевых биотопов при-
ходится на дровяную древесину. стоимость древесины в них составляет от 9,6 
до 529,5 тыс. р. в случае вырубки ключевых биотопов объем затрат на различ-
ных участках будет варьировать от 9,0 до 340,5 тыс. р.

результаты исследования являются отправной точкой в проведении ле-
соводственной и экономической оценки сохраняемых ключевых биотопов в 
таежной зоне. выявлено, что в ряде случаев сохранение ключевых биотопов 
не выгодно с экономической позиции. однако оставление участков ключевых 
биотопов при заготовке древесины способствует сохранению биологического 
разнообразия и поддержанию численности популяций редких и исчезающих 
видов, т. е. становится одним из важных мероприятий при организации эколо-
гически устойчивого лесоуправления.
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