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В. И. ВОЛЫНСКИЙ 
’ Архангельский лрсотрхнтчриктй

В даннcй статье - рассмотрены значения 
пcl^l^:за'^l^.^l^e^'‘дpeвeитны для оценки закcнов 
ских хаpак^^^^pиетик, тзучeнтя измeнчивостт средних величин, сопостав
ления данных для хвойных и лиственных пород,.-п^^^^растающих на 
разных ' конттнeнтах: Такое сравнение позволleт получить важную ин
формацию при пpоeкттpованти - -дepeвlнных . кcнстpукцтй, npcчнc^с^т^I^c^й 
сортировкё пиломатepталов и ■плантpованти лесоэкспорта.

В нашей странр с 30-х годов слcжтлаеы дcстаточно етpойная ит- 
стема методов испытантl малых чистых образцов древесины и был 
накоплен большой факттчeекий .материал по многим показателям прак
тически для всех древесных пород. Эти данные были суммированы в 
Руководяш^тх технических материалах [3], и оформлены в виде таб^л^иц 
Стандартных справочных данных [2].

Таблицы еcдepжат 16 посазателей для 167 пород древесины, про
израстающих в различных районах СССР. Однако не для-всех пород 
указан полный набор пcказатeлeй, поэтому нами в анализе использc- 
ваны только 7; плотнcсть рб. сг/мР; пределы пpочноити при ежа^^ти 
изгибе о"®’’, pаетlжeнти а'' и скалывании т, МПа; модуль кпpKI^ос^т^т 
при изгибе Е, ГПа, и бcкcвая твepдcсты Т, МПа. Расчеты выполне^ны 
отдeлынc для хвойных (ель, лжетсуга, лтитвeннтца, пихта, иоина,' тис) 
и лиственных (акация, береза, бук, вяз, ,граб, гPKma,•дуб, - желе^з^^ое 
дерево, ива, каштан, клен, липа, ольха, орех, cитна, рябина, тополь, 
хурма, эвкалипт) пород. Все показатели пpочнcстт и упpкго<^'^Jи ‘опре
делены на образцах с базовым сечением 2^_X20 мм. ' (при pастlЖ^-^^^тт 
вдоль волокон — 4X2^0' мм). , . - . , .

Из .пpeдитавлeнных в [5] зарубежных данных заслуживают внима
ния сведения - по породам, имeюштм промышленное значрнтe и произ- 
pаетающих, в - США. Они содержат 10 посазателей для 112 пород и их 
разновидностей, - в - том числе- для 47р - хвойных ' - и 65 лтстврнных пород. 
КачeитЕ^e^^н)^e-. ' отличие ■' этого маееива инфcpмацти от . ГСССД 69—84 
заключаeтCl в - том, ' что, согласно, станДаpтам'Л^мe^pтканскcro обшeства 
по -.:^(^l^l^Iт'аниЮ матepиалCв (ASTM) тепытантl пpоводтли на более 
кр.упных образдах с. базовым ' сечением. 51 X 51 мм. Но- в данных США 
cтсутствуют - зHачeнтl прочности при pастяж^-^нтт: - Пcэтомк для анализа 
выбраны только 6 пcказатeлeй: Средние значения ваpиацтонных коэф- 
фтдирнтов' V [2, 5] по-Казателей плcтнcити, модуля кпpугоити при изги
бе, боковой твepдcстт, а также пределов пpочностт при pаитя»^-^^^т^т, 
изгибе, сжатии, екалыванти соответственно равны 10/10; 20/22; 17/20; 
20/—; 15/16; 1^'/18; 20/14' '%. Измeнчтвость показателей, полученных 
в СССР (числитель) . и в США ' (знамeнатeлы), нeзначитeлына: Наимень
шую тзмeнчивоиты ' имеет плcтность древесины, наибcлышую — модуль 
KпpK^]^c^с^'^и*  Следует иметь в виду, что измeнчивоить, выража^е^- 
м'ай' йаpиадтpнн,ым -ко^^ффициентом, отражает не тольсо - природную из- 
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меичиlЕОCть показателя, .но и методические погрещиостu■ его опаеделения 
(например, колёбаиИя " влажности " даевё^(^^^l^ы'/ неточность " установкой " об- 
аа2цз, недостзточнзя жесткость приспособления й т, И).

В табл. 1 дано ■сравиёние методоВ испытаний дреЕесины. ’
. цц! ,

j

По- *•  
каза- 
тель

* Характеристики метода испытаний
. г . ■. ' »

СССР США .

Р6 ■ '■^£^б^^^^^'ёЦ размером 20 X 20 X 
X 30 мм;

Р12 = ,

Обрззён 51 X - 51 X 51' -мм;

. р = ma/Vtn ■" '
Е .Обаазен 20 X 20 X 300 мм; 

L = 24О''мм; ’
Образец 51 X 51 X 760 мм; 
L = 714 мм; •• ■ ■ ■

3- и 5-тoчечизя - схема нагру
жения .

3-точечнзя сх^1^а' Нг^1^1^^жения

■ ■ “р > Образец фигурной формы;
площадь сечения 4 X 20 мм;
скорость испытания 3,3 МПа/с

Обр’ЗЗёц 51 X 51 X 714 мм;
3-точечн^я схема иатружёния

®изг 2бра2ён 20 X 20 X 300 мм;.
3-точечизя схема нагружения 
скорость около I МПа/с ■

'сж 2баа2ен 20 X .20 X 30 мм; 
скорость около 1 МПа/с .

Обрз2ён - 51 X 51 X 208 мм '

t Площадь скалывания Ч-,--
20 X 30 мм; -I •

скорость около • 0,01 МПа/с

Площадь скалывания 
51 X 51 мм

т .и .
Диаметр шарика 11,28 мм; 
глубина вдавлиЕзния 5,64 мм

Диаметр шарика 11,28 мм; 
глубинз вдавливзния 5,64 мм

При сравнении методов следует обратить внимание на то, что " в 
нашей практике допускается определять предел ирочиости и. модуль- 
УИаутости при изгибе по разным сх1^1^;^!м—'по- 3- или 5-точечной;■ В стан
дартах США аегламеитироваиа только одна (В-точечная) схема.

В связи с тем, что ра2меаиость твердости в двух бЗзах данных 
аззлична, был выполнен иерерасчет данных США-с кН нз МПа.

Для отечественных пород плотность при влажности 12 - - иересчи- 
тзна нЗ базисную плотность- по- формуле

Рб = 2,823^(^12,
Таблица 2

По
роды

Пока
затель

Статистические карактеристикн
Раз

ность,
%■/ср К,'. % ■ Д/тд Э/!э п, шт.

Хвой- Рб 405/401 19,5/15,1 —0,71/—1,06 0,19/—0,71 68/47 ' +- 1■4
ные Е ГО.,^,'10,0 22,5/19,5 —0,70/0,18 —0,54/—0,53 39/47 + 8,0

’р 90,6/— 2:7,5/— —0,01/— -^\,2^^/- 20|— —
77,0/72,2 22,1/19,1 ■ —0,51/—0,99 —0,32/0,12 68/47 +-7,8

«сж 54,3/41,3 19,0/17,3 —0,72/—0l,07 0,09/—0,07 68|47 + 7,2
т 7,56/8,07 22,8/18,1 —0,09/—0:41 1,65/—0,71 60|57 +•,7,6
т 22,5/23,8 31,9/26,4 —1,6КI—0:49 —0,15/—0,40 31/43 —5,0

Лист- Рб 537/515 21:8/19.3 0,31/0,58 —0,00/—0,26 62|65 + 4,2
вен- Е 10,8/11,1 24,4/19,7 —0,98/—0,16 —0:47/—0,71 62/64 -^128
ные ’р 115,1/— 27,0/— —2,70/— 1'^35— 55/— —

анзг 99,0/91,3 25:0/25,7 —0,90/—0,39 —0:57/—1,47 62'64 +8•5
52:1/56,2 21,0/21,0 —1,,62/—0,70 0,95/—0,97 62/64 + 12,7

т 10,6/11,6 35:3/25.6 —1,30/—0,46 —0:95/—0,85 44/64 — 13•0
т 57,9|46,0 ' 39,6|35,8 —0,95/—0,61 0,50/—0,17 65|59 + 3,0

табл. 3 в числителе приведены данные, получен-Примечание. Здесь 
ные по методикам СССР, в

и далее в 
знзмензтеле — США.
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'. ‘ • -in
в предположенной, что коэффициент объемной усушки составляет 0,5.

В табл. 2 приведены, ' обобщённые статитТические хата^I^l^^^l^иc'^I^[^и 
хвойных и листВенных пород СССР 'й США с целью оцёнКй' их иамён• 
чивости и харакгёра'т^!^(^I^T^‘^Д^^^^^^ниЯ' ‘ ‘

В табл; ' 2 приняты следующие 'бозначення: М(.р — треднее ариф- 
мётичёскоё; V — вариац^ионный коэффициент; А/Отд — отнощёние ас- 
симметрии к ее ■ощибкё; 'Э1т^ '^— 'тнощение 'ЭкTцесса кривой тасnрёде- 
ления к . ег' ошибке. 1

Как ■ видно- из табл. 2' ратптедёление всех- величин- подчиня^е^т^с^я 
нормальному, .аак^онУ' поскольку- значения н Э/не превы
шают 3. •

СлёдователынO', можно . утвётждатЫ' что при ' ' равенстве тте^^^^(^й 
плотности дрёвесины vтёчественнЫе хвойные породы имеют более высо
кий модуль упругости при изгибе ■ (на 8 %). Пределы прочности при 
сжатии и изгибе у насаждений.двух стран тущёттвённ' не vтлича^к^т^(^я.

Необходимо отметить тот факт, ' чт' для огечеттвенных пород моду
ли упругости при изгибе оказалнсь одИнаковыми как для хвойной, так 
и литтвённой дрёветинЫ' Для. пород США наблюдалась аамётная раз
ница (на 11 %). Последний факт кажется более логичным, так как все 
пределы прочности для лиственных пород выще' чем хвойных.

Следует обратить внимание на то, что различие' средней nлс^^^^^с^(^^^н 
хвойных и литтвенных пород СССР и США неаначителыно и статистн- 
чески недостовётнс^. В среднем отечественныё породы на 7''12 % 
nточнёё' однако это твязан' с масштабным фактvтvM' г.;.. с таз^ц^I^l^<^й 
в размере образц^'в. Для т'г'' чтобы сравнёниё было. болёё'с^^l^<^I^^^ив- 
ным, выполнен пересчет показатёлей отечественных пород с раз^м^(^{^с^в 
I, Ь, h на увеличенные размеры L, В, Н образцов поперечным сечен^и^е^м 
51X5^1 мм2' Согласно [1] ■ . и данных. Ю. С. Соболева [4]' расчетные за
висимости имеют . следующий 
для модуля упругости

вид: „

Д. h

А’ .
1 --30-p-^f' 76Л \- 0,024 ,

- 0,050

В, Н 1 -^3(■-—
К LBH

для предела прочности при изгибе
,. -

«изг 
ь, h \-24-ir ( Ibh у

LBH 1
L, В, Н L'^

ддя щр'е.дела . nт'чн'ттН/nтН сжатии

’■ ' ' ibh у- 0,016

Таблица 3

Породы

Хвойные

Лиственные
/

Показа
тель

Численное 
значённе 

показателя

Е ^0'8/50'0
анзг 7Q,3I72,2
о^СЖ 45'9I45'3
Е ^O'8I5 5'1

оИЗГ 90'0/95'3
^СЖ 49'3I46'2 '
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Согласно вЫчислeнтяM, .маиШтабныe коэффтцтeн"ты для, Mcдуля уп- 
pугcитт, предела npочностт при изгибе .и сжатии иоcтвртствe^ннc^, равны 
100; 1,20 и 1,06. .,

Сpавнeнтр, важнeнmтх Пcказатрлe^н^. с учетом. маеmTа6ногo фактора 
пр^.^с^тавлено в таb^J^.‘З. - , ; ч . <4 1 , ■

Таким ' образом, ' нет бcльmcH:pазнтцы в по’сазателях дpeвeиных по
род США , и СССР. ЕстeствeннC, что ' 'поpcдный - состав, представленный 
в двух базах данных,.cчeнь - различен. Сpавнeнтe . показателей в пре
делах одной породы по данным массивам тнфоpмац^тт нeкоppeктнc из-за 
малых объемов выборки. Однасо очень близкое совпадeнтe средних 
вeлт^^^,6азтинон плотнcстт . дpeвeстны пород СССР и США дало воз- 
мcж^^c^с^'^I" сравнивать ее механические пc:казатeли: Полученные маист- 
вы инфоpмацит в далынeйmeм могут быть тспcлызованы для анализа 
взаимоивязи пcказатeлeн между иc6оH:
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О критических чАстотах вращения 
нагретых в ■ ЦЕНТРАЛЬНОЙ ЗОНЕ ' КРУГЛЫХ ''■'ПИЛ

С. В. ЕРШОВ

. ■ -цнттмcд .,

,i Подготовка плоиктх круглых :птл -, к . работе предусматривает 
цию натяжения, которая . . заключаeтсl, в 'Cозданти начальн1^;^‘-нащ^^^е- 
ний' pастяжeнтя в периферии и сжатия в "цeнтpалыной зоне пилы. Обыч
но натяжeнтр производят пpоковкcй или вальцeвантeм, хотя возможны 
и другие методы, . например, трpмcплаитичeская 'дeфоpмациl или . авто- 
фpeттpовантe: Натlжeнтe ' пилы уврличтваeт ее мтнтмальнкю критиче
скую частоту вpащeнтя, что, в свою.очередь, nc:звaлярT:Cнтзить тcлшт- 
ну используемых в данном . станср пил или квeличт'^]^■ чаитотк.их вра- 
ЩРHИ| [6]. ‘ ' ' ■” ■ ■

Пcикcлькк степень . пpcковки пилы - связана с рабочей чаитcтой ее 
вpашeнтl, вcзникарт вопрос о " пcдгот^вкe пилы под заданную чаитотк 
вращения. Эта проблема подробно pасемотpeна в работр [4], где пока
зано, что- задача еcгласcвантl степени просовки и частоты вpащeнтя 
пилы всегда имеет только прямое pрmрнир, т. е. для каждой пилы с оп
ределенным напряж^е^нным состо'lнтeм можно подобрать частоту вра- 
шeниl (включая ноль), при которой эта пила будет наиболее устойчива 
к внemним воздействиям. Нeвозможносты в ряде случаев обратного ре- 
mрния, т. е. подгcтcвси любой пилы под заданную чаетоту вpащeнтя, 
обьяснleтся eитeитвeнным огpантчeнтeм степени ее проковки — потерей 
пилой при проковке кстcйчивоити по зонтичной форме. Напpяжe^ннce со- 
стclнтe, при котором пила начинает терять плоскую форму, называртея 
кpитичрикиM: Пилы с таким напряженным сcстclнтeм крайне неудобны 


