
Учет и прощюзирование урожаев се.иян 2Т 

Таким образом, разработанный нами экспресс-метод можно исполь­
зовать двояким образом. Во-первых, зная балл урожая шишек по· 
району, можно за 2-5 месяцев до начала заготовки шишек установить 
конкретные количества шишек, которые могут быть получены с тех или 
иных семенных участков, и именно там вести заготовку. Эта работа: 
слагается из следующих последовательных операций. 

1. В любое время определить экспертио (визуально) балл <<Цвете­
ния» или урожая шишек. 

2. По графику (рис. 2) установить значение К1 для формулы (2) .. 
3. По формуле (2) найти среднее число шишек (ЧШ) в насажде­

нии с известным средним диаметром и умножить на число деревьев иа 

участке или единице площади. 

4. По переходным формулам, данным перечета или модельным де­
ревьям определить вероятный выход семян с учетом потерь от вре­
дителей. 

Во-вторых, в той же последовательности можно установить пред­
полагаемый урожай в конкретных участках за 12-18 месяцев до на­
чала заготовок шишек. Разница заключается в том, что балл урожая 
определяется не экспертно, а предсказывается заранее по методикам 

А. И. Барабина или Г. В. Стадницкого. Понятно, что этот путь требует 
контроля после начала «цветения» ели или на основании учетов озими 

сосны. 
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Полнота лесонасаждений - основной критерий при проектирова­
нии и проведении рубок ухода за лесом. Она характеризует степень 
использования Деревьями занимаемого ими пространства [2]. Для опре­
деления нормативов наибольшей абсолютной полноты (суммы площа­
дей сечения, м2/га) в лесной таксации применяют метод, согласно ко­
торому максимально полными являются наиболее продуктивные в дан­
ном возрасте, классе бонитета или типе леса древостои [5]. Анализ спе-
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циальной литературы и справочных пособий показывает, что приме­
няемые для оценки полноты нормативы неоднородны по величине, до­

стоверности, методике получения [4). Содержание критерия полноты дре­
востоев не было постоянным в течение всей практики составления 
таблиц хода роста [7). Многие таблицы хода роста включают критерии 
сумм площадей сечения только оставляемой части насаждения. Поэто­
му определяемая по ним относительная полнота завышается и часто 

оказывается больше единицы, что противоречит смыслу норматива наи­
большей абсолютной полноты. Мы считаем, что таблицы хода роста и 
критерии полноты в пих должны характеризовать все насаждение, а не 

только оставляемую часть. 

Современные методы установления I{ритериев полноты заключа­
ются в том, что сумму площадей сечения наиболее производительных 

древостоев находят на основе ее средних значений по эксперименталь­
ному материалу и двух- или трехкратной величины среднего квадратич­
ного отклонения. Этот методический принцип успешно реализован при 
составлении таблиц хода роста нормальных насаждений В. В. Антанай­
тисом [1], Н. П. Анучиным [2], А. В. Вагиным [3) и И. И. Гусевым [5]. 
Он же был использован нами при моделировании роста максимально 
произвЬдительных семенных дубовых насаждений лесостепи УССР как 
основы оптимизации режима" прореживания и проходных рубок в них. 

В качестве исходного исnользовали экспериментальный материал (374 наблюде­
ния), собранный нами в свежей грабовой дубраве на 17 временных двухсекционных и 
постоянных четырехсекционных пробных площадях по рубкам ухода ( 152 наблюдения), 
61 обычной таксацпонноJvr пробной площади, а также данные выборочно-перечисли­
тельной таксаШiн {144 участка), т. е. путем перечета деревьев. Эксnериментальный ма· 
териал собирали методом стратифицированной случайной безвозвратной выборки в 
различных по возрасту, происхождению, бонитету, составу и полноте семенных дубовых 
насаждениях вропорцнонально их общему наличию по данным лесоустройства. 

При обработке материала определены состав, средний возраст и класс бонитета 
насаждений, их средняя высота, средний диаметр, число стволов, сумма площадей се· 
чения, запас на 1 га и другие такСационные показатели. Для установления критериев 
максимальной полноты весь экспериментальный материал был разделен на чистые 
по составу древостои (206 наблюдений) н смешанные (168 наблюдений). В пределах 
каждой группы изучено влияние :класса бонитета на сумму площадей сечения при оди· 
наковой средней высоте древостоя. 

Оказалось, что при одной и той же средней высоте, но в различ­
ных по классу бонитета древостоях сумма площадей сечения на 1 га 
остается практически на одном уровне. Это позволило объединить все 
материалы. абсолютной полноты в пределах чистых и смешанных на­
саждений в зависимости от их средней высоты. Путем статистической 
обработки по ступеням высоты были вычислены средние значения сумм 
площадей сечения, их средние квадратичные отклонения и коэффици­
енты варьирования ( табл. 1) . 

Из таблицы видно закономерное увеличение суммы площадей се­
чения с возрастанием высоты насаждения. Среднее квадратичное от­
кJюнение абсолютной полноты слабо зависит от средней высоты древо­
стоя. По данным табл. 1 можно определить максимальные суммы пло­
щадей сечения на различном вероятностном уровне. Для этого нужно 
предварительно выравнять средние значения сумм площадей сечения и 

их средние квадратичные отклонения по ступеням высоты. Выравнива­
ние производили на ЭВМ по программе ИСФУНРОС, составленной ка-
федрой лесной таксации УСХА. · 

В решении задачи по установлению критериев полноты наиболь­
ший интерес представляет вероятностн,ый уровень максимальных знач~­
ний сумм площадей сечения. Мы считаем, что оптимальным вероятно­
стным уровнем критериев абсолютной полноты максимально производи-
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Таблида 

Средняя Чис.по Среднее К:оэффв~ 

высота наблю- Средняя а б со. квадра. цненты 

древо- деюн'\, лютпая nолнота тнчное nарьп-

стоя, м шт. н ошнбка, м2/га отклоне- ровання, 

нне, м2/га % 

Чистые древостои 

10 7 18,33 ± 1,33 3,53 19,3 
12 3 18,24 ± 0,82 1,43 7,8 
14 18 19,22 ± 0,47 2,01 10,4 
16 27 22,46 ± 0,71 3,70 16,5 
18 38 22,18 ± 0,53 3,28 14,8 
20 42 24,23 ± 0,75 4,84 20,0 
22 22 23,21 ± 0,98 4,61 19,9 
24 24 25,88 ± 0,50 2,43 9,4 
26 25 25,63 ± 0,66 3,28 12,8 

Смешанные древостои 

8 16 16,17 ± 1,06 4,25 26,3 
10 20 17,44 ± 0,94 4,20 24,1 
12 11 18,16 ± 1,36 4,53 24,9 
14 19 19.68 ± 1,23 5,35 27,2 
16 15 19,91 ± 1,41 5,47 27,5 
18 22 21,37 ± 0,90 4,20 19,7 
20 18 24,42 ± 1,58 6,69 27,4 
22 11 22,65 ± 1,78 5,91 26,1 
24 14 23,88 ± 1,04 3,88 16,2 
26 22 23,41 ± 1,29 6,05 25,8 

тельных древостоев является 0,950. На этом уровне максимальные сум-
мы nлощадей сечения на 1 га можно найти по формуле 

Omax =0 + 165cr0 , (1} 

где G max- сумма площадей сечения максимально производительных 
древостоев, м2/га; 

G- выравненное среднее значение суммы nлощадей сечения, 
м2/га; . 

а а -выравненное среднее квадратичное отклонение суммы 

площадей сечения, м2/га; 
1,65- нормированное одностороннее отклонение максимальной 

суммы площадей сечения от ее средней величины, соответ­
ствующее вероятностному уровню 0,950 [6, Прилож. 1, 
с. 262]. 

Исключение составляет вероятностный уровень сумм nлощадей се­
чения в возрасте главной рубки, который пришлось поднять до 0,995. 
Уровень 0,950 в этом возрасте оказывается заниженным вследствие 
излишнего разреживания дубовых насаждений рубками ухода и не 
ориентирует лесное хозяйство на выращивание максимально произво­
дительных насаждений. С учетом изложенного и была скорректирована 
nараболическая кривая норматива абсолютной nолноты, которая ап­
nроксимируется уравнениями следующего вида: 

для чистых насаждений 

О=- 0,013Н2 + 1,22'JН + 10,79; (2} 

для смешанных 

О~- 0,011Н2 + l,o72H + 14,91. (3) 
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Выравненпью средние 
значения 

Вы-
сота, сумм среднего 

м 
плаща- квадратич-

дей се- ноrо откло-

ченнй G, пения с. 

М2/га м2/га 

8 16,1 2,27 
10 17,6 2,50 
12 19,0 2,78 
14 20,3 3,01 
16 21,4 3,20 
18 22,4 3,34 
20 23,4 3,46 
22 24,3 3,55 
24 25,1 3,62 
26 25,9 3,67 
28 26,4 3,71 
30 26,8 3,73 
32 27,1 3,74 

Сравненне установленного кри­
терия абсолютной полноты чи­

стых дубовых насаждений с 

другими значениями сумм пло-

щадей сечений. 

1 - данные nрнменяющпхся таблиц 

хода роста {Дазпдова) с учетом 

выбираемой части насаждения; 2-
установленный нами критерий nол­

ноты 0,995; 3 - вероятностный уро­

вень сумм площадей сечений 0,950; 
4 - среднее значение фактических 

абсолютных полнот. 

Таблпца 2 

Уровень 0,950 Скорректн-
ровэнные 

Нормнро- значения 

ванное верх- крнтернев 

нее откло- G сумм nло-

пение а, м2/га щадей 00· 

м2/га чен:нй а. 
м~/rа 

3,74 19,8 19,8 
4,12 21,7 21,7 
4,59 23,6 23,6 
4,97 25,3 25,3 
5,28 26,7 27,0 
5,51 27,9 28,6 
5,71 29,1 30,0 
5,86 30,2 31,3 
5,97 31,1 32,6 
6,05 31,9 33,7 
6.12 32,5 34,7 
6,15 32,9 35,6 
6,17 33,3 36,4 

По формулам (2) и (3) определены критерии абсолютной полноты 
максимально производительных семенных дубовых насаждений лесо­
степи УССР в возрасте прореживаний и проходиых рубок. В табл. 2 
и на рисунке приведено численное и графическое выражение нормати­
вов полноты для чистых по составу дубовых насаждений. По такому 
же принципу установлены критерии абсолютной полноты максимально 
nроизводительных смешанных по составу дубово-грабовых древостоев. 
При этом сумма площадей сечения насаждений в экспериментальном 
материале (табл. 1) слагалась для двух пород. Установленные таким 
Qбразом критерии полноты использованы нами впоследствии для раз­
работки программ рубок ухода. 
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1( РАСЧЕТУ ТЯГОВОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ 

ЛЕСНЫХ ПЛУГОВ 

· 10. И. l(ОЛЕСНИ1(08, Г. И. ЛАРИН 

ВНИИЛМ, Ухтинский индустриальный институт 

· В настоящее время для подготовки почвы на вырубках применяют 
в основном двухотвальные лемешные плуги. Технологический процесс 
подготовки почвы такими плугами можно представить как совокупность 

операций, производимых каждым из рабочих органов: разрезание почвы 
и разрушение корней дисковым (или черенковым) ножом; подрезание 
пласта лезвием лемеха; скалывание, оборот и укладку пласта лемешно­
отвальной поверхностью. 

[j 

Схема сил, действующих на рабочие органы лесного плуга. 


