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где kт. 
0

, k-opr- коЭффнциенты, учитывающие простон в техническом 
обслуж:иваннн и по организационным причинам; 

~-'-· Л - интенсивность восстановления и отказов. 

Выражение (6) позволяет оценить производительность ВТМ 
ЛП-17, работающей в режиме валка- трелевка с учетом природно­
пропзводственных условий и характеристик надежности машин за оп­

ределенный период эксплуатацип. Производительность будет возрастать 
прп увелнчеюш объема трелюемой пачки леса, что возможно на лесо­

секах с высокой несущей способностыо грунтов и при трелевке по ма­
гнстралыюму волоку. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПОТОI(ОВ ХЛЫСТОВ 

И ЗАI<ОНОМЕРНОСТЕй ИХ ОБСЛУЖИВАНИЯ 

Л. Е. ЧИВИКСИ~ В. М. ДЕРВИН 

Архангельс1шй лесотехничес1шй институт 

Пр!! анализе и оптимизации технологических процессов, работы 
маш~ин все большее распространение находят ЭI{Ономико-математиче­

скпе методы, в частности методы теории массового обслуживания. Од­
нако показатели работы машин анаJштически можно определять и ана­
лизировать лишь при наличии достаточной исходной информации о по­
токах древесины. Связь между отдельными операциями и фазами лесо­
заготовительного производства осуществляется через потоки хлыстов, 

параметры I<Оторых во многом определяют эффективность всего лесоза-
готовительного производства. · 

В лесозаготовительном производстве наиболее важны потоки хлы­
стов на лесопогрузочные пуюпы лесосек, на нижние и промежуточные 

ск.чады, поступленпе (поток) пачек хлыстов. на раскряжевку и т. д. 
Основные параметры названных потоков- интенсивность 11 регуляр­
Iюсть пх в определенные промежутки времени. Нерегулярность и раз­
лнчная интенсивность потоков вызывает необходимость создания запа­
сов хлыстов в различных точi{ах технолоrичес1юrо процесса лесозагото­

вок, различную степень загрузки маш•ин, потребное количество их и 
т. д. Нерегулярность потоков в свою очередь в значительной мере опре­
деляется различной во времени продолжнтелыюстыо выполнения от­

дельных технологических операций (раЗличной продолжительностью 
обслуживания потоков). 

На кафедре механизации лесаразработок АЛТИ, с целью установ­
ления характера и интенсивности потоков хлыстов, в течение ряда лет 

изучали закономерности поступления .трелевочных тракторов н лесовоз­

ных автопоездов на лесопогрузочные пункты лесосек, поступление лесо­

возных автопоездов на нижние и промежуточные склады, продолжи~ 

тельность погрузю1-разгрузки лесовозных автопоездов различными 

подъемно-транспортными механизмами, длительность раскряжевки па~ 

чек хлыстов и другие характеристики потоков древесины и закономер­

ности их обслужнвания. 
Поскольку в первичных документах лесозаготовительных предприятий нет необ­

ходимых данных для установления пара:-.1етров потоков, то в nроцессе исследований: 
непосредственно набдюдали за работой отдельных машин, В процессе наблюдений 
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ХарактерисТIIка потоков и 
времени их обслуживания при­
ведена в таблице. 

В результате исследований 
выявлено, что потоки хлыстов на 

лесопогрузочные пункты лесосек, 

на промежуточные и нижние 

склады, IЮступление пачек хлы­

стов на раскряжевечные линии, 

потоки порожних транспортных 

средств (лесовозных автопоездов 
и сцепов У.ЖД) к местам по­
грузки носят вероятностный 
(случайный) характер. Оценка 
статистических распределений 
продолжительности интервалов 

поступления смежных единиц 

потОI{ОВ, приведеиных в таблице, 

по критерию Пиреона при уров­
не значимости р = 0,05 показала 
хорошее соответствие их теоре­

тическому экспоненщшJJЬНому 

(показательному) распределению 
(во всех случаях значение 
критерия z;абл > 'l.~ас.ч>· Плотность 
вероятности этого распределения 

математически выражается урав­

нением 

где 

(!) 
х- интервал поступления 

смежных пачек хлы­

стов (машин), мин; 
Л- интенсивность потока, 

определяемая по фор­
муле 

Л=-~-. 
тх 

(2) 

Следовательно, рассматрп-
ваемые потоi{И хлыстов и транс­

портных средств к местам по­

грузки-разгрузки можно считать 

простейшими (пуассоновсrшмн). 
Продолжительность обслуживания потоков- также случайная ве­

личина. Оценка статистических распределений времени обслуживанпя 
исследованных потоков по критерию Пиреона при уровне значимости 
р = 0,05 показала соответствие их теоретическому нормальному распре­
делению. 

Плотиость вероятности этого распределения аналитически выража­
ется уравнением 

f(x) = "х V2~ е dx, (3) 

где х- продолжительность обслуживания, мин. 
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Интенсивность обслуживания потоков 1" определяли так же как и 
Л по формуле (2). 

Следовательно, можно считать, что время обслуживания пото­
ков- продолжительность нагрузки хлыстов на транспортные средства 

челюстными лесопогрузчi-шами, рейсов трелевочных тракторов и л_есо­
возных автопоездов, разгрузки хлыстов на промежуточных и нижних 

складах, раскряжевки хлыстов независимо от типа обслуживаемых ме­
ханизмов- подчиняется нормальному закону распределения. (По дан­
ным А. К:. Редькина [3] продолжительность раскряжевки пачек хлыстов 
электропилами описывается усеченным нормальным распределением). 

Продолжительность простоя транспортных средств в местах по­
грузюr-разгрузки хлыстов и раскряжевочиых линий аппроксимируется 
показательным законом распределения (1). В процессе исследований 
выявлено, что практически непронзводительные простон лесовозных 

автопоездов на верхних складах из-за отсутствия подтрелеванных хлы­

стов составляют 10 .% , простон автопоездов на нижних складах в ожи­
дании разгрузки из-за недостаточной емкости приемных площадок рас­
кряженочных линий и отсутствия резервных запасов хлыстов составляют 
13 % от продолжительности рейса, простон раскряжевочных линий 
из-за отсутствия хлыстов на приемных площадках и на резервных скла­

дах достигают 15 ... 20 % от длительности смены. 
Из всего сказанного следует, что анализ работы лесозаготовитель­

ных предприятий, определение основных показателей использования 
машин необходимо производить с учетом случайного характера потоков 
хлыстов и закономерностей их обслуживания. Результаты исследования 
могут быть использованы при расчете размеров запасов хлыстов, по­
требного количества транспортных, погрузочно-разгрузочных средств. 
раскряжевечных линий, их производительности, степени загрузки и т. п. 
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АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ВАРИАНТОВ 

КОМПОНОВКИ ТРЕЛЕВОЧНОГО ТРАКТОРА 

НА ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

ЕГО РАБОТЫ 
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Основными предпосылками повЫШ€НИЯ производительности труда 
на транспортных работах являются увеличение скорости движения, по­

вышение рейсовой нагрузки и сокращение времени погрузочно-разгру­
зочных работ. 

Прнменение на грунтах с достаточной несущей способностыо при 
первичной транспортировке (трелевке) леса колесных тракторов, по 
сравнению с гусеничными, позволяет увеличить скорость движения, а 

установка гидроманипуляторов- устранить ручной труд чокеровщика 
н соr<ратить время погрузочно-разгрузочных работ. Агрегатирование 
траюора с роспуском [4] для транспортировки древесины в полностыо 


