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)~"tga( '. (19)

Л2О) 
аааги

В и•зульгаг• янгегияиоеаняя пол.учаем
R - ^^!1Аа .с [ е" . “ ■' (-ОЛ 1, + ^

c^ '0^« ' с tg а
По вектору уаяляя преттоваияя Р п(^нcс£^вует трcтаеляюшая

_ /?' = /?tga.
После уплоти•няя диеветяиы за счет ви•ди•няя кляиреиднрй

пиязматяч•ткрго пуаитриа начинают иаиатгагь силы тиеняя, действую
щие на прязматяческую часть пуансоиа.

Прянямая во вняманя• рттугттеие р•лактаияя . пр•ссуюшях давле
ний ' ■ и их неязмеииртгь по длине пиязматяч•скргр пуансрна, запи
шем

(21)
клиновой

КЛИНОМ с

F = kl^bi^jc
Наибольшее зиач•ия• утяляе F имеет в мрм•иг выхода 

части пуантриа при '^ = I — (I — полная длина брутка).
Общее утяляе пиеттреаияя двух брусков симметричным 

учетом завясямрттей (15), (20) и (21) тоcтавит
P = 2(Q+ /?'-гЛ). (22)

Усяляе трпиотиеленяя внедрению клина, или полное уаяляе прес- 
трваняя, иаттчягаинре по форм.уле (21), ргляча•гся от эксп•рям^н’^.^.ль- 
но измеиеииргр не более чем на 15 . ... 20 %.

Расчеты по формулам пирязеодяля с яспрльзрваняем ЭВМ при 
следующих значениях крнттант [6]: а — 1,'6; с = 7,0; k = 0,03; р — 0,15.

Пияе•деиные аналягячеткяе заеясямостя могут быть' прям•и•ны 
на пиакгяк• при по,дборе мощиостя оборудоеаняя для преатоеания дре
весины клином.
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Tеидеиияя увелячеияя длины бездефектных участков при возра- 
стаияи длины раткиаяеа•мых досок широко известна, однак^о^. количе- 
6*  .
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ственно эта связь не оценена. В данной работе выводится зависимость 
между длиной пиломатериалов и видом распределения выхода загото
вок свободной длины.

Пусть ширина заготовок и досок совпадает, f (х) и F (х) —соот
ветственно плотность й функция распределения расстояний между со
седними недопустимыми в заготовках дефектами, ' — математическое 
ожидание расстояния между дефектами, р- = 7/m^ — среднее число де
фектов на 1 м. Тогда математическое ожидание числа дефектов на до
ске длиной L равно ^-L. Эти дефекты разбивают материал в среднем на 
цР + 1 бездефектных участков, среди которых в общем случае можно 
выделить три группы.

Участки первой группы совпадают по длине с пиломатериалом. 
Они возникают в том случае, если на доске нет ни одного дефекта. Вто
рая группа — крайние участки, один конец которых ' совпадает с торцом 
доски, а другой — с дефектом. Третью группу составляют срединные 
участки, имеющие ограниченные дефектами края.

Последовательность дефектов можно иитерnрётировать как ста
ционарный поток случайных событий. Оценим математическое ожидание 
числа участков каждой группы на одной доске. Число участков первой 
группы определяется вероятностью Pq того, что на доске длиной ' 
встретится ни одного дефекта. Из теории случайных потоков [1] 
Ъгно, что

L не 
изве-

Поскольку на доске мо^жет быть только один участок первой 
пы, математическое ожидание числа этих участков равно Ро (L).

Появление участков второй группы возможно, если на доске будет 
хотя бы один дефект. Вероятность этого события равна ' 1 — Р^о (Р), чис
ло таких участков на одной доске — 2. Следовательно, математическое 
ожидание их выражается формулой 2[1 —Р^о (Р)].

Если всего на доске в среднем |j.P + 1 участков, то на долю уча
стков третьей группы приходится р-Р — 1 +/^о . (Р). Таким,образом, .уча
стки каждой группы встречаются со следующими .вероятностями:

п _ Ро(Л) . '
(Х,Д + 1 '

___ 211 - • Р„(Л)] .
’

дЛ-1-pPoP) .

груп-

. “ ixL -ь 1 •
... . Найдем. законы . распределения длины участков каждой 
' ' Поскольку .участки . первой группы могут 'иметь длину только 

но'(^^^I^mг^^^c.пn^делеиия их nрOтяжеииосmи , '
'gi (х) = 8 (л — L).

Здесь 8 — дельта-функция ' Дирака. :
Рас^пределенйе длины ' участков второй группы совпадает с

группы. , 
L, плот-

рас^пределенйе длины участков второй группы совпадает с распре
. делением времени ожидания наступления первого события в стационар

ном . случайном потоке при произвольном начальном моменте [2]. С уче
том того, что величина х не может превышать L, данная плотность оп
ределяется по формуле

jUi -''m)'^(О

(1)
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Длина участков третьей группы с учетом услсвuя будет
иметь плотность распределения вида

g^((})^.h(x)llf ' (х).
Таким образом, длина бездефектных участков с вероятностями pi, 

Р2, рз имеет плотности распределения gi (х), g^2 (х), (х). Сле,дсватель-
но, общая плотность вычисляется по формуле '

g (х) =Plgl (х) + P2g2 (j!) + Pigs (х). (2)
Подставляя в (2) выражения для р, и g; (х) и учитывая,' что зна

менатель формулы (1) ссl^l^£^^^г^(^тс 1—Ро (L), по.лучаем ' при ОЫхЫ^!^.
„/.ч Р^((1)ЧC(^L) + 2,х[1 (^J(X^)| + [(x-(^(^;(Z^^)/■X))^^FZ') /04
g И-----------------------------------

При проверке формулы (3) с помощью uмитацuонногс моделирова-
• НИЯ и эксперuментальнсго ис^>ледовання распеределення протяженности 
бездефектных участков заготовок штучного паркета нс Бобровском 
лесокомбинате Воронежской области было получено хорошее совпа
дение. .

Чтобы наглядно представить характер влияния L на вид кривой 
g (х), предположим, что распределение расстояния между соседними 
дефектами описынзсется законом Эрланга:

/(х) =^ХХх)б'е“Ы"Ы/)[!•
где X — иитенсивиссть случайнсгс распределения, X = Ю;

п — порядок распределения, ц = 9.
Математuческсе ожидание расстояния между дефектами в этом 

случае равно 1, среднее квадратичное отклсненuе — 0,316. Для закона 
Эрланга имеем:

(4)

Ро(Ы)

F(^x) = l-(ы" О^^.
* = о

Здесь '6 — переменная суммирования от О до п..
Графики g- (х) при различных L приведены нс рисунке.
При раскрое пu.лсматерuалов 'на заготовки заданных длин часть 

бездефектных участков будет короче, чем минuмi^,льиая длина загото
вок 'о- Вероятность появления таких участков, с следовательно, и основ- 
нся. доля потерь в кусковые отходы

Q -= j' • g {■<:} dx.
. О'

в том случае, когда f (х) мало на • uитервале (О, /о]> 0. можно при- 
ближе^нно' оценивать исходя из следующих сссбраженuй. В силу ма
лости f (х) значение g (х) определяется вторым слагаемым числителя 
формулы (3), при этом Р (х) также мало.

Следсвательно,

(5)

gX)«2p^((i^£ + 1).
Тогда с учетом (5) имеем

Q~22^zo/(0xZ + 1). (6)
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Плотность распред^егчения протя
женности бездефектных участков 
при различных значениях L.-. 1 — 

3; 2 — 4; 3 — 6 м

В 'таблице приведена вероятность появления участков короче 1о, 
когда . распределение расстояний между дефектами описывается зако
ном ' Эрланга (4) (/о = 0,5 м).

получены

м

Q, вычисленная 
по формулам

(5) (б>

3 0,251 0,250
• 4 0,204 0,200

5 0,174 0,167
6 0,153 0,143

аналитические зависимости, по-По результатам расчетов
зволяющие с учетом распределения расстояний между соседними де
фектами, которые обусловлены «природным» качеством древесины, оп
ределять распределение протяженности бездефектных участков й долю 
кусковых отходов при различной длине доски. Это дает возможность 
рассчитывать ' сnецификацuоиный выход цельных заготовок й находить 
оптимальную, с точки зрения выхода продукции, длину раскраиваемых 
пиломатериалов.
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Существующие методы ' теоретического описания прочности древес
ностружечных плит (ДСП) [7, '8] можно условно разделить на два 
класса. Первый основан на феноменологических методах механики 
сплошной среды применительно к средам с микроструктурой, а вто
рой — на методах структурной теории прочности.


