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Способность корней восстанавливать свои органы после механи
ческих повреждений- важная биологическая особенность древесных 
пород [1-3, 8]. До настоящего времени этот вопрос почти не изучался. 
Ранее проведеиные нами исследования этого аспекта касались сосново
дубовых и дубово-сосновых культур 20-летнего возраста [6, 7]. Интере
<ОНЫ исследования регенеративной способности корней древесных пород 
в приспевающих и спелых древостоях, когда деревья стареют и в фи

зиологическом отношении не так активны, как в молодом возрасте. 

Это явление мы исследовали на трех nробных площадях, заложенных в чистых· и 
смешанных сосново·дубовых насаждениях 90-100-летнего возраста учебно-nроизводст
венного лесхоззаrа ЛЛТИ. Тип лесарастительных условий- С2 ; почва дерновО:·nод
золпстая на флювиогляциальных песках. Таксационная характеристика исследованных 
насаждений приведена в табл. 1. 
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Таблица 

Таксационная характеристика сосново-дубовых. насаждений 

Средние 

Воз- Класс 
Число Запас 

стволов "" Состаn даа- вые о- раст, бонн- на 1 га, Полнота 1 га, 
метр, 

та, м лот тет а шт. м' 
ом 

!ОС+ Д 100 278 0,68 474 
с 40,5 31,7 !а 247 0,61 463 
д 27,8 21,2 rrr 31 0,07 11 

5С5Д, ед. Е, Л, Г 90 497 0,92 438 
с 33,9 27,5 1 205 0,40 213 
д 28,4 26,2 I 250 0,46 207 

!ОД+ С юо 354 0,89 375 
д 33,0 26,0 I 345 0,87 363 
с 36,4 28,1 I 9 0,02 12 

Регенеративную способность корней после их повреждения изучали 
разработанным нами методом [6, 7]. Данные показали, что исследуемые 
древесные породы в 90-100-летнем возрасте обладают определенной 
споеобиостью восстанавливать корни в почвенном пространстве на чет
вертый год после повреждения. 

До постановки эксперимента глубина проникновения корней дуба в 
чистом дубовом насаждении несколько большая, чем корней сосны в 
сосновом древостое (табл. 2). 

Однако общая масса корней дуба в монолите в пересчете на 1 м2 

значительно уступала массе корней сосны, составляя 64 'fo. Совершенно· 
иное соотношение массы тонких корней этих пород. Так, корней диа
метром менее 2 мм в монолите было у дуба 576,2 г, у сосны только 
155,2 г, или в 3,7 раза меньше. Содержание корней более толстых фрак
ций составляет соответственно 2462,3 и 1596,2 г. !(ак видим, содержа-
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Таблица 2 
Восстановительная способность корней сосны и дуба 

Горизонт 
nочвы, 

ом 

0-10 

10-20 

20-30 

30-45 

45-60 

60-75 

75-90 

90-105 

105-120 

120-135 

135-150 

150-165 

165-180 

180-200 

200-220 

в чистых насаждениях 

Сосна 

Масса 
корней, 
r/м2 

902,4 
67,3 

2181,8 
-----s2,0" 

139,2 
62,0 

407,2 
46,2 

318,8 
51,8 
123,0 
34,0 

350,4 
20,3 

227,8 
24,6 

58,5 
24,1 

14,8 
12,5 
14,8 
8,8 

~ 
4,4 

__1.!_ 
1,9 

1 

% к об-
щей 
массе 

19,0 
16,4 

45,9 
""""12,7 

2,9 
---т5,О 

8,6 
1Т,3 

6,7 
12,6 

.1L 
8,3 

7,4 
4,9 

4,8 
6,0 
л 
5,9 

0,3 
3,1 
..Q& 
2,2 

0,1 
u 

0,2 
0,5 

Масса 
корней, 
r{м2 

233,1 
18,7 

217,5 
27,5 

715,0 
20,6 

689,9 
18,7 

573,3 
24,3 

183,3 
17,3 

96,2 
14,5 

30,6 
14,9 

16,9 
11,1 

49,6 
8,9 

36,8 
4,3 

48,6 
2,3 

58,0 

Дуб 

1 

% к об-
щей 
массе 

__l_;!_ 
10,2 

7,2 
15,0 

23,6 
11,2 
22,7 
10,2 

18,9 
13,3 

~ 
9,6 

ы. 
7,9 

hQ_ 
8,1 

...Q& 
6,0 

_!_&_ 
4,9 

л 
2,3 

__!__& 
1,3 

___!JJ 

в с е г о 14752,1 1 1<00,0 13038,5 1100,0 1 
409,9 100,0 183,1 100,0 

Трава 

В COCHO·i В дубОВОМ 
вом: на- насажде-

саждении нии 

~ 
2,0 

1,3 

1,1 

1,2 

1,2 

0,1· 

39,4 
7,4 

1,1 

0,8 

Ы!_ 1 39,4 
9,7 9,4 

П р и м е ч а н и е. В числителе- данные в год закладки траншей; 
в знаменателе- через четыре года после закладки. 
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-ние толстых, скелетных корней у сосны примерно в 2 раза выше, чем у 
.дуба. Это говорит о том, что дуб черешчатый к 100-летнему возрасту 
намного интенсивней, чем сосна обыкновенная, использует объем поч
.венного пространства, насыщая его физиологически активными кор
нями. 

Наибольшее количество корней сосны, в пересчете на 1 м2 моно
.лита, сосредоточено в верхнем 20-сантиметровом слое почвы, где отно
·сительное содержание их составляе1: 55 %. К:орни дуба наиболее ин
тенсивно осваивают нижележащие горизонты почвы: на глубине от 20 
.до 60 см их содержится 65 %. В этом слое почвы масса корней дуба 
'*2 
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в 2,3 раза выше, чем у сосны. Это объясняется способностью дуба в ис
следуемом возрасте образовывать глубоко проникающие корни [4, 5]. 

Через четыре года после закладки траншей для изучения регенера
ции был проведен повторный учет корней по почвенным блокам. Иссле
дования показали, что корненаселенность в сосновых насаждениях вы

ше, чем в дубовых. Масса восстановившихся корней дуба была равна 
44,7 % от массы корней сосны. Восстановившиеся корни сосны по от
ношению к нерваначальному количеству составили 8,6 %, дуба- 6,0 % .. 
Следовательно, за один год в среднем регенерирует 2,1 % корней сосны 
и 1,5 % корней дуба. 

Анализируя распределение восстановившихся корней по фракциям 
толщины, отметим, что корни сосны и дуба в диаметре были не толще· 
6 мм. Содержание тонких корней сосны в монолите сеченнем 1 м2 рав
нялось 331,4 г, а дуба в 2 раза меньше (167,4 г). Корин толщиной от 
2 до 6 мм составляют соответственно 78,5 и 15,7 г. Таким образом, вос
становившиеся корни сосны в чистом насаждении 100-летнего возраста 
интенсивнее используют объем почвенного пространства по сравнению 
с корнями дуба в чистом дубовом древостое. Отношение толстых кор
ней сосны и дуба после постановки эксперимента увеличилось с 2 Д(} 
5 раз. 

Глубина проникновения корней стала почти одинаковой. Распреде
ление восстановившихся корней по горизонтам почвы также выравня

лось. Однако корней сосны в верхнем 30-сантиметровом слое почвы 
все же больше, чем корней дуба. Так, относительное содержание корней 
сосны в этой зоне составляет 44,1 %, а корней дуба 36,4 %. 

Обращает на себя внимание распространение корней травы в ис
следованных насаждениях. В чистом дубовом древостое их в 10 раз 
больше, чем в чистых сосняках. Корни травы до постановки экспери
мента как в сосновом, так и в дубовом насаждении располагались в 
верхнем !О-сантиметровом слое почвы. При повторном учете корнена
селенность оказалась почти одинаковой; в чистом сосновом насаждении 
9,7 г и в дубовом 9,4 г в пересчете на монолит сечением 1 м2• Интересно, 
что восстановившиеся корни травы в сосновом древостое по отношению 

к первоначальному количеству составили 249 %,-а в чистом дубовом 
только 24 %. Восстановившиеся корни травянистой растительности в. 
чистых сосняках значительно глубже проникают в почву, чем в чистых 
дубняках. 

Приведеиные данные наказывают, что сосна обыкновенная в чистых 
насаждениях 100-летнего возраста более интенсивно образует корни· 
после их повреждения по сравнению с дубом. 

В смешанных насаждениях взаимоотношения сосны и дуба в корне-· 
обитаемом горизонте складываются несколько по-иному. Масса корней 
дуба составляет 1430,7 на 1 м2 монолита, а масса корней сосны только 
407,5 г (табл. 3). Тонких или физиологически активных корней дуба. 
также больше, чем корней сосны (соответственно 140,4 и 80,3 г). Таким 
образом, как в чистых насаждениях, так и в смешанных корни дуба по. 
сравнению с сосной намного интенсивней осваивают объем почвенного
пространства за счет насыщения его физиологически активными кор
нями. Глубина проникновения корней сосны и дуба почти одинакова. 

Общее количество корней сосны в 90-летнем насаждении сосредо-
точено в верхнем горизонте почвы толщиной 0-20 см (62,2 %) , а ос
новное количество корней дуба располагается в слое почвы 20-60 см 
(50,8 %). 

По сравнению с чистыми, в смешанных насаждениях интенсивность. 
разрастания корней значительно ниже. Так, общая масса корней сосны. 
и дуба в первом случае составила 4752,1 и 3038,5 г, а во втором-
1838,2 г в пересчете на монолит сечением 1 м2 • Различие в корненасе-
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Таблица З 

Восстановительная способность корней сосны и дуба 
в смешанных насаждениях 

Сосна Дуб 

Горнзонт 
nочвы, Масса 1% к общей Масса 1% к общей 
см корней, массе корней, массе 

гfм2 гfм2 

0-10 
186,0 45,6 61,9 4,3 
22,4 14,1 6,8 7,9 

10-20 
67,2 16,6 177,2 12,4 
32,7 20,6 3,7 4,3 

16,2 4,0 184,5 13,0 
20-30 12,9 8,1 15,0 17,4 

___м_ 1,4 225,4 15,7 
30,.--45 21,8 13,7 7,3 8,4 

~ __1,Q_ 315,5 22,1 
45-60 11,7 7,3 6,3 7;3 

~ 2,0 136,8 ~ 60-75 13,6 8,6 6,6 7,6 

13,4 3,3 44,2 3,1 
75-90 14,2 8,9 0,5 0,6 

7,9 1,9 110,6 7,7 
90-105 13,8 8,8 1,6 1,9 

21,6 .2&_ 63,6 4,4 
105.--<120 9,8 6,2 11,2 13,0 

21,0 5,1 36,6 2,5 
120-135 3,1 ---т;9 '"4,8 5,6 

"""" 25,5 6,2 45,7 ~ 135-150 0,8 0,5 12,6 14,6 
16,6 __i,_l__ 2,8 0,2 

150-165 2,0 1,3 8,6 9,9 

165-180 
...!.Q,!_ ~ ___blJ 0,3 

1,5 - - 1,3 

180-200 - - 22,0 __!_,§_ 
- -

В сего 1 
407,5 1 100,0 11430,7 1 100,0 1 
158,8 100,0 86,3 100,0 

Трава, 
rjм2 

28,3 
47,3 

0,3 
3,8 

-
з:в 

-
3,3 

-
2,4 

-
1,7 

-
1:5 

-
2,6 

-
1,9 
-

---т:з 
-
0,3 

-
0,2 

-

-

28,6 
70,1 

.П р и м е ч а н Р. е. В числителе- данные в год закладки тран
шей; в знаменателе -через четыре года после закладки. 

21 

лениости с учетом небольшой разницы в возрасте дает сравнение сред
него ежегодного прироста корневой массы, составляющее в чистых дре
востоях сосны и дуба соответственно 47,5 и 30,4 г, а в смешаиных 
20,4 г на 1 м2 монолита. 

Повторные эксперименты, проведеиные через четыре года, пока
зали, что корненаселенность монолитов изменилась здесь более суще
-ственно, чем в чистых древостоях. Основную массу восстановившихся 
корней составляют корни сосны. Так, если до постановки эксперимента 
их было 22,1 % по отношению к общему количеству, то относительное 
содержание Восстановившихея корней сосны составило уже 64,8 %. Сле
довательно, в смешанных насаждениях 90-летнего возраста сосна 
обыкновенная наиболее отзывчива на механические повреждения кор-
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ней. Масса Восстановившихея корней сосны в 1,8 раза больше, чем мас
са корней дуба. Все восстановившиеся корни имели диаметр меньше 
6 мм и распределены по горизонтам почвы более равномерно, чем до 
постановки эксперимента. 

Восстановление корней сосны в "траншее для изучения регенерации 
составило за четыре года 40 %, дуба - 6 %; их средний ежегодный 
nрирост соответственно 10,0 и 1,5 %. Данные nоказателн у сосны в 
смешанных насаждениях значительно выше, чем в чистых (2,1 %) ,. 
у дуба одинаковы. Это говорит о том, что в смешанных насаждениях 
конкуrентоспособность сосны выше, чем у дуба. 

Сказанное позволяет глубже понять биологию исследованных по
род и регулировать их взаимоотношения в смешанных фитоценозах. 
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К ВОПРОСУ ОПТИМИЗАЦИИ СТРУКТУРЫ ДРЕВОСТОЯ 

ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ ЛЕСА 

С УЧЕТОМ КОНКУРЕНЦИИ ДЕРЕВЬЕВ* 

Н. А. КОСТЕНЧУК 

Московскнй лесотехничеСI{ИЙ институт 

в· современном лесоразведении стало традиционным создание мо

нокультур лучшими растениями, с равномерным размещением и опти

мальной начальной густотой, эмпиричесi{И устанавливаемой для кон
кретных природных и хозяйственных условий. Эти же принцилы состав
ляют·· основу лесакультурных работ при лесовосстановлеюiи. Теоретиче
ской базой такого способа служит метод проб и ошибок, когда опти
мальным вариантом считается лучший из всех предшествовавших. При 
создании лесных культур широко пропагандируется использование се

янцев и саженцев высоких наследственных качеств, отбор растений с ин
тенсивным приростом в высоту. Этот метод назван «селекцией в широ
ком лесоводетвенном биоэкологическом смысле» [4]. В работе 
по диагностике роста сосны в чистых культурах [6] подчеркивается, что 
тенденции развития лесокультурнаго производства и лесной селекции 

* Автор nыражаст глубокую прнзпатслыюс.ть акад. ВАСХНИЛ И. С. Мелехову, 
проф. Ю. Д. Сироткину и проф. А. Р. Родину, а также доц. В. В. Грибкову за предва
рительное обс.уждени:е настоящей работы и конструктивные замечания. 


