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2. Для определения оптимально допустимого со,дер^аоия коры в 
щепе для сульфатной варки необходимо проаналязировать работу пред
приятия в периоды, харак^терязующяеся максимальным (зима) и мяни- 
мальным (лето) со,аержаояем коры в поступающем сырье.

3. Результаты эксперимеоиальоьх и производсивеноьх варок щепы 
различной толщины указывают на необходимость сориирования ее по 
толщине.
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ДЕЛИГ^НИФИКАЦИЯ ДРЕВЕС^ИНЫ
В УСЛОВИЯХ КИСЛОРОДНО-СПИРТОВОЙ ВАРКИ

А. £. НИКАНДРОВ. И. П. Д^ЕЙНЕКО

Леоингlрадская лесотехоячec^aя академия

В настояще время одной из важнейших задач, стоящих перед цел
люлозно-бумажной промышленностью, "^с^(^,^;ует считать- разработку и 
внедрение принципиально новых, более современных процессов полу
чения целлюлозы. Это обусловлено тем, г^-ио ирадипиоооые способы вар
ки являются энергоемкими, дорогостоящими, а та-кже не отвечают 
требованиям экологической безопасности, пре.дъявляемым к современ
ным технологиям. Поэтому у нас и за рубежом -прово,дяися работы по 
созданию новых способов, к числу которых. можно отнести кислородно
щелочной способ варкя и делягняфйкацяю древеся1^]^1.в оргаоических 
растворителях.

Изучение - . делигоификацяи древесины кислородом ■ в ' водных раси- 
ворах оснований вскрыло ряд серьезных трудностей, возникающих при 
практической реализации этого способа. Основные из них связаны с 
низкой растворимостью кислорода в варочных растворах, необходи
мостью проведения варкя при высоком -гидромодуле, проблемой реге
нерации ^^арочных реагентов и невозможностью испо.ль^овать компо
ненты древесины, в часиносии лигнин.

Делягнифйкацяя древесины в органических растворителях откры
вает перспективы создания экологически чистой и -безотходной техно
логии. Однако предлагаемые органосольвеоиоье способы варки харак
теризуются высокими температурами . (до 200 °C) и необходимостью 
применения минеральных веществ яли введения дополоииельоых ста
дий варкя древесины хвойных пород.
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китлородсо-органлслльвентнлй 
клтллуо.^<^IWs в 

других реагент^Ьв. 
на основе расти- 
являющиеся " мно- 
леслхлмии и 'био-

На лснлвании разуаблток, выполпенных на кафедре оуганичетклй 
химии Ленисгуадской ■ыеслтехническлй академии, предложен новыИ 
тпособ пол^учения целлюлозы путем "
варки [1—3], заключающийся в лкисыенли древесины, 
водно-оугасических средах без добавок каклх-ллбл 
Наиболее перспективны лрганическле растворители 
тельного сырья (уктуссая кислота, этиловый спиут), 
глтоссажными, отнлситеыьсо дешевыми продуктами 
химической пеуераблmкл древеслны.

Нами была изучена возможность получения целлюлозы из древе
сины ылттвенных (осина, береза, тлn<^.^lь), и хвоИных (ель, сосна, лист
венница) пород в условиях кислорлдсл-спиутлвой варки.

Варку техноллглческлй щепы проводили в 2-ыитровом качающемся 
(50 миlс”^) автоклаве в водных ■расmвлуах этилового спирта (60 . %). 
Температура 155 °C; гидромодуль 10; 1; начальное давление кисллрода 
1,4 МПа (20 °C); саветка абс. сухой щепы ^^0 г. "По лкончанил "про
цесса вллокнлстый полуфабрикат отделяли от щелока, промывали 
сначала шесть раз водным расmворлм этилового спирта (60 /%) для 
удаления лигнина, тлрблровасслгл на влылксе, а затем водой. Целлю
лозу сушили на, воздухе, находили выход и тлдеpжасле лигнина по 
методу Кенига — Клмаулва. Размол целлюлозы лтущесmвляли в мель- , 
нице ЦРА. Определесле альфа-целлюлозы, смол и жиров, белизны, а ' 
также изглтовлесие и испытание лаблраmлрных отливок (75 гУсм') 
проводили соглатнл ГОСТу, а поглощенный кислород, выход диоксида 
и окс^^а уг.^(^]^(^г^а^ ■-aПл методике лписанной в работе [4]. Спирт из 
отlуаботаснлгл варочного щелока отгоняли под вакуумом при темпера
туре 50 °C. Из оставшегося раствора центрифуглуовасием отделяли 
лигнин, водную фракцию асаллзиулвали на содер'жанле редуцирующих 
веществ (РВ) [6].

В табл. 1 ■приведесы результаты клсылроднл-сплутлвых варок. Как 
видно из таблицы, за 2... 4 ч варки при температурах 155 °C можно 
получить целлюлозу как из "щепы ыиттвенных, так и хвойных пород 
дрересины. Выход пл.^^^фа■брлкаmа из ыиствеснлИ .щепы заметно выше, 
чем из хвоИноИ. При этом дуевеслса ыиствессых пород пулваулваеmся 
значительно легче хвойной, что можно объяснить различием в строе
нии лигнинов. Расход кисллулда на варку ыиттвеснлй древеслны при
мерно в 2 раза меньше, чем при варке хвоИной. Кроме того, расход 
кислорода "при лкисленли .в среде спирта более чем в 1,5 раза ниже, 
чем при окислении в водных . растворах щелочеИ l[(^]. Выход диоксида 
углерода также отнлслтельнл невысок. '

В табл. 2 представлены показатели физико-механических своИств 
твареннлй *еыыюлл^з^ ы*.

* Авторы выражают быагодаусотть за помощь в определении свойств целыюылзы 
сотрудникам саучнл-итlт,лe,длвательскоИ лаблуат^луил Котласского ЦБК под руковод
ством Н. В. БалакшиноИ.

Результаты таблицы свидетельствуют о том, что проведение кис- 
ыоуоднл-спиртлвлй варки в "дассых утллв■иях не позволяет получить 
целлюлозу, " плыностью удовлетворяющую mребоваслям, пре.^'ьявляемым 

I- . к/.'влл'лкИИстым. . полуфабрикатам. . Но" по . такому по^казателю, как раз- 
л ' рывн'ая . дыиса, " она не', уступает некрторым " маркам сульфатной целлю-- 

лозы " ПО ГОСТ' ■ "6501—82. . Низкое тодеу.жанле i-целлюылзы указывает 
ца частичную" деградацию' целлюлозы при вауке.''']По-ви,димому, изуче
ние вллясия основных пауамеmулв " процесса на свойства по,^^^^фабулка- 
тов даст влзмлжслсmь в дальнейшем "улучшить их прочностные характе- 
рлттлкл. Получаемая целлюлоза харак^теулзуеmся низким тодеужасием 
смолы и лmнлслтеыьно высокой белизной.
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Из варочного щёлока после кислородно-спиртовой варки можно 
выделить лигнин, при этом его количество после варки хвойной дре
весины. в 2—3' раза больше, чем ' в случае с лиственной древе^синой. 
Следует ' отметить, что лиственный лигнин является более окисленным, 
о чем свидетельствует меньшее, ' по сравнению с хвойным, ' количество 
высаживаемого лигнина по отношению к со^.ержащемуся в исходной 
древесине ' (30 ... 40 % против 5^... 60 %). Аналогичные результаты 
были получены при делигнификации кислородом в водно-ацетоновой 

"среде (7]. Количество извлекаемого из щелока лигнина можно увели
чить путем проведения промывки целлюлозы в несколько ступеней, 
включая промывку в варочном котле, Предложенная шестикратная об
работка уменьшает содержание лигнина в целлюлозе примерно в. два 
раза (с 6,7 до 3,7 %). В связи с высокой химической активностью лиг
нина, по-видимому, он может быть использован в различных отраслях
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народного хозяйства, однако, этот вопрос требует специального изу
чения.

Кроме лигоиоа, в водно-спиртовых щелоках определено от 100 до 
300 кг РВ на 1 т целлюлозы. Углеводы, вероятно, мож^1^1*  перерабаты
вать на дрожжи или этиловый спирт для восполнения потерь . раство- 
рятеля в процессе производства целлюлозы.

В целя^^. проверки возможности получения целлюлозы при тради- 
дионном -гидромодуле (4:1) была проведена варка древесины осины. 
Сравнение -результатов .варок (см. табл. 1 и 2) показывает, что свой
ства целлюлоз, полученных при гидромодуле 4:1 и 10: 1, близки. 
Высокое со.держаняе непровара в первом слуцае можно объяснить 
тем, что часть щепы оставалась непогруженной в варочный раствоп в 
процессе варк^и.

Выводы

1. Кислородно-спирио^вая варка по^во.ляет получить целлюлозу из 
щ,епы как хвойных, так и лиственных пород древесины.

2. Д^е^лиг^няфякацяю -целлюлозы можно вести при -гидромодуле -4:1.
3. Из. отрабоиаоооrо щелока после кислородно-спиртовой варкя

можно выделить и направить на дальнейшую переработку лигнин и уг
леводы. .
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. Белорусский иехоологический ■ иосиииуи

Терпеоомалеииовье смолы (ТМС) нахо.^^т .широкое применение в 
различных отраслях промьшлеооосии (производство шин, резиноиехои- 
ческях изделий, .лакокрасочных материалов, антисептиков и др.). В свя
зи . с этим вознякатт проблема очистки производсивеооых сточные вод, 
загрязненных ТМС и их производными. Нами установлено [4], что ТМС 
растворяются .в воде, образуя молекулярные и коллоидные растворы с 
массовой долей соотвеиственно ...00^30 и 0,^^..0,8 -, % (табл. 1).


