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Если 0 < а <'Х2, то совершенно аналогично можно показать, что 
значение а, при . котором грузовая работа наименьшая, - вычисляется . по 
формуле: .

(9)
Анализируя формулы (8) и (9), приходим к выводу, что опти

мальное расположение погрузочного пункта для лесосек треугольной 
формы определяется следующими соотношениями:

. xiесли х2

а — х,х2, если х2 = -J-;

х

Разработанная методика и полученные с - ее помощью формулы 
(4) — (6), (8) позволят на основе рационального выбора погрузочных 
пунктов решать вопросы повышения эффективности работы лесозаго
товительной техники в экономически развитых районах в условиях ин
тенсивного лесопользования.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОЙ РАСКРЯЖЕВКИ 
ОСИНОВЫХ И БЕРЕЗОВЫХ ХЛЫСТОВ

Г. А. ПРЕШКИН, А. В. СОЛДАТОВ
Уральский лесотехнический институт

Рациональное использование лесного фонда предполагает приме
нение оптимизационных методов при производстве круглых лесомате
риалов [4]. Чтобы воспользоваться ими, требуется информационная 
база, качественно отличающаяся от существующей [1].

В результате экспериментальных и статистических исследований 
выборочных распределений объемов хлыстов . по -ступеням толщины t 
нами преобразована функция Лапласа для расчета значений вероятно
стей PtD в зависимости от - среднего выборочного диаметра хлыстов D.

Для березы
п ф ( dt- 2,693Z) — 2,29 (Ь С <7 — 0,6937) — 6,093
KtD 1 t 0,4127) — 3,68 ) \ 2,4Г2Z)-3,68 7’

Для ОСИНЫ

Ч)

п к! dt- 0,917) + 3,01 ). tbfdt- 0,917) -0,9П
tD - \ 0,367) — 3,75 7 - V 0,367) - 3,75 ' '

где d —диаметр хлыста Лй ступени толщины, см.

(2)



44 Г. А. Прешкин, А. В. Солдатрв

та 
ж
S .
ч 
\о
03
н

а
3 X 0) X
0)2 х X CJ >1 X
©
О X X
о а о
X

S

O'-

св X н о © я л X
S евX X >> а U
X
н о Q 
2 х
S св 
=( к а та

. св X ©U © н X 0) 
г S н а 
3 3 
cs S 
5й 
X Я 3 м 
“ со 

о о а 
© ю х
5 о 
Е о 
Р 
Св 
г

О X
АЗ О н о

2 X
*S
5X ч • ,© ю
со

Ж ь к4)S• Я
Д СП *©• S 
•9*СП о

■

xt- L©
сч
+I© >Л СЧ

СО I

>

сч
5 о

< °

СП

ь о У
д

X

о +о —

СЧ*  СЧ Г"- qq I© тгГОО "г ГМ UJ - -и

00

ч

о —
■ 11
Q

- со ь- 
•. <©*

1,

о оо

5 Н Ь Я О. 4> О 5 О 2

L© о 
L©*  xt*  
+

” I 
со С)

I ю I I со 
rk Г4’-
I© I © I О сч

I
I

< и
СО ь-
xf*

+

с© со

I© 'О О1
I
Q
LO .. со
чф

I 
о 
сч г-. 
СП
сч

I
сч

СП <© 
со*

I

5 оо £ СП<? СО

о
(J

I© © 
хГ*

I
Q
СПСОО

ео х^ 
I©*  L©

СЧ -J-
П-* ’-

+

со

L©

со СП
<©

+

о

х+>, о.
чфxf
+ 

СЧ

£ о
5 ж

+
СЧ .

I
О) 
с© сч

со L© 
со*

xf хг 
ОО*

сч
I©

сч 
с©*

сч L© С©
о со 
ю сч

I
сч
Ю О

СО I©
о 
ь~*

I

4 £ 
й IO~ счI© 00 _

11 II II
><

+
сч

I
_ Q 
о <2 
t< *

I сч J ° 
Q I 
оо - 
0*1

I Q1 со Q <© н -- О - -г С© - 
оо*°Ч.  ?о

ю 
о*
сн

СП

<© п
о* со

с©

1 - - - о* 1 1 - ■
о
1©

1 
Q

1 1 
сэ 1

Q
J 1
Qq5 Q

L©
1 
c>

—* ь- <© со
— о*

СО xt^ 
о*

О 
Ь-*

Xj*  Ь- 00 xf СП
CM ст>o£J ст>_ СП 

Г-*  сч
4^

чф 1 хп о о* СЧ ° с4 £ lO
II + II II II II ! и ' и II II

<5 !< и (J и

+ + +
+

7
- сч СЧ т-< Q

Xf о

I 
§ Q 
И g 

со*
II II

и
о ь~ 
с©'

о 
со
00 
ю*  xf сч

I

сч
I
Q. 
сч

СО +

с© оо сч
I

q I
о
?-<N S

I 
<3
—. г- СЧ^СЧ 
СП xf СО —'

со

Xf о*̂ Xt* сч
CO 1 ^CO СЧ* см

bi

* ■
« a о0?

. *- • ка
я »я «Я

3
Q- м

5 2 Ж эЯ
2 ? ж « 3
§ 3 go 
S О

я. 0> ж св
3 Я• а та 
н

я
3

С, е

ю

ж S я а тоX ■он к о 
с



Моделирование раскряжевки хлыстов 45

П
ро

до
лж

ен
ие

 та
бл

.

>

f- о и3Й
Е(
о.со Q CL

S •Ч 5 S t=t =

X нF х • Р. <уО S U

I

I о 
см- I

ТР ■ 
со

см со
СП

см см со”
I + см см 1

см
0 I + 1
см 7 Q см CJ 0м- 
см” 0

1 со
Г- г- 
■ф

I
Q

со 
o'

О 
рС■'р со. L-O Г-. оо со 'ф ю L.O о. 1 о осч

I■ф ю
11 

Q 
тр 
о_
ОО оо 00Г- сэ 00
ЙО - ю

I
СЗ 
ю• г-

>о

СМ

ю см U0 г-

С) 
см
00 со со

I
со

I

I 
СЗ 
LO
S-

см о 
о” см

СМ
Q

4-

I
0
ь-

о ю 00

II
о I " 

о
II

1
см г- гр I

I ■р см
см

Q + Q
со см ю
гсо I 

Q
о” смо со с^

со со ■’ф со

СМ
I 
с»
О

II
О

о 
со”

I

I
СЗ
г

? ггтр IT- тр LO см со

0
см
СО со — СО00

I
0 
ио
О

о

ю
п- ю

хр lO

CQ 
ю сп о см о о 
о” о”

I + 
со ю г- со 
с- со” со см

II 1!
О о

I

о 
°1 о см со см

00 о 
о”

СО

+ 
со 
°ч со*

О см 
° I

I С
о £
со
СМ

НО ю

00
00 соU0 СО — о 
о” о”

ем
I 
СЗ
U0

СО
СП со
00 см

см
Q0

I

см о
■чр см
+

00СО. 
ю” со

I

гсо*С5 
о”‘ СМ

< СО -* оо

и

см
0
СО о о. 
со”

со со
+

I

СЗ 
со 
со” ем со СО
2 of

0
М*  - г- q 
со”

см о

I
Q
гсо 
рР 
см” со 

о”
CD 
к :< <о ■ О

I см
I
СЗ
сп.
-ф ю '’р со см

I

СО СО 
со” см
+

СМ
I 
сз

СО00. 
ю” см

+

см

X о X та ч та

см. 
Г”-”

I.

+
СЗ
СОСМ 
со'

см
I
Сз 
см

CJ
СОО-

Q ■

о 
с"

II

со О- 
I

ф
х Н со f-cj сп оЗХ см о Н см X С- см

Ю см Тр
I

I
Сз 
со. -со. со 
Ю со” Ю СМ

II 
ъ

о*
J
Цц 
Ю СП о см о о 
о” о”

I +
СП — 
LQ см” со” м см

II II

I- 
см

I
С) 
соСО 
о”СО

СО
оо см
+

см
I
С) 
соСП

СО СП 
•Ф +

см

к

X оX та е; та 
Й

+ М4

о СМ
I

см Г-тр

I 
сз

’-I
Ci 
со

о о 
о”

I
, . иэ М тр00 СО о 

см ю- о- 
II I II

о

СЗ X
X со о е; о
«ч ф х(

2 « 
« S 
о. ° л’ тао, 

ф сх 
ф х

ф
X 
S X X

I
оо со
+

см
I
<3
СП 00 

. о” р”ю

I 
С) 
о 
о” со О СО со 
- тфю

II + II
• о о 

Сз

см

X
X SS »х ч о о fct X X
“я °3

2=^ СО о
о «X о

ч ч ч >> >> фта ю

X о ф X X S X X

ф ф и фО- - 
Й(

X о о со

I 
0 
со СО СМ 
ю” 00

+

со 
ь-Г

Cl

0
о см

со

см

со. 
со”

0
wto 'Ф b-ч см СО 
&о*ч

9Х
SXX
е'
'З к 
Л X

I
0
СО« 00 Ttp сэ 
тр О см

та х ■

5 о о И



46 Г. А. Прешкин, А. В. Солдатов

сч
ТО
EJ
S
Ч 

КО
03
Ь

К
оэ

фф
иц

ие
нт

ы
 ма

кс
им

ал
ьн

ог
о вы

хо
да

 сор
ти

ме
нт

ов
, %,

 и их
 сре

дн
ие

 отп
ус

кн
ы

е це
ны

, 
из

 бол
ьш

их
 вы

бо
ро

к о
си

но
вы

х х
лы

ст
ов

 по ра
зр

яд
ам

 вы
со

т и 
гр

уп
па

м к
ач

ес
тв

а 

Д
ли

- I', 
' 

. 
' ■ 

Ра
зр

яд
 выс

от

. о о .:< «и :<

со to 
со"

+
СО 
о" сч
+г— сч сч

[ СО -
ю СП 1

Q tF Q
СО сч СЧ1 сп 1 оо"ю

1Q ю со С1
сч 1 ю©о о_ 1

1 1 о" Q
Q С) 1 ю ю
СЧ со Q ю
о
СО

tF 
сп" СЧ LQ

ю" ’У
ю СО

II II II II
0 о

счо
+

о сч
сч +

00 1 __
С5> 
со" CJ 1Л 1
СО сч о

1
оо. сч" ’ф со оСП о + ’У

-у
со

1
сч
Q

сч"
Ю сч
<© 1

г
о

1
сч

1 Q о
1

1
QQ со 1 со

СЧ о СО СО 00
О сч

ю СП СЧ —<"^4 о со
II II + II IIо
к

о(J 5< <J

I +
СО I ю I
< Q ю ~

1 " 
е>'3 
L0 СО

СО о,
сч
+

(С g тГ Г» rF 
сО

(X О)
X ь а о U

Ж УО » о ч ж 
с

»s
2 ж у
2 коО

«•
2

О

+

ео

SS
2ж

£ Ж О,

+
сч

ю ь-
СО со
со"- СО +СЧ счсч, н- СП

<£) _ сч 1
1 оо" о ■ С1

1 С) 1 ‘
00

сч 00 1 со"
о g
5 8

сч 
Q

сч 4F
со 1сч 1о" + о"

1 04 1 1
Q 1 
со^ 00 —< ’’ф

С) 
ь-.

<3 
сч 03сп со"

о" г-.TF
00 сч

II II II II
* с

осо, 
со со

СО о
1 г-м

+ СЧ +оо |’У<г> 1 С) 1сч Q LO
сч СЧ

I со1 сч 00сч
Q ь- г-

LO г-СП
СП сч

00 1 TFг- 1
сч 1 +

о
1

1
С) 1

сч
1

С) СО С)
СО ш 00, TF

TF 
со со

’У 
tF

ю СО 00 СО СО
О оо" $о> СО

со
II II + '11 II

а< и S<

+ . + +
м- - СО ооСП 1 СП оо

1 ь- 1—4 СО• со 1
сч «5 1 со

СО*
со + со 1
’“"‘„СЧ

ь- о со 1

СО СО 
ю" СО

I lq
Q S Q g
°Ч. СП CD GO СО
Q со 2 о"СО — ~ xF

II 11 + II II +
d’ 'К U

с

£ ж

+
I
Q
сч сч о 
со" о

сч 
о

ю ■’У сч
СИ

II
о

сч
I
С)
со 
со" —< сч со
й 2 
" + о

о? »ж »хч о о-т- ь-

ж
►Q со О 

о -H’&gЖ n .п С 
то ч со

ч = «
жн са

Л Л ч ч ч ч >■> >ь о о Ж



^Моделирование раскряжевки хлыстов 47

Сч
П

ро
до

лж
ен

ие
 та

бл
.

сч тЬ 
оо

+
сч 

I

сч 
■«ф

©сч

I
сч ©
00 ь-00

II

сч
©"

+
сч

I
Q
сч_
сч

Q 
ю о .со
со

II

+ +
. сч

I

сч ь-Ь- 
ь-' сч

оо ■ф 
©“

I
+

+
сч

1
С)
ь- ©©
сч
©

1
Q
ь-

1
С)

1 
Q 1

Q 
ю ю

1 
CJ 1 

Q
о'

1
со' сч сч

ь-
о ю

оо ь- сч^
Q 
сч 00 Ь~

1О
со

оо СО го со
ю о_ ь»

Q
00 1Л сч' ь- о со СО -ф сч со© со сч' сч

со сч' со
сч

©' ©
•чЬ ю со тф ”Ф

Tb со' со
о' со

сч 
о'

II + II +• II 11 + II + II + II I IIо 
CJ ь< о о

U (J

о

ю + сч1 1 1©~
I +

I 1
Q сч

1
СЧ

1
+ Q - 1 

С)
© со Q Q

сч © I со' сч oo
1 © СЧ Q ф сч © оо сч oo Ю о
Q со' со 1 © b-' ■'ф
С 
о' со

© О со
CD 
ь£ ь-

о b- сч
1 

сч LO
CD 
ю

+
СЧ

•ф
©

©>© ”ф
I

-00
S°S-— о ср Ю

О ж о о DQ (V

+

< со

J2О ~ CJ О. S3 
О S

сч
I
CI
о
©" Ь- ь- ю сч_
© ©

« + о 
S<

©

яSя О- сз оз О н е=С О 
С

I
сч

I
Q
ш о
’“l.Tt*  Ш Ь>

=+о

+

+ 
сч

I 
о 
СП оо ь- 
ь-'
© .. со со

II I II

+

I
С» 
CD b- со

Q 
CO © 
o'

I 
Q 
СЧ ©

<* ьг ~~ тГ

1 
Q 
оо СП 
t< ь- — b- 
2 о*со

II I II о о 
S<

- CO

1
Q
© oo 
Ч,- 
©"S 00 7$ © о сч ©

■Ю

I
СЧ

I
Cl
oo СЧ 
b?©©©

I

I
Cl
© о 
4© , СЧ
gH-

о
II 1 'II 1

*< <J

I
I
С) 
©о
ю

+ .
сч

ГО .ю®

C 
ю
СП
К-ЛЮ О 
о u4 co" io cq — uo -1

5 q

«—• Ю СЧ~ IQ 
ю' со со'СЧ СО О "Ф
2 сч' 2 чСО —'

I
О 
со о сч 
со © ь*.  сч

< сч

о о
о о

сч

054 К
5 о ж
чСО 

Ю

-о co О ч
2
<v л

СО Оч 0> а.си ж
2 ж



48 Г. А. Прешкин, А. В.. Солдатов

Известно, что выход и качество сортиментов значимо зависят от 
товарности хлыстов и технологии раскряжевки, поэтому введено•их 
разделение на группы качества [3]. ' •

Результаты исследований приведены в табл. 1 и 2. Для низкока
чественных хлыстов 'используются формулы с индексом (Ко и Со), для ' 
здоровых без индекса (К и С). Среднюю отпускную цену 1 м3 сорти
ментов С рассчитывали без учета торговой скидки по III поясу станции 
назначения [2].

Адекватность исследований практическим результатам была под
тверждена в производственных условиях. Фактический эффект от внед
рения оптимизированных сортиментных планов составил в среднем 
20 тыс. р. на каждые 100 тыс. м3 заготовленных сортиментов.
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ОПТИМИЗАЦИЯ РЕЙСОВОЙ НАГРУЗКИ
ТРЕЛЕВОЧНОГО ТРАКТОРА

Г. М. АНИСИМОВ, О. А. МИХАЙЛОВ, А. Я. ПЕРЕЛЬМАН 
Ленинградская лесотехническая академия

Эффективность использования трелевочных, тракторов в значи
тельной степени зависит от оптимального выбора рейсовой нагрузки 
Q [3]. Для оценки тягово-сцепных и эксплуатационных свойств, учиты
вающих конструктивные особенности и режимы работы трелевочного 
трактора, в работе [2] предложен эффективный показатель трелевоч
ного трактора — .. Он равен .произведению тягового показателя --/„ и 
коэффициента загрузки двигателя по мощности Kv. Используя .коэф
фициент условной тяги Ка, равный отношению "Щт к Q/(Q + G), где • 
G — вес трактора, получаем:

= (1)

Ранее [2, 3] установлено, что • оптимальным условиям эксплуатации 
трелевочного • трактора . .весом • G- соответствует пачка •.весом Q — QonT\ 
обеспечивающая максимум • функции (1). Коэффициент условной тяги 
Ко изменяется- в сравнительно узком .диапазоне (0,95 ... 1,05), поэтому 
при расчетах Ко принимают равным единице. . Коэффициент загрузки 
двигателя по м-ощности — (Q) определяют как среднее по загрузкам 
на отдельных передачах по формуле

(<2) = Vi Pi(Q)

i = 1

- 1

В формуле (2) число i означает номер передачи (i = 1,m). 
Вероятности использования передач щ (Q) равны

(2)


