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В Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К О М П О Т О К Е К Д М 

Показано различное влияние основных технологических операций изго
товления картона для плоских слоев гофрированного картона на харак-
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Different influence o f the main technological operations o f paperfaoard 
manufacturing for the flat layers of corrugated board on the properties o f its 
deformity and strength has been revealed. The evaluation of their variability 
using statistic methods is carried out. • . 

Картон для плоских слоев гофрированного картона должен обла
дать определенными потребительскими свойствами с учетом его после
дующего применения для изготовления тары различного назначения. 

ковываемой продукции воспринимать внешние нагрузки [7—9]. Прини
мая во внимание данную классификацию, можно предположить, что для 
первого'вида тары более важны показатели прочности, а для в т о р о г о -
деформативности, прежде всего, упругие характеристики. Поскольку 
механические свойства гофротары зависят от совокупности свойств ее 
компонентов, представляется важным изучить деформативность и проч
ность картона для плоских слоев, 

прочности, т, е, происходит ли адекватное изменение их величин при на¬
меренном или случайном изменении параметров технологического режи
ма производства. Имеющиеся в литературе сведения о корреляции проч-
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материала в целом. 
Действующим стандартом [3] качество картона для плоских слоев 

ристика отражает способность стенки картонной тары сохранять устой
чивость при воздействии сжимающей нагрузки и во многом определяет 
потребительские ее свойства. Однако известно [4], что в процессе изго
товления и последующей эксплуатации тары картон подвергается зна¬
л ™ r . ^ ^ T S M S ^ ^ . ' ^ 
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оценки его механических свойств. Частично это учтено лишь в стан
дарте на гофрированный картон [2], согласно которому с 01.01.94 вво
дится норма на величину удельного сопротивления растяжению по ли
нии рилевки. 

Формирование характеристик деформативности и прочности иссле
дована нами совместно с Н И Л Котласского Ц Б К в технологическом по
токе К Д М - 4 [1]. П р и 'проведении эксперимента вырабатывали картон с 
массой 1 м* 175 г. Композиция основного слоя картона включала суль
фатную небеленую хвойную целлюлозу и нейтрально-сульфитную лист
венную полуцеллюлозу. Покровный слой изготавливали из сульфатной 
целлюлозы того ж е вида, но с более высокой степенью помола. Таким 
образом, по композиции исследуемый картон относится к крафт-лай-

Следует заметить, что н а разных предприятиях композиционный 
состав имеет свои особенности, что, в свою очередь, обусловливает осо
бенности технологии и свойств готовой продукции. Поэтому к вопросу 
о деформативности и прочности картона нужно подходить, учитывая 
свойства конкретных полуфабрикатов и применяемую технологию. То 
же касается и возможности классификации картона для :использования 
в составе тары различного назначения. ; . 

Отбор проб осуществляли в семи точках технологического потока 
(см. рисунок). П р и этом учитывали время прохождения массы по по
току. Лабораторные образцы соответствовали готовой продукции по 
массе 1 м 2 , композиции и относительному содержанию основного и по
кровного слоев: двухслойные, картон основного и покровного слоев. 
Д л я более достоверной оценки свойств картона проведено 14 отборов в 

Схема расположения точек отбора проб в 
технологическом потоке К Д М : / - н е й т 
рально-сульфитная целлюлоза после вар- -yt / •> /< 
ки; 2-сульфатная небеленая целлюлоза • , J f ^ - t T f r f f 
из сгустителя; 3, 4-масса из баков по- ^ _ Г Г ^ * ~ ^ 
стоянного уровня соответственно потоков 
основного и покровного слоев; 5, б — мас
са из напорных ящиков потоков основно- -»| ~|—щ 
го и покровного слоев; 7 — картон с на- 2 

ката машины 

7 

! 

ченные по результатам испытаний на растяжение и изгиб: модуль упру
гости при растяжении, модуль в области предразрушения, деформация 
разрушения, работа разрушения, жесткость при изгибе и модуль упру
гости при изгибе. П р и испытаниях на растяжение с постоянной скоро
стью регистрировали зависимость « н а п р я ж е н и е — деформация» (о — е ) , 
которая, как показано в [5], может служить основой для комплексной 

; Г м " ^ р „ у г , л о в 

Е Т о ч ^ п р е д е л ы ш е з н а , е ' 
Средние значении полученных характеристик нрочностн я деформа

тивности всех видов образцов представлены в табл. 1. 
Как видно из табл. !, при сравнении образцов, изготовленных до 

« после размола, наблюдается закономерный рост значений прочно'" 
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стных характеристик. Наибольшее влияние размол оказывает на проч¬
ность образцов покровного слоя. Сопротивление продавливанию в этом 
случае увеличивается на 72, разрывная длина - на 87 %, а разрушаю-

о 

га 
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щее напряжение — в 2,4 раза. Такой характер изменения прочности 
прежде всего связан с более высокой степенью помола массы, из кото-

ц ^ с и ™ 
рушающее н а п р я ж е н и е - н а 81 %. 

Прочностные свойства двухслойных образцов несомненно зависят 
от прочности отдельных слоев, но вклад каждого из них будет различ
ным. Явной аддитивности свойств как в численном, так и в относитель
ном их изменении под действием технологических факторов не наблю
дается. Из стандартных показателей, полученных для двухслойных об
разцов, наибольшее влияние размол оказывает на сопротивление про-
давливанию. Отмечено его увеличение на 44 •%. Разрушающее усилие 
при сжатии кольца возрастает на 24 %. 

Также оценивали влияние размола на деформативность образцов 
картона. В целом и в этом случае наблюдается увеличение значений 
характеристик. Однако, если для образцов покровного слоя заметен 
значительный рост исследуемых величин (например, модуль упругости 
при растяжении, модуль в области предразрушения и работа разруше
ния увеличиваются примерно в 2 раза по сравнению с одноименными 

н Т о а \ 7 о — н Л в е ^ 

у Г р у г о ^ ^ ^ 
тически не изменяется, а модуль упругости при растяжении уменьшайся 
на 12 %. Относительное увеличение характеристик деформатйвности 
двухслойных образцов картона после размола также несколько ниже 

Таким образом, можно предположить, что свойства покровного слоя 
оказывают большее влияние на формирование деформатйвности крафт-

Сравнение показателей образцов картона, изготовленных из массы, 
отобранной из баков постоянного уровня (точки отбора 3 и 4) и из 
напорных ящиков основного и покровного слоев (точки отбора 5 и 6) 
дает возможность оценить влияние, оказываемое на исследуемые ха-

этих образцов снижается на 3 . . . 4 %. Добавка мелкого волокна при 
разбавлении регистровой водой положительно влияет на прочность об
разцов основного слоя и двухслойных, вызывая увеличение значений 
показателей на 4 . . . 6 %. 

Характеристики деформатйвности образцов, изготовленных из раз-

д № " 
ционные показатели образцов основного слоя и двухслойных изменя
ются более значительно, чем показатели прочности. Разбавление обу
словливает снижение одних характеристик (например, модуля упругости 
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гих (деформации разрушения, работы разрушения, модуля упругости 
при изгибе образцов основного слоя и двухслойных). 

Полученные результаты дозволяют говорить о различном влия
нии добавления мелочи оборотной воды на прочность и деформатив-
ность исследуемых образцов. Причем, большее влияние этот фактор 
оказывает на формирование деформационных свойств. 

Характеристики деформативности и прочности подвергали стати
стическому анализу с целью оценки их изменчивости. Показателем измен
чивости является коэффициент вариации. Его значения для разных ха
рактеристик и видов образцов представлены в табл. 2. Выявлено, что 
коэффициенты вариации деформационных показателей картона произ-

2 
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вень — не регулируется. Следовательно, неизбежны их значительные 

: S B ^ , „ t ^ 
с!шм свойствам картона-лайнера, входящего в состав гофрированной 
тары жесткостного типа. 

Значения коэффициента вариации характеристик деформативности 

Выводы 

1. Основные технологические факторы производства картона для 
плоских слоев гофрированного картона оказывают различное влияние 
на формирование его деформационных и прочностных свойств. 

2. Процесс размола полуфабрикатов больше влияет на уровень де-

3. Внесение в массу с оборотной водой мелкого волокна вызывает 
снижение значений характеристик деформативности и прочности у об
разцов покровного слоя картона. 

4. Свойства покровного слоя оказывают преимущественное влия
ние на формирование деформативности картона. 

5. Характеристики деформативности образцов картона машинного 
и лабораторного изготовления обладают большей изменчивостью по 
сравнению с прочностными показателями. Причиной этого является, 
прежде всего, то, что технологический режим производства установлен 
и регулируется для обеспечения регламентируемого уровня стандартных 
показателей качества. 

сткой тары. Д л я первого вида определяющими будут прочностные свой
ства, для второго — деформационные. 
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