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Древесину, модифицированную полимерами (ДПМ), применяют в 
качестве конструкционного материала на установках по получению 

хлора [4], при воздействии кислот и щелочей [5] и т. д. 
В данной работе изучали химическую стойкость ДПМ в растворах 

серной кислоты и щелочи, в воде и морской воде, веретенном масле, 
среде минеральных удобрений. 

Таблица 

Лрод011- Статиче- Скалыва-
Ударный житель- СКИЙ нне вдоль 

Среда н ость Образе11 изгиб, волокон, изгиб, т,J 
испыта- МП• МП• кДж/м~ 
ния, сут 

10 %-НЫЙ 110 9,6 34 
раствор - Сухой 172 15,0 55 0,85 
N20H 

9 1,2 28 
о.~о 7 Влажный 3i! ~.о 31 

14 
8 0,9 28 

о,;;4 
" 36 8,0 :L~ 

28 
6 0,6 25 

1,00 " 36 6,0 30 

Сухой 
66 5,3 18 

0,94 28 130 12,0 37 

10 %~ныit Влажный 
30 3,4 15 

7 83 9,8 26 1,00 
раствор 

н,sо, 28 3,5 13 
0,94 14 " 68 8,0 22 

28 
25 3,0 13 

0,82 " 47 6,2 18 

Сухой 
70 6,3 24 

28 93 9,2 34 0,83 

Пр и меч а н и е. В числителе данные для образцов из натуральной др е~ 
весины; в знаменателе - из модифицированной. 
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Исследования проводили на модифицированных nолиметилметакрилатом (ПММА} 
образцах древесины по методикам, описанным в работах fl-31. На каждое измере
ние брали 12-18 образцов. Массовое содержание полимера в образцах составляло 
0,8-1,2. Из минеральных удобрений выбрали нанболее распространенные: двойной 
суперфосфат, карбамид, сульфат аммония, хлористый калий и нитро;з.ммофоску. Торцы 
образцов защищали химически стойкими лакокрасочными матерпадами. В процессе ис
пытаний определяли суммарное увеличение влаги и солей. Опыты проводили в течение 
360 сут в насыщенных растворах удобрений. Пос·ле удаления нз испытываемой среды 
образцы кондиu.ионировали сначала в комнатных условиях, а затем не менее 30 сут 
при 65 %-ной влажности окружающей среды. 

В табл. 1 приведены данные по химической стойкости ДПМ и на
туральной древесины липы в 1 О % -ных водных растворах N а ОН н 
н2sо, (коэффициент вариации 7-13 %). 

Из данных табл. 1 видно, что за время опытов прочность материа
аов значительно снизилась, а характеристическая вязкость [ "tJ] полиме
ров, экстрагированных из ДПМ, практически не изменилась в обеих 
средах. После 28 суточного пребывания в растворе щелочи и последую
щей сушки образцы из натуральной древесины покоробились и умень
шились в размерах почти на 40 10/о_, из ДПМ уменьшились на 6-8 %. 

В табл. 2 приведены значения прочностных характеристик для на
туральной и модифицированной древесины сосны при воздействии на 
них насыщенных растворов минеральных удобрений (коэффициент ва
риации 7-16 %) . Результаты испытаний свидетельствуют о том, что 
для ДПМ процессы диффузии солей и снижения прочности протекают 
значительно медленее, чем для натуральной древесины. 

Таблица 2 

Продол- Влаж-
житель- Содержа- ность Прочиость, 

Среда IJOCTЬ 1111е СОЛИ, образцов, М По 
испытания, % w.% 

оут 

Карбамид 7,0 92 
о - 7,0 193 

90 
22,5 6,5 56 
6,1 7,4 ·140 
42,5 10,6 48 

180 6,1 6,6 132 

76,5 9,5 50 
360 7F 3,2 107 

23 6,8 54 
Сульфат 90 0.0 8,0 --т52 
аммония 

34 10,6 55 
180 о,з 5,0 143 

360 
54 5,3 58 

3,4 2,7 1i8 
Калий 17 9,8 78 
хлористый 90 0,1 4,6 149 

21 15,0 75 
180 0,4 6,8 135 

23 15 71 
360 3,5 3,3 132 

Пр и м е ч а н и е. В числителе данные для образцов 
из натуральной древесины; в знаменателе - из моди
фицированной. 
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Аналогично воздействию насыщенных растворов действуют на ДПМ 
минеральные удобрения в условиях циклических изменений влажности 
-окружающей среды. Так, через 360 сут прочность ДПМ в среде карба
мида снижается на 50-60 %, в среде сульфата аммония- на 40 %, 
хлористого калия и нитроаммофоски - на 20-30. %. При этом остаточ
ная прочность ДПМ в среде карбамида в 2-3 раза превыщает остаточ
ную прочность натуральной древесины. 

На механические свойства древесины влияет ее влажность. В табл. 3 
локазано влияние воды на прочностные характернстики натуральной и 
.модифицированной древеси~ы липы. 

Таблица 3 

Прололжи- Стати- Скалыва-
Ударный тельность ческий иие вдоль 

испытания, Образеu изгиб, волокон, изгиб, 

сут М По МПо кджrм~ 

Сухой 
117 9,6 34 

- 172 14,8 55 
33 4,8 22 

30 Влажный 80 8,3 ~7 

33 4,7 26 
180 " 80 8.1 26 

93 9,6 34 
3'30 Сухой 144 14,3 51 

93 9,6 30 
720 " 144 13,8 48 

Пр и меч а н и е. В числителе данные для образцов 
из натуральной древесины; в знаменателе - из моди
фпцпрованной. 

Из данных табл. 3 видно, что правикающая внутрь материалов во
да снижает их прочность в 2-3 раза. Однако диффузия воды в ДПМ 
идет значительно медленнее, чем в натуральную древесину. За счет 
полимерного каркаса прочностные характеристики ДПМ во влажном 
<:остоянии в 1,5-2 раза выше аналогичных характеристик натураль
ной древесины, а величины ударного изгиба обоих материалов разли
чаются незначительно. 

При выдерживании образцов ДПМ в воде при комнатной темпера
туре в течение двух лет и при последующем высушивании их до посто

янной массы физико-механические свойства изменяются на 18-20 %>, 
в то время как молекулярная масса ПММА, экстрагированного из дре
весины, не изменяется. За этот период наблюдается потемнение нату
ральной и модифицированной древесины. 

В случае выдерживания образцов в кипящей воде (см. рис.) про
исходит более интенсивное старение обоих материалов. При кипячении 
в течение 10 сут прочность на статический изгиб сиизилась на 10-15, 
иа ударный изгиб - на 15-20 %. При кипячении образцов в течение 
60 сут прочность на статический изгиб уменьшилась на 40-50, на 
-скалывание - на 30, на ударный изгиб - на 40-50 %. При кипячении 
масса образцов уменьшилась. Количество вымываемых экстрактивных 
веществ из ДПМ меньше, чем из натуральной древесины. Так, за 10 сут 
из ДПМ вымывается 3, из натуральной древесины - 11 %. Образ
цы из модифицированной древесины после кипячения в течение 60 сут 
дали усадку при сушке 8-10. %, некоторые из них потрескались. Моле-
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кулярные массы экстрагированных из древесины полимеров изменились 

1-1езначительно. 

Модифицированную древесину испытывали на стойкость в М()рской 
воде. Осмотр и определение потери массы проводили через 3, 7, 12 ме
·сяцев. При выдерживании материалов в морской воде почти 100 % 
поверхности обрастает морскими организмами, на многих образцах 
наблюдались следы работы древоточцев. Образцы из натуральной 
древесины разрушаются древоточцами уже через 3 месяца, .из моди
фицированной - за это время потеряли 5 .%. своей массы; прочность на 
статический изгиб сиизилась на 30 %. При испытаниях в течение одного 
года в 6 %-но м водном растворе морской соли прочность ДПМ практи
-чески не снизилась. 

Исследование стойкости образцов из ДПМ в веретенном масле по
I<азало, что за один год их прочность не изменилась, причем модифици
рованная древесина впитала в себя только 4-6 ''/о: масла, а исход
·ная- 55 %. 

Из результатов испытаний следует, что наличие полимера в дре
весине снижает проникновение в нее агрессивных сред и повышает ее 

·стойкость в маслах и минеральных удобрениях. Это позволяет рекомен
довать ДПМ в качестве конструкционного и химически стойкого мате
риала, например, при строительстве складов для хранения минераль

ных удобрений и т. п. Стойкость ДПМ в кипящей воде и 10 °/о-ных 
водных растворах серной кислоты и едкого натра оказалась иевысокой, 
что ограничивает применение ДПМ в указанных средах. 
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