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При испытаниях потомства плюсовых деревьев на быстроту роста 
необходимо максимальное выравнивание экологических условий с са
мых ранних этапов развития растений. Однако в первые же недели 
всходы сосны иногда сильно nоражаются фузариозом, что приводит к 
неравномерной густоте нырашивания сеянцев и потерям зачастую не
восполнимого селекционного материала. 

Известные меры борьбы и профилактики в целом уменьшают по
легание всходов, но не устраняют его полностью [5, 7, 8, 1 1]. По-види
мому, это происходит из-за наличия неподавленных очагов инфекции на 
семенах, внутри частиц почвы и торфа. Так как дезинфе1щия почвы 
приводит к уничтожению не только возбудителей полегания, но и есте
ственных антагонистов патогенных грибов, то создаются определенные 
условия для новой вспышки заболевания [10, 12]. Полной стерилизации 
семян и почвы добиться трудно, так как патогенные грибы достаточно 
устойчивы [2]. 

При испытаниях потомства высевают многие десятки и сотни об
разцов семян от разных деревьев в нескольких повторностях. Протрав
ливание такого количества мелких партий довольно трудоемко, поэто
му предпочтительны меры по получению изначально незараженных се

мян и дезинфекции почвы. Так, при посеве в теплицах рекомендуется 
ежегодно насыпать слой свежего торфа, а торф предыдушей ротации 
обрабатывать пестицидами или запахивать [4, 6, 9]. Известен также 
способ, при котором снег на питомнике в начале таяния покрывают 
теплоиЗоляционным слоем, с наступлением устойчивой теплой погоды 
его убирают, и после стаивания снега в течение 1-2 дн высевают се
мена. При этом развитие грибницы задерживается и полегание всходов 
наблюдается редко [1]. На суглинистых почвах рекомендуется в посев
ные бороздки вносить песок. Это исключает образование поверхност
ной корки, которая трудно преодолевается всходами. Во избежание 
занесения грибной инфекции песок берут с глубины не менее 50 см [3]. 
Если семена высевать на 2-сантиметровый слой прокаленного песка, 
то в нем поселяются и развиваются бактерии и в меньшей степени
микромицеты [13]. 

Поскольку большинство бактерий из ризасферы древесных пород 
ускоряют прорастание семян и являются антагонистами патагена [13], 
то можно полагать, что ускоренное прорастание семян на слое песка 

уменьшит и гибель всходов от фузариоза. Для проверки этого предпо
ложения мы провели опыт с посевом сосны на сУпесчаной слабогумуси
рованной почве в орошаемом питомнике. 

В исследовании использовали семена с лабораторной всхожестью 98 %, которые 
по.JJучали двумя способами: с соблюдением мер дезинфеки.ии и без них. В первом 
случае шишки собирали чистыми рукавицами в прокипяченные мешки, во втором

грязны:vш старыми рукавии.ами в мешки, ранее использовавшиеся для затаривания 

I(артофеля. Наличие инфекции nроверяли на кислом картофельном агаре. Заражен
ность грибами, вызывающими инфекционное nолегание, в первой партии семян соста
вила 0,0 %, во второй- 4 %. 
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При посеве этих партий семян в лабораторных условиях в ящики 
с прокаленным песком в первом случае не наблюдалось полегания 
всходов через 40 дн, а во втором оно достигло 20,5 %. Следовательно, 
простейшие меры по nредотвращению контакта шишек и семян с не
продезинфицированными объектами позволяют получать семена, сво
бодные от инфекции. 

Почва в питомнике оказалась зараженной фузариозом, вследствие выращивания 
на ней картофеля. Полегание всходов в течение ряда лет составляло 12 ... 60 f!/0 • 

В опыте поверхность грядки планировали, прикатывали и наносили слой песка в 1,5; 
3,0 и 5,0 см. Контролем служила грядка без песка. Повторность опыта nятикратная 
(пять блоков из 8 рендомизированных делянок по 100 семян в каждой). Делянки 
отграничивали перегородками из стекла глубиной 10 см. На грядке выдавливали мар
кером посевные бороздки глубиной 1,2 см. Семена высевали в конце мая из расчета 
150 шт. на 1 м посевной строчки и заделывали сухим речным песком. Опыт продол
жался 40 дн. В течение опыта максимальная температура воздуха в дневное время 
колебалась от 16 до 29 °С. 

Орошение питомника проводили почти ежедневно. Сигналом для полива служило 
подсыхание с11оя песка на 5 . 8 мм. После появл(:'ния всходов подивы сокrати.11и дn 
2-3 раз в неделю и проводили при подсыхании песка на 10 ... 15 мм. 

В результате посева зараженных фузариозом семян на заражен
ную почву (вариант 1) гибель всходов составила 65 %, тогда как при 
посеве этих семян на слой песка толщиной 15; 3 и 5 см (варианты 2, 
3 и 4) число погибших растений снизилось в 2 раза и составило 
25 ... 32 % (см. таблицу). 
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Влияние субстрата на гибель всходов сосны 
от полегания в орошаемом питомнике 

Количество 
сеянцев, 

погибших В а· 
Грунтовая о' фуза- РИ· Грунтовая 
всхожесть риоза и а .. , всхожесть 

семян, % 30-й день опы- семян, % 
после по- " явления 

всходов, % 

85,4 ± 3,3 65,0 ± 7,8 5 84,4 ± 2,4 
89,0 ± 1,8 26,6 ± 3,9 6' 92,6 ± 1,4 
89,6 ± 1,7 31,8 ± 6,0 7 89,4 ± 0,9 
91,0 ± 2,2 25,2 ± 4,8 8 91,4 ± 2.1 

Количество 
сеянцев, 

погибших 
о' фуза-
риоза на 

30-й день 
после ПО· 

явлення 

всходов, % 

3,3 ± 0.9 
1,3 ± 0,9 
0,2 ± 0,0 
0,4 ± 0,0 

При посеве чистых семян на зараженную почву полегание сократи
лось в 20 раз и составило всего 3,3 % (вариант 5), а слой песка в 1,5; 
3 и 5 см практически полностью защитил всходы от полегания в ва
риантах 6, 7 и 8. Таким образом, основной причиной развития фуза
риоза в опыте была зараженность семян и в меньшей степени- зара
женность почвы. 

Грунтовая всхожесть как чистых, так и зараженных семян при 

п6севе на зараженную почву оказалась в целом ниже на 4 ... 6 %, что 
можно объяснить тем, что часть проростков поражается патагеном 
внутри почвы [12]. Поэтому посев семян на слой чистого песка можно 
рассматривать и как меру, повышающую грунтовую всхожесть семян. 

Одинаково успешным оказался защитный эффект как самого тон· 
кого, так и более толстых слоев песка (варианты 6, 7 и 8). Причины 
пока ие ясны. Возможно, что у всходов сосны наиболее уязвима кор
невая шейка (место перехода корешка в гипокотиль), и если она изо· 
лирована от патогена, то полегание резко снижается. 

В течение ряда лет мы использовали слой песка для выращивания 
однолетних сеянцев при испытаниях потомства деревьев сосны в теп· 

лице Оханского лесхоза и на опытном орошаемом питомнике Пермского 
университета, ежегодно тщательно выбирая из почвы сорняки, остатки 
:корней и насыпая на грядки слой песка толщиной 1,0 ... 1,5 см. Грун· 
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товая всхожесть семян в теплице составляла 86 ... 92 %, а в питомни
ке- 78 ... 86 %. От фузариоза погибало не более 1 ... 3 % всходов. 
Спустя 4 года в питомнике семена стали высевать непосредственно в 
почву, однако посевные бороздки всегда засыпали промытым и сухим 
речным песком. Полегание всходов наблюдалось очень редко и не пре
вышало долей процента. По-видимому, здесь подтвердился вывод о 
том, что тщателr.пая обработка почnы лишает патогсп псточпикоn орга
нического питания, и он резко снижает свою активность [3]. 

Таким образом, для защиты всходов сосны от полегания при испы
таниях потомства необходимо избегать контакта шишек и семян с не
продезинфицированными предметами, включая спецодежду, тару и др., 
а при посеве на зараженную почву наносить на нее слой песка 1,0 ... 
1,5 см, взятого с глубины не менее 50 см. Посев семян проводят на глу
бину не более 1,0 см в выдавленные на слое песка бороздки, которые 
засыпают промытым и сухим речным песком. В теплице и орошаемом 
питомнике на супесчаной почве в условиях Пермекай области перечис
ленные меры обеспечили почти полное прекращепие гибели всходов от 
фузариоза. Повысилась также и грунтовая всхожесть семян. 
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СИСТЕМНЫй ПОДХОД К ПРИМЕНЕНИЮ ГЕРБИЦИДОВ 

И АРБОРИЦИДОВ В !ЛЕСНОМ ХОЗЯйСТВЕ 

Л. Ю. !(ЛЮЧНИ!(ОВ 
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В лесных питомниках, культурах, молодых насаждениях одновре
менно произрастают главные породы, различные сорные травы и де

ревья второстепенных пород. Выращиваемые сеянцы и саженцы во 
взаимодействии с другими растениями, молодияки искусственного 
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