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Известно, что натуральная древесина в ряде случаев не обладает 
комплексом необходимых характеристик, особенно при работе в агрес
сивных средах, поэтому большое внимание уделяется модифицированию 
древесины различными полимерами [1-7]. При модифицировании не 
только повышаются прочностные показатели, снижаются водо-и влаго

поглощение, но и возрастают атмосферная, био- и химическая стойкости 
материала. Это позволяет более широко применять древесно-пластмас
совый материал (ДПМ) в народном хозяйстве. 

В настоящей статье приводятся результаты исследований по изме
нению свойств ДПМ в различных средах. 

Для изучения брали образцы древесины лиственных пород, модифицированные 
полиметилметакрилатом (ПММА). Содержание полимера в древесине составляло 85-
95 %. Испытания проводили по методикам, nредложенным в работах f3, 41 в следую
щих средах: на воздухе при температуре окружающей среды 20 и 90 °С; в условиях 
атмосферного с.тарения; в температурном интервале от -50 до +80 °С; во влажно
стном диапазоне от 45 до 95 %. Для испытаний на атмосферное старение образцы 
помещали на крышу здания с южной сторqны. 

Изменение внешнего вида образца, механических характеристик и 
молекулярных масс гомополимера, экстрагированного из древесины то

луолом, характеризует воздействие среды. Количество образцов при ме
ханических испытаниях составляло 10-15 шт. на каждое измерение. 
Коэффициент вариации- 5-10 % для исходных образцов и 8-15 % 
для модифицированных. Характеристическую вязкость [ 1J] и молекуляр
ные массы полимеров определяли вискозиметрнческим методом. 

Выдерживание ДПМ в течение двух лет в комнатных условиях не 
привело к каким-либо изменениям физико-механических свойств испы
тываемых материалов. Молекулярные массы экстрагированных из дре
весины полимеров и цвет ДПМ за этот срок не изменилнсь. 
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Рис. l. Влияние длительного 
нагрева (при температуре 
90 °С) на молекулярные мас
сы полимера и на nрочность 

древесины. 

J- хара1,:теристнческая вязкость. 
roмonoЛIIMepoв, экстраrнрованных 

из древесины; 2, 3- лрочность на 
статический нзrнб поперек во
докоп модифицированной и нату
ральной древесины соответствен
но; 4, 5- прочность на ударный 
изгиб поперек волокон модифици
рованной н натуральной древеси-

ны соответственна. 
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Известно, что нагревание полимеров ведет к их деструкции и ухуд
шению физико-механических свойств. Поэтому было интересно просле
дить, как влияет длительное воздействие темпер а туры 90 ос на свой
ства материалов. Данные по изменению физико-механических свойств 
во времени приведены на рис. 1. 

Из рис. 1 видно, что длительное нагревание образцов из натураль
ной и модифицированной древесины ведет лишь к незначительному сни

жению {10-15 %) прочности на статический изгиб о"·""" Уменьшение 
прочности на ударный изгиб АУ•·"" оказалось более значительным для 
обоих материалов примерно на 35-45 %. Молекулярные массы поли
меров, экстрагированных из древесины, снизились за 1 год на 25 %. 
Внешний вид образцов не изменился. 
Одновременно проводили испытания Т а б д и ц а 1 

древесины, модифицированной ПММА, 
при кратковременном действии темпера
туры от -50 до +80 ос. Образцы пред
варительно кондиционировали до равно

весной влажности при влажности 65 1% 
и затем испытывали на статический из~ 
гиб при заданной температуре после 
достижения ими равновесной темпера
туры по всему сечению. Результаты 
приведены в табл. 1. 
Из данных табл. 1 видно, что при 

отрицательных температурах прочно

стные показатели ДПМ несколько возра

Тем-
пера-
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тания, 

ос 

-50 
-40 
-20 

о 
20 
40 
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210 
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138 
112 

Впаж-
Вариа- н ость 

ЦJIО!!НЫЙ в момент 
коэффи-

испыта-
циент ШIЙ, % 

- 6,2 
9,3 6,5 
7,8 6,0 
9,5 5,6 

12,0 4,6 
10,2 3,5 
10,1 3,0 
6,1 2,6 

стают, а при температуре выше 40 ос наблюдается интенсивное сни
жение прочности. При 80 ос уменьшение прочности практически состав
ляет 50 %. Натуральная древесина при аналогичных условиях при 
80 ос снизила прочность примерно на 20 '%. При отрицательных темпе
ратурах (-50 °С) увеличение прочности натуральной древесины состав
ляло 30-35 % по сравнению с 6,6 % у ДПМ. За контроль взята проч
ность при 20 ос. 

Рис. 2. Влияние атмосферriЫх условпй 

на молекулярные массы в древесине и 

на прочность ДПМ. 

1 - характеристическая вязкость гомополн

меров, экстрагированных из древесины; 2, 3-
nрочность на статический изгиб поперек nо

докон модифицированной и натурапыюli 

древесины соответстве11но; 4, 5 - прочl!ость 

на ударный JJзгиб поперек волокон моднфи 

цированной и ватурапьной древесины соот 

ветственно. 
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На рис. 2 приведены результаты старения ДПМ и натуральной 
древесины в атмосферных условиях. Физико-механические свойства 
обоих материалов несколько ухудшились. Так, за один год прочность 
на статический изгиб ДП~ снизилась на 16-20 %. а натуральной дре
весины- на 35 %; Воздеиствне атмосферных условий вызывает нару
шспнс адгсзноппон сnязи между полимером и древесиной и появление 
трещин на образцах. Цвет древесины изменился от светлого до серого 
после экспозиции. 
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Влажность, % 

Древесина 
.~ ~1 ере-

др е-

весн-
ды 

!Jhl ~ > 

Натуральная 1 45 8,5 
» 65 11,5 
» 75 15,0 
» 95 20,0 

Модифицированная 45 3,2 
» 65 4,0 
» 75 5,0 
» 95 7,8 

в. и. г лухов ll др. 

т а б л и u а 2 При эксплуатации кон-

Предел 
nрочностн, 

М Па, 

при 1 nр н 
nзгн- ежа-

.. бе Tllll 

80 62 
70 50 
66 48 
51 40 

176 !62 
175 !50 
170 !52 
149 !15 

струкций и изделий влаж
ность окружающей среды 
может быть различной в 
значительных пределах, со

ответственно меняется и 

влажность древесины. Об
разцы длительное время вы

церживали в замкнутых объ
емах при постоянной ( 45, 65, 
75 и 95 ·%) влажности ок
ружающей среды до дости
жения образцами соответст
вующей равновесной влаж
ности. Затем их испытывали 
на изгиб и сжатие вдоль во

.локон. Результаты представлены в табл. 2. Из полученных данных мож
но сделать следующие выводы. 

1. Длительное нахождение древесины, модифицированной ПММА, 
на воздухе в помещении при 20-90 ос, а также в интервале темпера
тур от -50 до +80 ос и влажности от 45 до 95 % не вызывает сущест
венных изменений физико-механических характеристик материала. 

2. Выдерживание ДПМ в течение 1 года в атмосферных условиях 
при наличии переменной влажности, циклов замораживания и оттаива
ния и воздействия солнечной радиации вызывает растрескивание ДПМ 
вдоль волокон и соответствующее снижение прочностных свойств. 
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МЕБЕЛЬНОГО КОМБИНАТА ОТ ТОЛУОЛА 
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В данной работе представлены результаты исследования возмож
ности использования глин для очистки газовых выбросов Воронежского 
мебельного комбината от толуола. 

Для декоративной ir защитной отделки на мебельных комбинатах широко приме
няют f2l нитроцеллюлозные и полиэфирные лаки, краски, сложные растворители. В них 
среди прочих летучих органических соединений имеется толуол. 


