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Роторно-пульсационные аппараты (РПА) применяют во многих от-
раслях народного хозяйства, в том числе в целлюлозно-бумажной промыш-
ленности [4].  
 Однако диспергирование волокнистой суспензии в РПА при низких 
концентрациях массы изучено мало и принципиально новых разработок в 
этой области нет. 
 Энергетическая оценка физи- 
ческих факторов, воздействующих на 
волокно в аппаратах различного 
типа, представлена на рис. 1 (по 
данным [1, 5]). 
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 Из рис. 1 видно, что наиболее благоприятным условием повышения 
эффективности процесса диспергирования является усиление механическо-
го воздействия на волокно.  

С целью изучить процесс диспергирования волокнистой суспензии в 
РПА был создан экспериментальный стенд [2, 3]. По результатам проведен-
ных экспе- риментов 
получена зависимость 
отношения затрачиваемой 
на диспергирование 
мощности Np к общей мощности 
Nобщ от критерия Рейнольдса (рис. 
2). 

Как видно из рис. 3, с увеличением частоты вращения ротора более 
37, 5 об./с даже при концентрации суспензии 0,5 % наблюдалось резкое сни-
жение расхода. Это вызвано тем, что время совмещения прорезей ротора с 
прорезями статора настолько мало, что флокулы размером 3 … 5 мм не ус-
певают пройти через зону диспергирования и, как следствие, происходит 
забивание РПА. 
  

 
 

 
 

Рис. 1. Сравнительная оценка сред-
ней удельной энергоемкости физи-
ческих факторов, воздействующих 
на волокно при роспуске в аппаратах 
кавитационного (К.В), акустического 
(А.В), ударного (У.В) и механиче- 
           ского воздействия (М.В) 

Рис. 2. Зависимость отношения мощ-
ности, затрачиваемой на диспергиро-
вание, к общей мощности от критерия 
Рейнольдса для суспензии сульфитной 
беленой целлюлозы различной кон-
центрации: 1 – 0,5 %; 2 – 1,0; 3 – 1,5 % 

Рис. 3. Зависимость расхода Q от 
частоты вращения ротора n (обрабаты-
ваемый материал – волокнистая 
суспензия сульфитной беленой 
     целлюлозы концентрацией 0,5 %) 
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Рис. 4. Роторно-пульсационный аппарат для  диспергирования волокнистой суспен-
зии концентрацией 0,5 … 2,0 %: 1 – статор; 2 – корпус; 3, 5 – прорези статора и ро-
тора; 4 – ротор; 6 – клиновидные лопасти; 7 – вал; 8 – шпонка; 9 – насадка;  
10 – входной патрубок; 11 – кольцевой канал; 12 – рифления на стенках ротора и 
статора; 13 – горловинообразная часть  статора; 14 – резьба; 15 – направляющие 
отверстия; 16 – болты; 17 – выходной патрубок; 18 – прокладка; 19 – лапы;  
                                               20 – отверстия для крепления 
 

Для исключения этой проблемы нами предложена конструкция РПА, 
представленная на рис. 4.   

Предложенная конструкция РПА позволяет: использовать аппарат 
для эффективного диспергирования волокнистой суспензии различной кон-
центрации за счет регулируемого канала в горловинообразной части ротора 
и  статора; практически  не  снижая  производительность аппарата, повысить 
степень диспергирования за счет усиления механического воздействия на 
волокно; снизить разрушение отдельных волокон в основном диспергиро-
ванном потоке за счет уменьшения ударного и кавитационного воздействий. 
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Based on the assessment results of physical factors affecting the fiber under treatment in 
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