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Предлагаемая методика дает только общий вид завислмостей. Ха­
рактер движения "частиц древетсой муки в . магнитном поле и параметры 
устаслвки по лпределесию заряда чаттлц''''^<^Л^■^<^^^жат дальнейшему изу­
чению. , I '

Метод магнитной сепарации мелклдлсnертсых . оргаслчетких веществ 
может быть лсшлыьзлвас для уаздеыесля на фракции веществ, состав 
которых нельзя узнать другими изветтсыми методами.
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Точность уазмеулв nлылматерлаыов — один из главных показателей 
рамного пиления. Для ее ■плвышенля прихлдлmся тHлжать. скорлсть по­
дачи, что '^I^^l^l^!щает " nрллзвлдлmельслсmь рам; п.-рименять толстые пилы 
и увеличивать поле допуска со смещеслем его йестра, что прлвлдлm к 
сслжесию выхода nиылматерлаыов; утлылвать натяжение пил, что со­

, кращает срок " их службы. -
Точность тллщлсы, nиломатерлаылв складывается из точноттл на- 

ттулйкл'ы^^(^л^л^иЫьсой рамы на заданные размеры и точности шиыения. 
Плвыщесие точности сасmрлйки растмлmуесо в. работе [Б]. Условие " точ­
ного пиления имеет вид ‘

(1)

где

р
Л max

Л -1-a ' 

a — OткЫлCесие пилы в процессе nилесия, мм;
Q — результирующая ■боклвая тлс'тавыяющая, силы слпротлв- 

лесля уезаслю (Е'^^а^ы^i^с^е^йщем'r^у^лстл боковая сила), Н;
— сачаыьсая жеттклтть. рамсой пилы, Н/мм;
— макслмаыьсая слуl^J^,лы^iая.тлтmаЕыяющая силы сопултив-

ыесля резаслю, Н; . ' =
-2 ' критическая сила, т*.  . е. действующая в, плоскости наиболь-

/ . \ шей жестклтTл nуе,деыысая сила, при длттижесии которой
. 'пила теряет усmлйчлвлсmь .пллткоЦ формы изгиба,- Н;

. -.{у] — Длnуттлмле omкЛлненле пилы, " мм.
Рекомендации по лnределениЮ■ /„и Рку'даны в работе (4]. Макси­

мальная нлумаыьная составляющая силы слшуотлвлесля резанию" 
жет быт-ь найдена из выражения ■

•'так = aуa^<^у. у. х’" 
где Оу — ■клэффициент, заЕ^лтящлй от кинематики ыесопиыьслй

мы и жеттклтmи механизмов ,резасля " и яодг^‘^И;
^су п V — средняя кататеыьсая сиJ^£l’уезасля за рабочий ход 

лы, Н. ‘
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Величину .Rjp р.хмож^н^о п^о ф^о^р^^у^л^е ,
> еср.р., = ebew

где К — удельная работа итзанин, МПа;
Ь' — ширина пропила, мм;
/г — высота пропила, мм;

А —подачд ' за двойной ход пил (п^^1^.;^1^:а), мм;
■ Н — ход пильной рамки (п1^.л), мм.

Удельную работу резания определим по 'методике, предложенной в 
работе [1]. При 'распиловке сосны, ели и пихты

7'2г^р

' (3)

/<9=37+е^ + -j2—,

где мет^од^ик^а с^п^ре^д^(^л^(^н^^^я
его величины приведена в работе [1];

t-/zzp — средняя подача на зуб, мм.
Допускатмот отклонтнит пилы

(4)

(5)

(6)

где

/~ ifi  д2  lo '42   42 -Тт 'Тпоз -.-•Тус

где Лт, Лпоз, Луш, Лус — поля допуска ' (в мм) толщины пи.лом:^.тт- 
риалов, позиционирования пил (толщины 
межпильных про^-ладок), уширения зубьев, 
усушки пиломатериалов.

. Согласно нормам {3, 6, 7], имеем Л^ = 3 мм (при толщине пило­
материалов < 50 мм) и Лт = 5 мм (при толщине пилсматтииалсв 
>^5^0 мм); Л.оз = 0,4 мм; Лущ == '0,1 'мм. Поле допуска усуш^ки можно 
определить, испо.льзовав зависимость среднеквадра^т^ичного отклонения 
усушки от ' тт величины [7]:

( ' Лус == бОуе. = 1,68у,
гдт Оу,. — среднеквадиатичнсе отклонение усушки, . мм;

■ у„— усушка, мм. ‘
Из формулы (1) 'видно, что сила Q оказывает большое влияние 'на 

точность пиления, Поэтому необходимо дать методику ет расчета. 
Основные причины возникновения боковых сил приведены в таблице 
и показаны на рисунке. Они по.дда’ются количественной оц.ен'ке и на них 
можно воздействовать. '

На величину и направление боковых сил влияют также положение 
пил в поставе и'особенности строения древесины, Правильная'и свое­
временная заточка зубьтв пил поз■волнег свести эти факторы к мини­
муму и не учитывать в иасчетах, • '

Результииующан боковая сила может б-ыть . определена хпо формуле 

<3 = Р'„tg 8 + K...tg?+О) 

0 — угол между продольной осью лесопильной рамы и равно­
действующей горизснгальнсй силой сопротив4енин ' реза­
нию, равный алгебраическ^ой сумме углов ©i, 02 и 0з 
(рис. а, б, в), рад; - ‘

^р —угол мезжду вертикальной осью лесопильной рамы' и рав­
нодействующей вертикальной силой сопротивленин peagt 
НИЮ, равный алгебраической сумме углов ' «1, ?>2 и 
(иис, г. д, а), рад; -

6*
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Причины возникновения боковых сил: . - .
ность передней грани зубьев полотну пилы (а, г); неточ-^*’ 

'-нлтть установки ш^л-в горизонтальном напpавлel^I^Iл''fa?}, 
подачи уатnлливаемлго материала (в), уттасовки шиJ^Cв 
вертикальном напуавыесил (д), движения пил (e); не- 
тимметуичнЛтть ущиуесия зубьев (ж); непараллельность 
верхних и■сижсих подающих вальцов (з), неглуи’злстаыь- 

' ность нижних подающих вальцов (и) -i-.l;

' " 'Р ~угол между Еертикальсои осью ыетлпл^ьс(^l^^.■уамы и нор­
малью. " к образующей вальца, равный алгебраичетклй сум­

. ме углов ₽1 и рг (риT' 3, и), рад; ' _, ^ -
Р^т^ах — макслмаыьса.я ■касаmельсая тлставляющая силы слшрлтив- 

ыесля резанию, Н;
sj и s) — ушлресия зубьев на одну и "другую с.тороны, мм;

Ь — щлрлса,nилы, мм; • , ,. , )' . ,> ,
Тд—г сила прижима вальцов .к уасnиыиваемлй древеснне, Н; п?
Z — члтыл пил-в прставе. ■ i , i дол ;

. ' " "• -^]^«^l^l^^шлmь силу Q"Moжсo как за счет клмпентациЛ'OДсйX' погреш- 
ностеИ другими (они дают боковые силы разных . зсаклЕ), так шза счет 
уменьшесля величины погуещностей' ' - - . — цзи ..х».

Первый ^тnособ зависит от прлфеттллсального уровня: " пеутосаЛа, 
лбтлужлвающего ттаслк, и может быть лскыюченлем, но не пуавлы^лM' 
Необходимо развивать второй тnотоб снижения Q, повышая . точность 
подгот’овкл к уаблте пил и мехаслзмлв ттаска. ■ ■ {o.qi

При замерах' плгуещнOстей по,цгоmлвки пил и ме^ас^змл^'',станKа к 
уабЛте " "{ ‘можно вычлсылmь силы. Q(, вЫзвассые лTдеыьHыMл факто- " , 
рами. (см. mабылйу). Складывая их . ■ (с учетом знака) по.^^^'^г^з^^.'резуль- 
mирующуЮ.блклвую .силу: ’ '

i = п
Q^I^^,,-. (8)

1 -= 1 '

; . Нормат^и^Е^с^^ые^^ значения плгуешносmей . (длпутклв) "' приведены' в " таб- 
ылЦе..p^а^с^(^ма^^^УлЕаяП^Л^l^у^(Щ^с^лттл как тлучайсые величины, в .- пределах 
дOпуттлiмых,зсачений ±:Д,], можно nрлгслзлрЛЕать силу Q . из следую-' 
г^lлх вь^pаж^еслй: " ' , .

' " Q1 = "ах + tg'02 + tg^aЕз ; (9)
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Qi = -Тшах + tgT<p2 + tg^T?^3 '

Qs —
Q4 = -TT1/tgPl^-,g^тp,;’ •

Q = KQf +

(10)

(И)

(12)

(13)
Использовав нормативные значения допустимых погрешностей (до­

пуск) [Д](И формулы (9) — (13), получим уравнение для прогно^^ирс^^а- 
ния боковой силы в зависимости от режимов пиления (/^т^ах, т^шах, 7"в);

Q = 1^-F5,^,667^®„,®-+ 1.447?„.®.---0^Л1 (14)
Силу рт^ах" '' и 7?тах МОЖНО О^]ЭеДе^ЛИТЬ ПО ВЩЭаЖ^е^НИЯМ Рп^ах = ' 

= ЯдРср.р.х - fo^aix = Яр^ср.р.7- Коэффициенты - - и р-^гз;^]ви1сят от ки­
нематики 'лесопильных рам и жесткости механизмов ' резания и подачи. 
Для лесопильных рам, выпускаемых в настоящее время, можно принять 
средние значения Яр = 2,5 и =-3,5' (8]. При изменении кинематики
лесопильных рам эти коэффициенты должны быть уточнены путем про­
ведения экспериментальных исследований сил резания. „

Сила прижима ' 'Верхние, вальцов к распиливаемому материалу Тх 
(бревну или брусу)' должна"уДовЛег^в6рягь двум условиям,-Bо-первых, 
она должна обеспечивать /такое сцепление ' по,дающих ' вальцов с древе­
синой, чтобы тяговое усилие .. могло ' прео,^с,левать горизонтальные со­
ставляющие от ' сил резания и,сопротцвлёния в направляющих ножах; 
во-вторых, исключать по,дбиасЫвание /распиливаемого ' материала при 
холостом ходе пил. -

■' ' Ра'^;^(^’^1^1''показ^ывакт,' что-во втором ‘1 случае требуется ' '.большее 
усил^р^(^‘' прижимг^-Г'^^в^. При ' определении! его ''след^уёт^брать '^учай, когда 
распиливаемый м^те]^1^;^.л 'I^г^>^сдигсн BO^^^сй паре ' вальцов. Силу Тв' 
прихо.дящуюся ' на'одну пилу, ' найдем-как' ' / * ' 9i

7?тзх ИЛИ_ 'T^lz.== З,‘5Р^,;р

Пример. Распиливаем еловые ' брусья высотой 200 мм на доски 
толщиной 25 'И 50 мм с посылкой Д*='39'мм;  Ширина пропила 'Ь = 
= 3,6 мм; ход пильной рамки Н — 6ОО- мм. 'Рамные пилы с шагом зу­
бьев t ' = 26' мм, толщиной 2,0 мм и шириной ' 140 мм натянуты ' с силой 
N = 50^^ при ' оптимальном эксц^е^н^т^р^1^(^1^ттте® 'линии натяжения Эо'пт- 
Сво6о,днан длина пил '(расстояние меж.ду' верхними и нижними межпиль­
ными прокладками) I = 800 мм. Время упряга . '' . = ,1'^'0 мин, '^ что соот­
ветствует ' - коэффициенту ' затупления зубьев Цр = 1,6.

' - . ■ ■ , ■ ' Требуется дать 'прогноз о ' величине ' 'боковых сил в конце _ упряга И = 
- ' ■ . установить, „ о6еl^^(^^^I^I^г^^^е^г^^^-ди Качество пиЛения , по точности при ' усло- 

; вИиРч^Т''выполнены- ' требования ' к . качеству подготовки, пил ' и ' узлов 
сганl^iа-к’работе. ' . '

По мттодикт,Н^^ложтнной в работе ' [4], .опртдтлнтм начальную же­
сткость пил /„ = 87,15'Н1мм; величину оптимального ' относительного 
эксценгрисигтга 'линии наTяжтнин ' ■ пил Э'(^пг = 0-,13; ' критическую силу 
пилы Рк)И= 9,96' кН. ’ _

Подачу на зуб,. ' находим как иг^р = = 39 • 26-/600 ' = 1,7 мм.
По формуле (4) вычисляем "^у^(^,льную работу ' резания К = 54,9 МПа, 
а по формуле (3) —Т^^^р ' р. =:'25>7 кН. Максимальные вертикальная и 
гори^ои'^альная силы резания составляют соответственно 8,99 и 6,42 кН. 
Сила прижима вальцов к дртвтсинт, отнесенная к одной пиле, ' „ fz = 
■== -^п^а,^=8,99 кН,
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Подставляя Р^т^ах, Р^и^!^х ' И В форму,.^^у (14), получатм значтние
боковой силы °9!S6■ Н. Из формулы (1) имеем у = 0,38 мм.

Величина усушки досок у толщиной 25 мм, согласно {2], сосиавлятт 
0,80 мм. Тогда поле допуска усушки Лус= 1,34 мм.

Допускаемая величина отклооения пилы [у], опре,цт.^^тмая по фо'р- 
му^лТ (5), равна’ 0,94 мм. Так как у < [у], то счятаем, что качество рас­
пиловки по точности обеспечивается.

Маттриалы, пртдставленныт в статье, могут быть йспо.льзоваоы в 
следующих случаях; ,

оптока влияния погрешностей подготовки пял я узлов 
рамы на величину -боковых сил я точность ■ пилтняя;

прогнозярованят качества пяления по точностя при 
нормативных значтний погрешностей . подготовки пял я 
пильной - рамы к работе; •

обосоованйе норм точности подготовки пял я узлов 
рамы к работе; ” .

опредтлтние - эффектявности мероприятий по повышению точности 
по.цготовки,пйл я узлов лесопильной рамы к работе.
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При слстематическлм итcледлвасии сылжслгл комплекса — "водного 
уаствлра дитллслта натрия (ДН) — необходимо выявить участие кис­
лорода в реакциях д'итпроплрцллслрлванля и окитыесия ДН, а также 
отбельном "процессе. Ранее нами (1] были изучены реакции в водных 
растворах ДН при отбелке рафинерной древетсой массы (РДМ) в при­
сутствии китллрода воздуха, ратпределесслгл меж,ду жидкой и " газовой 
фазами тлстемЫ' Другие иттледлвателл [5, 7, 9] для тсижесля потерь 
ДН на тамлуазложесле и увеылчесле эф•фекmлвности отбелки древесной 
массы уеклмесдуют соз.давать «пл.,^;ущjку>> ' из исертноrо газа (азот, 
гелий) в отбельных башнях над . влллкнистлй суспензией [S, " 5, 7].

Цель дассой работы — лтс.ые.длiЕamь тлттав■ деаэулуоваснлго вод­
ного ратmвоуа ДН при отбелке, а . также влияние ■усллвлй отбелки на 
белизну и ревеуслю белизны РДМ. ,

В качестве ■по.^^ф■абрлката лтnl^.^l^^злвалл' РДМ " Сыктывкарского 
ЛПК из древесисы . ели при степени " помола 65 °11^]р, "белизне 48,9 . %, 
масслвлй доле ылгслса, смол и жлрлв, злльсых .веществ сллтветствес- 
но 30,0; 4,2; 0,8 %. Навески себеленлй РДМ nредвауйmеыьсл„в течение 
30 . мин лбуабаmываыл уасmвлрлм ЭДТА при " задансой температуре и pH, 
затем всю систему продували гелием 15 мин, внослли сухую навеску 
препарата ДН,' пеуемещлвали потоком гелия и тлз.даваыл подушку 
инертного газа над уаствлулм. В этих усылвлях систему выдеужлвалл 
в те;^(^lсие 1^... 120 мин. Опыты nрлвлдили при температуре 20, 35 и 
70 “C. Необходимое значение pH отбельного раствора (5, Б или 7) под- 
деужлЕаыл с "помощью буферного уатmвлуа. Во всех опытах ■плсле 
внесения .сухого пуе]^:ауата ДН в суспесзию РДМ исnл.ыьзлвали от­
бельный " ратmвлу следующего тлттаЕа: длтиосит 15,6; сульфит и гид- 
.улс-y.ыьфит "6,-Э; . тиосульфат ,1,1; сульфат 5,3 ммлыьIл. Массовые доли 
.РДМ17и ЭДТА. " в" расчете на массу абт..с^ухогл волокна " тлттавыяют 3,00 
'И'0-,25 . % ,■" тллmвеmCmвеннл? "
' По истечеслй "зада^йслгл . времени " массу . лзЕыекаыи . из тлсуда и 
npc^MbiBa.;pi дис‘тилли'^'бвдннлй влдои до сейmуальнлй --^(^;акйли, В отра- 
блтасслм лтб'еыьслм уаттвлуе лпределялл тоцеужасле лсmаmлчсогл ди- 
mллслmа, гидросульфита, тллсуы■ьфата, сульфата. Образовасле коллоид­
ной серы фиктирлваЛ« турблдлмеmрическим методом (3]' Приготовлес- 
ные лmыиЕки и^ РДМ итплыьзлвали для лпуеделенля белизны на лей- 
клметре фирмы «Саг! Zeiss Jena». Для изучесля завислмлсти реверсии 
белизны рДм от усллвлй отбелки влздейттвлвалл УФ-излучением (ос- 
веmлmеыь КФ-4 со тветлфлыьтрлм УФС-6', " длаnазлс длин волн . 3^0 ... 
390 нм, nрлдллжлтельслтmь лсвещесля 15 ч).

Эктперлместальные дассые (рис. 1) аnnрокслмирлвали уравне­
ниями кубической параболы. Поыучессые ууавсесля уегуессил харак-


