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ФОТОМЕТРИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЖЕЛЕЗА 

В ТЕХНИЧЕСКИХ ЛИГНИНАХ И ИХ ПРОИЗВОДНЬ\Х 

10. Г. ХАБАРОВ, Г. В. l(OMAPOBA, Е. А. МАШЬЯНОВА 
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Расшнрснне нссJiсдовашш своiiств и ВОЗ;\ЮЖ
ных HanpaBJJC!Шii IICJIO.тJЬЗOllЗI!JIЯ ТСХШ!Ч€:СJШХ JШГ
НШIОВ и их производных способствует решению 
ЭКОЛОПIЧССЮIХ Н ЭKOIIOM!i'ICCKИX ВОПрОСОВ, ПОВЫШе-

111110 рснтабсJiыюспi пронзводства. Один из важ
ных в практичсском плане продуктов, по.r1учаемых 

113 ТеХШlЧССIШХ JШГIIОСУЛЬфОПЭТОВ,- ЖеЛеЗОСОДСjJ
Ж:аЩИС препараты lJ, 4, 6J. Поэтому разработка 
быстрых и основанных на использовании доступ
Jюго оборудования методов анализа технических 
m1гшшов представляется важной задачей. 
Для опредеJiення железа в растворах разра

ботано большое t!JICЛO фотометрических методов 
[2, 3, 5]. Однако пз-за силыюй окрашенности лиr
шшов и l{QМПдексов нх с железом: прямое исполь

зование фотоыетрнп затрудве<ю. Поэтому перед 
прове.l.еШ.Jе:,1 фотоиетрического анализа прихо
дится прово;::щть предварительное разложение 

нсследуеыого образца и последующее определение 
железа. Один из часто используеыых присмов
сжигание исс.:1едуеыого образца в муфедьпой пе
чи с последующим растворением минералыюга 

остатка н его анализом, Кроме того, для разло
жения апа.rшзируемого вещества испо.'Iьзуют раз

личные реагенты: концентрированные tшпераJJЬ· 

ные кислоты и их сыеси с такими окислителями, 

как перекись водорода пли бром [3]. 
Цель работы состояла в подборе таких усло

виii · J\ШI\poro озоления Jшгнинов, которые позво
лили бы быстро п без потерь железа производить .. 
разложение исследуемых образцов. В качестве 
о1шслителыюй сыеси была выбрана смесь серпой 
кислоты п перекиси водорода. 

После проведения поисковых эксnерш.tентов 
были nодобраны следующие условия мокрого 
озолепия. В реакционную колбу вместимостью 
50 ... 100 мл вносят известный объем исследуе
?~юго раствора лигнина или его навеску. (Объем 
раствора обычно составляет 0,5. , 2 мл, навеска 
препарата в зависимости от содержания железа 

находится в пределах 3 ... 150 мr). Затем в 
колбу добавляют 2 :мл 30 %-го раствора переки
си водорода и 2 мл конuептрировавной серной 
ю1слоты (плотностью 1,84 r/см3) н нагревают на 
плитке. В этих условпях озоление происходит в 
течение 2-3 мин; если перекиев водорода на 
пол1юе озолепие не хватило, то необходимо осто
рожно добавить еще l-2 мл и снова нагреть. 
Полноту озолепия можно оuенить по цвету реак
цпошюй смеси. Если пронзошJю пепоJшое озоJJе
ние, то появляется коричневатое окрашивание 

раствора. Общее время озоле1шя составляет 
5. '. 10 мин. 
После окончания мокрого озоJ!СIШЯ содержимое 

колбы охлаждают и количественпо переносят в 
мерную колбу. Концентрацию железа в раст-
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Таблица 2 

Результаты определения содержания 

железа в технических лигнинах 

Образец 

Сульфатный 
лигнин 

Технический лиг~ 
носульфонат 

:Железолигпосуль
фонатный ком
плекс 

Содер
ЖI:Нпtе 

железа, 

% 

0,06 

0,07 

9,18 

Средне
квадра

тпчное 

отклоне-

н не 

0,008 

0,008 

0,097 

воре после мокрого озолепия определяют 

фотометрическим методом с примепеннем 

сульфосалициловой кислоты [5]. 
Оценка точности определения содержа

ния железа проведена на растворах, полу

(Iенных путем смешения заданных объемов 
раствора технических лигносульфонатов 
(концентрация 50,08 г/л) и раствора желе
зоаммонийных квасцов (концентрация же
леза 27,8 г железа/л). Соотношения сме
шиваемых растворов были выбраны таким 
образо1'1I, чтобы содержание железа было от 
1 до 30 % от лигпос.ульфонатов. Все ана
лизы выполнены 4-6 раз. Результаты ана
лизов (табл. 1) показали, что относитель
ная логрешиость оnределения железа не 

превышает 2 %. 
Предложенная методика была опробова-

П р и м е ч а н и е. Для всех образцов на на препаратах сульфатного лигнина, же-
число параллелыrых образцов равно 4. лезолигносульфонатного комплекса, полу-

чешюго в условиях [1], и технических лнr
посульфонатов. Данные определешi:я приведепы в табл. 2 и свидетельствуют о хоро
шей воспроизводимости результатов анализа. 
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ПРИМЕНЕИНЕ НЕФЕЛИНОВОГО КОАГУЛЯНТА 

Г. И. МАЛЬЦЕВ, А. Я. АГЕЕВ, А. Г. 1/СВЯЦОВА, Л. А. ТРИФОНОВА, 
Ю. А. КРЫЛАТОВ, В. П. CTIIПAK 

Уральский лесотехничес1шй институт, ЦJ-IИИБ 

Целлюлозно-бумажная nромышленность при проклейке бумаги потребляет отшло 
50 % производимого сернокислого глинозема- дефицитного реагента, в связи с чем 
возникает необходимость его замены менее дефицитным. Таким реагентом может быть 
нефелиновый коагулянт (ТУ 113-08-531-83), представляющий собой смесь алю
мокалиевых и алюмонатриевых квасцев. 

Опытную выработку бумаги массой 60 ., .. 70 гfм2 проводили на бумагоделатель
ной машине ЦНИИБа. Соотношение ингредиентов бумажной массы в I\аждом опыте 
было следующим: сульфатная белепая целлюлоза марки А-1- 5 кг (массовое содер
жание 100 %) ; белый канифольный клей, содержащий ~ 20 % свободной смолы,-
0,1 кг (массовая доля 2 %) ; нефелиновый коагулянт и сульфат алюминия, которые 
подавали как раздельно, так и совместно,- 0,2. ·1· 2,0 кг (массовое содержание 
4 ... 40 %). Составы нефелинового IЮагулянта и сульфата алюминия соответствен~ 
но, %: А1203 -10,2 и 15,5; Fe20 3 -0,7 и 0,04; свободная серная rшслота-3,16 и 
0,05; нераствориыый остаток (сиштоф) -22,7 и 0,5; Na20 -1,12; К2О-О,Б6; As203-
0,003. Средние значения основных физико-механических показателсй опытных образ
цов бумаги, приведеиные в таблице, определяли по результатаы десяти параллельных 
нзыерений I<аждой величины. 

Оптимальная величина рН прок.чеi'ши ~ 2 % -i'l волокш1стой суспензии, равная 
4,5-4,7, получается при введении в бумажную массу сульфата алюминия (массовое 
содержание 10 ... 12 %), который был выбран в качестве коагулянта сравнения. Прп 
массовой доле нефелинового коагулянта 4 · ... 40 % рН проклейки пзменяется от 5,2 
до 4,3 соответственно. 

Физико-il-1еханические показатели бумаги также существенно зависят от дозировки 
нефелинового коагу.пянта: при его малом массово~1 содержании (4 ... 10 %) заметно 


