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Сокращение аасхода белящих реагентов н исключение' Из - Процетса 
отбелки молекулярного хлора приводят к снижению то^^|^^^ЗниЯ;XЛоаи- 
ровзнной органики, в том числе — хлорированных диоксНнов н дибен- 
2офураиов в стоках отбельных цехов н неллюлозё; - ' '’' к

В работе [1] показано влияние введения диоксида - хлора нз стуие- 
нв хлорирования при отбелке сульфитной целлюлозы. Нёсомиенио• что 
большой интерес представляет исследование данного пронетcа при от­
белке сульфатной неллюло2Ы; Достзт^очно полно этот воиаот аатсмот- 
рен для схем, включающих делигиифuцируюшую кислородио-шес^с^ч^ную 
ступень отбелки (КЩО) (2, 5]. Авторы всех работ.отмечают зат^у^н^^ния 
при - отбелке сульфатных целлюлоз после КЩО. < * <'

Некоторой альтернзтивой исnо.льзо^аииЯ-т^тупеHи - КЩО - в ироиз- 
водстве литтвеииой беленой целлюлозы является технология,. ■ продлен­
ной дёлигнификации; По .имеющимся данным, при Варке, г. ■лвттве^нной 
даеветины в этом случае достигается число -Каппз, равное .;; 14 п. ед., 
что примерио Cоответттвует точетанию обычной варки " н . ступени КЩО 
[3' 4]. Добелка этой нёллюло2ы• паощедщей хлорирование " смесью хлора 
с диоктидом хлора, н целлюлозы потле КЩО существенно отличзеття;

Для проведения эктперимента взяты образны лиственной сульфат­
ной целлюлозы с показателями, соответттвуюшими условиям -паодлеи- 
ной делигнификзции:(Жётткоттью 65 п. ед., ■ разрывной длиной: 10 000 м, 
сопротивлением излому 2 500 ч. ’ дв. п.

Параметры ироцессов■хлоаировзния н шелочения листвениой суль­
фатной целлюлозы приведены в табл. 1, изменение основных показате­
лей сульфатной целлюлозы после ступеней хлорирования, з ■ также хло- 
рировзиия н щелочения — нз авт; 1. Степень замёшения хлора нз диок­
сид хлора ■ тоc'таЕляла С;;; 100 - - от обшето расхода хлора. Хлор и 
дИоктид ■ хлора вводили в целлюлозу одноваеменио; „

Таблица . 1

Значения показателей на ■ ттупеии

Z - - Уеловия отбелки '' хлори­
рования

щело- ' 
чения

отбелки 
диокси­

дом 
хлора

щело­
чения

отбелки 
диокси­

дом 
хлора

Концеиграния мзссы, % 4;0 6,0' 6,0 6,0 6,0
Паодолжитёльиотть об-

работки, мин 60 120 210 120 210'
Температура, °C 20; 40; 60 60 70 60 70
Расход NaOH, кг/т — 20,0 — 15,0 —
Расход хлораеагеuтоЕ• 36,4 11'0 — • 7,0

кг ■ акт. х-лора/т
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1.

при хлоритvвании -на —пvка■з■атели листвен-Рис. 5- Влияние добавки диvктида хлора при хлоритvвании ..на —пvка■з■атели листвен­
ной сульфатной целлюлозы после ступеней хлотнтования (а, 6, в, г), хлvтирvвания 
и шелvчения (Д, е, ж. ' з) при различной температуре хлVрнтvвания: /:—20; 2 — 40;

■ . - 5 — 60 °C , , '

При замещении хлора ■ на диоксид хлvта''ж^е^(^^^^^^сть целлюлозы (риT' 
5' а, д) вvзтаттала как после хлорирования, ' Так ' и после —^(^.лочения по 
травнению с хлотированием только хлором. ПVвышёние температуры 
хлvтирования топтvвv^далоть _некотvрым-сHНжением ■ '■ жесткvтти хло- 
титованной целлюлозы. По-видймому, развиваюття процессы окисления, 
имеющие нетколькv иной характер, чем при обработке сульфитной цел­
люлозы (1]. После проведения щелочёния характер завитимости мен;ял- 
ся, наименьшую жесткость имела целлюлоза, хлорированиё которой 
проводилось при низкой темпетатуре (20 ’C). Можно предпvлvжитЬ' 
что в этом случа^е,,” как и при хлотировании сульфитной целлюлозы, мак­
симальную растворимvтты в щелочи имеют продукты ниакvтёмп(^тaтyт- 
ных v6та6vтvк хлором.

На белизну целлюлозы после хлорирования наи6олышее влияние 
оказывает теMпёратута' причем практически весь прирост белизны до­
стигается при n'выщении температуры до 40 ’C. Проведёние щелочения 
нивlелитует эту завитимvстЫ' и белизна целлюлозы не зависит от тем­
пературы хлорирования (рис. 5' б, е).

Введенное' диоксида хлора при хлорировании топрvв^^даётся ро­
стом бёлизны целлюлозы . как после хлотирvваниЯ' так и после щелоче­
ния, что не согласуется с хатактетvм изменения жесткотти хлорирован­
ной массы. Таким образvM' на стадии хлорирования с увеличением сте­
пени замещения хлора на диоксид хлора проявляется эффект отбелн- 
вания лиственной сульфатной целлюлозы, который тохраняется и после 
ШёлочениЯ'

Как при хлотитованиИ' . так и при щелочении сvкрашениё . доли мо­
лекулярного 'хлора сvптvвv^дается снижением содержания смолы в 
сульфатной ■ целлюлозе. Однако после щелочения положительноё влия­
ние .повышенной тёмпёратуры . хлорирования, отмеченное ранее для 
сульфитной целлюлозы, отсутствует. Снижение содержания смолы в 
лиственной сульфатной цёллюлозе невелико: от 0,9 % при хлvрИровании 
хлором ' до 0,9 % при обработкё диоксидом хлора (риT' 5' в, ж). .

При хлорИровании лиственной сульфатной целлюлозы ,зашитнvе 
вvздействие добавок диоксида хлора птvявляегся в большей степени, 
чем для . сульфитной; вязкость целлюлозы после ступеней хлvрирvвания 
и шелоЧения те’м выше, чем выше степень замёшёния . хлора. Этот эф­
фект отмечается для всего истледованно^v интервала темпёраТур хло- 
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pиpованиl (^(^.:: 60 °C), хотя интжeниe вязкоетт целлюлозы, c6услcв- 
ленное ncвыmeнтрм температуры, компeнитpкeтсl только при вые^ое^тх 
степенях замeшeнтя (более P0р%):

’ " - Отмечается повышение вlзкcстт''(^J^)^p^т^pcЕ^г^ннcн скльфатнон цел- 
Люло;^ы,-как й иулыфтTнон 'целлюлозы, не толыкc с .Р^1^(^.чичением степе­
ни замeщeнтя хлора, но и с повыmритрм температуры (рис; - 1’ " з), что 
обкиловлeно преимущественным развитием окиилитeлыных - пpоцeииcВ:

На pти. 2 приведены кривые, хаpак^тepизкющтe потребление актив­
ного хлора на стадии хлcpиpcваниl лиитвeнной сульфатной целлюлозы 
при различных итeпeнlх замещения хлора. Наблюдаются практ^^чески 
полное поглcшeниe его при температуре 60 °C, незначительные cстаткт 
прил^О 2С (поглощение более . 99 - %) и высокое сcдepжантe - при . 20 °C 
т'Итlр^<^нт ' замeшрния_:хлоpа . иВыme 50 i%, что аналогично хаpактрpк из­
менения - остаточного ' хлора - • при хлоpиpованти сульфатной целлюлоз^ы.хлоpиpованти сульфатной целлюлоз^ы.

, 1 *

Рис. 2. Влиlнтр дcбавки . дтокси- 
да хлора на потреблений' актив­
ного хлора в пpоцeсиe хлорирова­
ния лтствeннон икльфатнcH цел­
люлозы при различной темпер^^ту- 
ре хлоpтpованиl: 1—20; - 2 — 40;

3 — 60 °C

г
.Т£^(5/^ица 2

■ i ’

Схема отбелки
. - • <

Белиз­
на, -^^й

. Сор- 
иcиты, 
число 

С^1р./м2

Раз­
рывная 
длина, 

м

Сопро- 
тив^!^--' 1 
ние из- 
■лcму-

X—Щ—Д-^Ш—^д 
д^l^_^-^_^J^_Ш—Д

86,6 223 8 900 2 000

(40:60) ■ 87,0 191 8 ' 800 2 080
Д-Щ-Д-^Щ-Д ' . 87,1 98 ■ 9 800 2 000

Примечание. Хлcpтpовантр пpовcдилт ' при температу­
ре 40 °C: " . ' ’

Отбелка cбpазцcв целлюлозы по полной схеме X—Щ—Д—Щ—Д 
(табл. ' 2) показала, что замена молекулярного хлора - на . диокиид хлора 
при хлоpиpованти . приводит к некоторому повыmрнию белизны - и сни­
жению иоpностT' . В случае . полной . замены молeкулlpного хлора на ди- 
окитд ^обeипeчTваeтсl довольно значительное, . повышрнтр разрывной 

/ длины. ' '' '- “ ’ ■ '. л
Выводы - . ■

’ 1' Поiвышe^^Иe^; - температуры хлcpиpованиl от.-'20 до-б^О °C сопро-
Вожда^е^т^я^- снижени^^м’ жесткости целлюлозы после иткnрнт хлcpиpc^а- 
ния и ее пЪвы'шрнирм после ступеней хлоpиpcвантя' и щелочения. На­
иболее сушeитвeннOe влтlнтe оказывает пcвышрнтe температуры от 20 
до 40 ’С. ■ .

2. С увeлтчeнтeм температуры до 40 °C прирост белизны.' после
хлоpтpования еccтавляeт более 10 %, после шeлcчeнтя — " м^l^(^e^"'2:.. 
3%. У

3. Замeш^eнтe мcлeкулlpного хлора на диокстд хлора от 0 до. 100 -% ' 
в . пpcцeсср хлоpиpованиl лтствeнной сульфатной целлюлозы еpпpов^^- 
дается следующими тзмeнeнтямт ee,пcказа^^eлeH;


