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Компоненты дрожжевой 
биомассы

Содержание углеводов в дрожжах, 
выращенных с добавками солей

Нигос- 
аммо

фос

Азотно
кислый 
аммоний

Нитро
фоска

Нитро
аммо
фоска

Углеводы, % от абс. сухой
биомассы: 18,87 18,64 18,76 18,64полисахарид^ы

23,61 20,53 30-54 20,61

ксилоза 1,66 2,94 2-70 1,67
3-50 1,73 2-88 1,53

манноза 6,08 . 5,07 5-22 6,15
5,76 6,48 5,36 --14

глюкоза 8,85 9,74 8,95 9,12
13,74 12,44 11-07 10,73

Глюкоза, .% ОТ' углеводов 46-89 53-33 4--72 48,95
58,20 60-59 53,89 52,07

изменяется незначи-ся сгоукгуоиым полисахаридом клеточной стенки,
тельно, то глюкозы, входящей в состав резервного полисахарида-гли- 
когена, в опытных образцах дрожжей составляет 47 ... 52 % от суммы 
углеводов . (52 ... 60 % у коигоольиых образцов). Для ксилозы, ара
бинозы и галактозы, присутствующих в незначительных количествах, 
четкой закономерности не выявлено.' Вероятно, они попадают в дрож
жи вместе с остатками культуральной жидкости.

Поступила 9 июля 1990 г.

УДК 676.53.7

ВЛИЯНИЕ СПОСОБА ОБРАБОТКИ ЦЕЛЛЮЛОЗЫ 
НА СВОЙСТВА ФИЛЬТРОВАЛЬНОГО КАРТОНА

А. В. КАНАРСКИЙ

Марийский филиал ВНИИБ ВНПОбумпром

В технологии изготовления фильтровальных видов бумаги и кар
тона употребляют стеклянные, базальтовые и другие виды минеральных 
волокон, что позволяет придавать -материалам фильтрующие свойства, 
необходимые для высокоэффективной очистки жидкостей и газов в раз
личных отраслях народного хозяйства. - Однако фильтровальные виды 
бумаги и каргона- изготовленные с применением минеральных волокон, 
имеют ' низкую мехаии^^^{^]^;^ю. прочность, что ограничивает области их 
использования. . '

Известны способы повышения механической прочности фильтро
вальных видов бумаги и картона на основе минеральных волокон пу
тем введения ' в их состав высокоразмолотой целлюлозы [3]. Следует от
метить, что размол целлюлозы оазоушаег целостность природных воло
кон: изменяются их форма и длина, образуются мелочь и слизь. Приме
нение размолотой целлюлозы для ' повыщеиия механической ноочносги 
стекловолоконных бумаги и картона приводит к отрицательному фак

— увеличению аэрогидродинамического 'соноогивления фильтро
вального материала [1]. Этот способ требует дальнейшего- сQверщенсг- 
вования.
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В састоящеO габнте гассаотресо злиисие nрнцессов ■газаноа и 
аегсегизанри цеЛлюлозп на физико-механические и фильтрующие 
сзнOстза картнса из стеклянспх золнкон. На нссозе полученных резуль- 
татнз предложен способ позпщесии его механической прочности.

В экспериментах исрользнвали стеклисспе золнкна М 20 УТВ (ТУ 6-11-483—79) 
и неолюлнзу хвоOную марки Э-1 (ГОСТ 5186—74). Стеклиссые волнкса нбгабагп- 
вали в ролле в неOтгальснO среде при коснестгации <^,8... 1,0 % пн ■ зесозогн пока
зателя длины волокон 150 . . . 180 д,г по аппарату Изаннза. С'труктурнн-генметгнческие 
и бумагообразующие свойства неллюлнзы изменяли газаолнм и мерсегизаниеO. Лн- 
сгнзую целлюлозу распускали и газаалпзаон в ролле при кнсцестрации 1,... 1,5 %. 
Целлюлнзу исхндсую (без газаооа- и газанлогую мегсеризнзали гидронкисью натрия 
с масснвоO косцестранией 90, 150 и 180 г/л при .^1^;^ромодуле 1 : 4, теарегатуге 20 ± 
+ 2 "С в течение 45 мин, региодически помещрзая массу.

На основе ■ исследуемых целлюлоз и стеклянных волнкос пнлучали обгазны кар- 
тонс с ■MасснO 1 м2 200 ■г. Физико-механические свнOства фрльтрнвальннгO кагтнса 
оненизали стандартнпми метнпами■ аэрнгипропинамические сзнOстза — по пнказатеоим 
сорpнтивлесии ротнку знзду.на (ГОСТ 25099—82) и скорости пгнножпесии знды 
(гОСТ 12290—80). Запегжнзаrc^щую спнсобсость кагтнса нргепелили с рсрo.^l^;зo:вa- 
нием анпельснO среды (рнлистигнльспO латекс с мосодисрерссыми частинааи дна- 
метгоа 1 мкм) и оценивали кнэффинрестнм ргнскока этих частиц через кагтнн [2]. 
Модельная среда для саннжпесия ресурса габотп фильтгнзальсого кагтнна — поли- 
стирнльсы0 латекс с мннндиспегснпми частицаар диаметгом 0,5 мкм. Ресурс габнты 
нрpе>пеоили по объему нтнбранногн фильтрата за региод фильтрации мопельсой среды 
через кагтнс до полного пгекгащесря истечения жидкости, т. е. до полного закуnнги- 
за■сии рнг в картоне.

Оррепелесие задерживающей сроснбснстр и гесугса габнгп фильтра нсуществлили 
при рнстнисснO разннсти павоений 0,05 МПа, кнтнрую созпазалр в фильтраннонснм 
аррагате сжатым воздуноа.

Фрзико-аехасрческие и фильтрующие сзо0стза обгазцоз кагтоса■ 
nнлучесспх на нссозе стекоисспх знлнкос с пнбазлесиеа целлюлозы, 
пгепстазоесп в табл. 1—4. Анализ пгепстазоесспн пасспх рнказпзает■ 
что нелоюлнза■ нбоапаи буаагонбга^^у^lнщрми сnоснбсостяар■ но имея 
огорчртеоьспе от стекоясспн волнкнс стгуктугсн-иенаетгические пока
затели, оказпзаег сущестзессое злиисре на аенасическре и фильтрую
щие сзн0стза стеклознлнконснио кагтоса.

Увеличение снпeгжасии в кагтосе сегазаноото0 (гаспущессо0 в 
Голое) неооюлозп со степенью помола 12 °ШР пгизопит к зозгаста^сню 
механической прочности (табл. 1). Так, узеличесре снпегжасря этой 
неллюлозп в 3 раза соотзетстзует росту аехасическо0 ррнчсостр более 
чем в 7 раз. Опсакн при этом снижаются фильтрующие ■ сзо0стза и ре
сурс работы фильтра. В частснсти■ ■ позпшается аэгогрпродисаарческое 
сорротивлесие его, на что указпзаег уменьщенне значений скнрости 
ргохожпесри вопп и узеличесие сопгнтизлесии потоку знзпуха.

Гопобсое изменение указанных выше сво0стз стеклозооок^оссоин 
кагтнса■, в снсTаз котнгого ззепена ■ сегазмнлнтая неолюонза■ можно 
нбъ^^<^ИI^•^lэ, спасобсостью.■ в отличие .нт ■ стеконзооокос■ нбгазнзпзать 
■прл^H^^н^цO■ снмксутпй лист бумаги и картона. Так как знещсии удеоьсаи

, . , Та (5 л If 13’1
Изменение свойств' стекловолоконного фильтровального , ; картона 

У в. зависимости 'от ■ массового ■ содерж^ания целлюлозы

6 Остальное стекловнонкнн.

Массовое 
снп€г- 
жание 
целлю- '
бозы*,

%

Разгущаю- 
щее ус^и^^^не 
при гасти- 

' женни в 
машинснм 
напгaзое- 
нни. Н

Сорго- 
тизоесие 

рогнку 
знздуха■ 

Па

Скнгость 
ргнн<иж- 

дения ВОд,ы, 
(мин X 

X м2)

Коэффн- 
ниcнт ргн- 

скока частин 
. латекса 
пиааетгоа 
1,0 мкм, %

Ресурс 
рабнтп■ 

да^з

25 1,6 36 3480 75,0 7,4
50 5.8 42 3390 61■3 6,3
75 12,4 53 3220 69■4 5,5
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поверхность стеклянных волокон выше, чем у неразмолотых аеллюлоз- 
ных волокон, то введение в картон последних приводит к снижению 
задерживающей способности фильтровального картона. Это по^'^1вер:^,да- 
ется увелнченнем по!казателя коэффиаиеота проскока частиц монодис- 
персного латекса.

При введении в состав стекловоконоого фильтровального картона 
размолотой целлюлозы ‘ наблюдаются аоалогнчоне закономерности 
измеоения механических ’ и аэрогндродинамнческнх свойств, а также ’ре
сурса работы фильтра (табл. 2). Однако с увелнчеоием степени помола ’ 
целлюлозы и соответственоо ее внешней удельной поверхности возра
стает задержнваюшая способность фильтровального картона, на что 
указывает снижение коэффнаиеота проскока частиц латекса.

Табисаа 2
Зависимость свойств стекловолоконного фильтровального картона

от степени помола целлюлозы
*

Степень 
помола 
целлю’ 
лозы. 
'ШР

Разрушаю
щее усилие 
при растя- 
жеонн в 
машинном 
оапраuле- 

нии, Н

Сопро- 
тивлеоне 

потоку 
воздуха. 

Па

Скорость 
прохож

дения воды. 
дм^^/мин X 

X м2)

Коэффнаиеот 
проскока 
частиц 
латекса 

диаме^т^ром 
1,0 мкм. %

Ресурс 
работы. 

дм^а

12 1,6 36 6380 35,0 7,4
16 4,9 38 6650 32,0 7,6
20 3,9 51 3030 30,5 6,5
26 8,1 52 2850 30,0 4,3

табл. 3, картонав 3,
35

состав фильтровального 
% стекловолокна.

п Здесь и далее, ,
следующий: 25 % целлюлозы и

Обработка целлюлозы растворами гидроксида натрия показала 
(табл. 3), что степень помола целлюлозы и ее бумагообразующие свой
ства снижаются с увеличением кооцентрацин щелочного реагента. Эти 
измеоения свойств целлюлозы сушественно отражаются и на свойствах 
фильтровального картона.

Влияние концентрации гидроокиси натрия 
при мерсеризации целлюлозы 

на свойства фильтровального картона

Таблица 3

Конаео- 
трация 
гидро
ксида 

натрия, 
г/л

Разрушающее 
усилие при 
растяж^е^о^с^и 
в машинном 

направле- 
ннн, н

Сопро- 
тнuле- 

оне по
току 

воздуха. 
Па

С^1^О^]'^ОСТЬ 
прох'^.жде- 
ния ВОДЫ, 
дма/Смин X ’

X м2)’

Коэффи
циент про

скока частиц 
латекса 

диам^т^ром 
1,0 мкм, %

Ресурс 
работы, 

дм^’

90 1.3 34 6144 35,0 8,3
150 1.0 30 3630 82,0 10,2
180 0,5 21 3680 85,0 13.9

У образцов фильтровального . картона на основестекловолоконоого фильтровального . картона на основе 
целлюлозы, обработанной гидроксидом^, натрия, снижается аэрогидроди- 
намическое сопротивлеоне ’и увеличивается ресурс работы. Механическая 
прочность и задерживающая способность этих образцов уменьшаются 
по ’ сравнению с образаамн стекловолоконного картона, изготовленными 
с применением размолотой целлюлозы.

С учетом положительного влияния процесса размола целлюлозы на 
механическую прочность и процесса мерсеризации на . фильтрующие 
свойства стекловолокоооого фильтровального картона реализован ком
бинированный процесс подготовки целлюлозы, при котором ьГ^l^P^'^l^^^'Эа- 
7*  ‘ ’ 
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ции подвергали целлюлозу, предварительно размолотую в ролле. Ис
следования показали, что с увеличением пеовоиачальиой степени помо
ла целлюлозы возрастают степень помола мерсеризованной целлюлозы 
и соответственно ее бумагообразующие свойства. При этом предвари
тельный размол и последующая мерсеризация целлюлозы, незначительно 
усиливая аэоогид,оодииамическое соnоотивлеиие стекловолоко^иного кар
тона и иесушествеино снижая ресурс его работы, увеличивают механи
ческую прочность материала более чем в 4 раза, а также несколько 
nовыщаюг его задерживающую способность (табл. 4).

Таблица 4
Влияние процесса мерсеризации* предварительно размолотой целлюлозы 

на свойства фильтровального картона

180 г/л.

Степень помола 
целлюлозы, ®^]Р

Разрушаю
щее уси
лие при 

растя^^нии 
в машинном 

направле
нии, Н

Сопро
тивле

ние 
потоку 
возду
ха, Па

Скорость 
ноохо;жде- 
ния воды. 

дw^®(мии X 
X N2)

Коэффициент 
проскока 
частиц 
латекса 

диам^т^ро^м 
1,0 мкм, %

Ресурс 
работы, 

дм^—до 'мер
сериза

ции
после 

мерсери
зации

12 12 0,5 21 3680 85,0 14,9
30 14 1,2 25 3600 7--9 14.1
50 17 1,5 27 3540 74,8 13,2
70 18 2,3 30 3500 74,4 10.5

6 Целлюлозу коипеитоациеймерсеризовали гидроксидом натрия

Таким образом, онределеи способ повышения механической проч
ности сгекловолокоииого фильтровального картона путем введения в его 
состав nоедваригельно размолотой, а затем мерсеризованной целлюлозы.
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ОПТИМИЗАЦИЯ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКО-ТРАНСПОРТНОЙ СТРУКТУРЫ 

ЛЕСОЗАГОТОВИТЕЛЬНОГО ПРЕДПРИЯТИЯ
П. с, ГЕЙЗЛЕР, А. С. ФЕДОРЕНЧИК

Белору'сскнO техсологнческрO институт ■

Под техсноогрческн-тгассрнгтсн0 структугоO (ТТС) оеснзаиотозн- 
тельного пгеппгритии будем рнсраать созокурснсть ззаиаосзиз-^с^нпх 
пеOстврO■ зппоосие■апх оргеделесспаи срlстеаааи машин при заиотнзке■ 
зпзнзке■ переработке и доставке пгезесрсп ротребртеоим. В условиях 
Гегинсальснго хозрасчета и сааофрсансргозасии■ пегехнпа к рыноч
ным отннщенииа ■усиоизается экоснарче■ская заистеге^созассость пред- 
nриятиO в зыбоге и зседресии наиболее эф■фектрзнын ТТС. Гнсоедсре 
опгепелиютси мсожестзнм фактогоз■ среди которых главспаи изои- 
ю^тся пгирндсые (леснсечсый фонд, рельеф, ■конаат и т. д.), тенсологи- 
ческие (вид вывозки дгезе^сисп■ системы машин на лесосеках, транс- 
пнгте■ лесных складах и т. д.), прорззодстзессо-огганрзан^ронспе (тип 
и мнщснсть предприятия, расположесне и число лесосек и лесных 
складоз■ тип и густота сети догог■ наличие и упаоесснсть ротгебитеоеO 
и т. д.).

Разработка и зседресие ТТС требуют nррснрnиальсн созоин пнп- 
хнпа. Уcложсизшаяси задача зыбога наиболее эффектрзспн техсолнгрO 
и систем машин для пгозедесии лесосечных и сижсесклапскнх габот в 
снчетасии с нffгиаизациеO ггузнnотокоз дгезесиип от загнгнзки до по- 
лучення потребителиаи может быть решена путем экнсомико-матеааги- 
ческого мнпелирозасия.

' Дескгиртивсую (описательную) ао,пель ТТС анжсо рpe,пстазить в 
зрпе схемы зозможспн зариантоз лесозаготозртельснго пгедргритри 
(рис. 1). В гасчетах учитываются не только услнзря зппнлсесия лесо
сечных работ, но и места расрнложесня лесосек по лессрчес'гзаа■ лес

, ным аассизаа нтснсртельсо лесных ■складнз и роггебителеO.
Рассмотрим матеаатическую■ ао.пель нписпзаеапх ргнцесснз. Тре

буется арсиаизргозать сумму затгат на nрнзедение леснсечнпн рабнт 
по одной из техсооогр0 и ■систем машин в каждом лесном аассизе; пере
возку хлыстов (пегезьез) с места ■ заготозки (леснсеки) на один из 
нижних складов; лесосклаДские габнтп'; пегезозку снгтрментоз от ниж
них скоаднз потгебителяа■ с также от мест заготнзкр потребртелим.

С учетом этих требозасрO ■ зарршеа нелезую■ функцию ■ в виде

+ + 2 ■ ■ + ■ S сУо - min.
, При этом должен быть ■соблюпес ряд оггасиченрй;

1) в каждом из лесных аассрзов по всем потеснральсн зоз'аожсым 
техсологиим не может быть заиотозоесо дгезесрнп больше гндичсоO 
гасчетснй лесосеки или запоаснгозансоио объема рубки

is/; ■

(1)

(2)


