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ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ УТИЛИЗАЦИЯ 
ТОКСИЧНЫХ ОТХО^ДОВ ДЕРЕ^В^О^ОБР^А^Б^ОТКИ

- А—— М— ЛЕВШАКОВ ’

Благ^гвеш^енский mехнплггиуеокнй институт -

,,, Ин.,r^редпрнитнях дерсвгв5рабнтыБаюшсй промышлеянпстн в цехах ' 
по . првнзБодотву смол образуется знаунтслряое кплнчеотво оточной . во-^, 
ды,.оBдержашей 15 ' % и более метннолн и формкльдсгидн. ' При вгнеБПм 
обезврСжнвнянн, оочоБанчом на . исинрении Боды,.nсрегрсве и —жигн- 
яни-мстаявлн и формкльдегидн, обрнзуются четокснчныс ' спедняениИ:

2CH22^l^-+3O2=^2^GC^2+^'^b^;^O: -
'И^2^С^;7б^2=^<^^G^^2+И2О.

Огневое о5езБрсжнБачне сточной воды. проводят .в аБтонвмных -цио- 
лонных реакторнх ' Сд^г^гзовым . пmоиленнем без утилизации тепло'ты-про-. 
дуктов огграяня ' [2, 5]. ■ • . ■■ ■

■ у-Kргме' того, на дереБBг5ра5нтывню■шнх nредпрнятиих . имдетси боль
шое колнчество мслквфракпнояяых древеояых . отходов — пинлок, ' пыли- . 
и др.''-'„^B^J^г^а^;^^^l^:^^^"Зянунтелряым-з^я^е^рГ^е^т^и^уескнм . иптсяциклгM1 '■-Так, 
ежегодно- нн -одной ' т^l^lяни ' по ' выпуску .'^,ревеояост•ружеуяых плит- •ироиз^-I 
Бгдн'тe,^l^^c^(^'^l^ю■-25O тыс- м^1го^д.' получнют при, ■щлнфвваяни 1ДB..6 тыоc.-м^^;., 
древеонвй пыли,- эяергет^нчеокнй пвтеяцнал - ооторой . экБнвалеятсlс-п■рн- 
блнзнтелрно 1 тыс. т мнзутк [3, 4]. •
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Рис. 1. Причцнп]^:^.льчая охема опытно-промышленной устн- 
япБKи: 7 — форсуяка стоуяпй воды; 2 — горелкн; 3—,тер1^(^-, 
пары; 4 — гнзвБНя горелкн для ппдоБетон; ■ ’5 — котел "ДКВР' " 
10-23; 6—гнзвзн5оряни трубон; "7 — трубопровод для nодаун

■ - взБеои древесяых отходов■
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С целью выяснить приннипиальную возможность- обезврёживВния 
сточпоИ воды. зв счёт сжигания, преимушёственно древесной пыли, опре
деляли влияниё впрыска сточной воды на горение дрёвесных-отходов, а 
твЕжё уствнввливвли, не возникают ли при этом отрицвтельныё воздей' 
ствия на элементы, котлв. ' .■ ■

Нв Овзе-котла ДКИР . Т^-13 нами была соз.двнВ опытно-промышлен- 
нвя уствновкв (рис. -1) для ' угилизаuии сточных вод, соgёржBшнх ток- 
сичныё соединёния. Котел снвОжен типовой системой КИП и автомати- 
ки.-'С помош^^к''' термопВр звмёряли температуру в гкm^^’когла 'и за ним. 
Отбор дымовых газов для выполнения внвлизов ксушёствлпли ' с ' ' по
мощью во^-оох,лаждаёмой гвзозвборной трубки. Контролировали ' также 
дввлениё сточной воды и воздухв, подаваемого на вход форсунки.

Испытания установки проводили в течениё пяти месяцев в слёдую- 
щеИ nоследквагельносги. ■ ’ . '

При достижении ■сгвuионврнкго, режима .работы котлв снимали по- 
квзвния КИП и отбирали пробы дымовых гвзов. Затем подаввли сточ- 
ну^гс-' воду и проводили внвлогичныё звмёры. Одновремённо вели ви- 
зувльныё наблюденип - зВ' горёнием в ' Допкё и '■прозрачностью гвзов на 
выходе из дымовой трубы. ,

ПродкЛжигёльносгь опытов ' с - поДвчей сточной .воды. с скс;тaвлпла от 
1 . до 10 ч,. срёдний расход сточной в'оды.—016^'5 м^/ч.. в’ древёсных . отхо
Дов — 700 кг/ч. При подвчё сточной воды температурв в топкё сни^а- 
лвсь не более . чем на ' 50 °Ci в на выходе "из котла не измёнплась. ’

При сжигании древесных отходов дымовые гвзы ск,цeржвг - 6,10 % 
СОг; 13,6^'3 '% О.; 0,78 % СО; . при подвче сточной вк,^l^I—■7,20 % ' СО^.; 
12,54 % О.; 0,67 % СО-. Тёмнёрагурв дымовых гвзов рввняется 350 °C.

Снижение скgёржвниП Оо и'СО в дымовых гвзвх Cвнцёгельствуег о 
блвтоприятном воздействии на процесс горёнип подачи сточной воды в 
уквзвнном выше количёстве. ПосгоПнство температуры гвзов на выходе 
из котлв можно- объяснить нвличиём в воде мётанолВ, формвльдегидв 
и других горючих веществ, в также квтвлитичёским воздействием дре
весной золы на их выжигание. '

■■ ' Опыты поквзали, что наличие в древесной пыли абразивного порош
ка, ■ попвдвюшего при шлифовании древесносгружё.чных плит, приводит 
к ' сильному шлвковвнию топки и звносу золой конвективных поверхно- 
сгёй’нагрёвв; в рёзуЛьгагё■чегк котел осгвнввливали на чистку -через 
1 ... 1,5 месяца.

Для повышёния нвдежности и экономично-сти знергетической утили' 
звнни токсичных отходов нами прёдложен [3] принuип двухступенчатого 
обёзврёживвния; нв первой ступени сжигали древёсные отходы, -в на 
второй использоввли тёплоту их сгорвния'для термической обработки 
.сточной ' во,^’^ь ' В квчёствё первой ступени примёнпли циклонный пред- 
топок- fl], изоОрвженный на рис. 2.
Д . ' Харв-ктерной' особенностью, предтопка являёгсп слеgую■шее: газоход 

у. .".в'ыполнен ' в -виде ■. ванны. .к которой' ' .по,дсоединён трубопровод подвчи 
‘ -сточной водьuУа в нижнёй части гвзоходв . по всей его. ширине усгвнкв' 
йено воздушное-''' .шелевое■ ' сопло. способное повкрвчивагьсп относитель' 
но -горизонтвльной '"оси. " .

Древесную -пыль сжигв.ли в циклонном предтопке при темпёра-турё 
1^1^0. .1. 1300. °C1.шго обеспечивало . выжигвниё токсичных вёшесгB1 вы- 
дёляюших.сп при тёрмическом рвзлож^е^нии вяжущих Bёшеств в чвсти- 
цвх пыли. ' О■брвзуюшийсп при згкм'л^и^^^^ий шлвк под воздёИствиём 
нентро0ежных сил сепарируётся на внутрённих стенках прёдтопка, а 
затем стёквет через пёрежим' в гвзоход и попадвёт в сточную воду. ко- 
торвя нвгрёввётся и испаряется. Охлаждаясь, шлак грвнулируёгсп - в 
твёрдые частицы, которые периодически удаляют через люк. Продукты 
сгорвния .древесной пыли, водяные пары, гвзооОрвзныё фенол и метанол
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Рис. 2. Прйоuй^иa.льоaя схема 
циклооног6 предтопка; 1—газо- 

. ход; 2—пережим; 3 — иaгруб6к•;
" , 4 — камера сгорaоия; 5 — щеле

вое сопло; 6 — люк

Воздух . ,
■ I ■' ' '

В

1тчн!1/1 ша

поетуиaющим из
в топке

на ' выходе из гaн6X6дa перемешиваются с воздухом, _ 
щелевого сопла. Выжигание токсичных веществ пq6иех6дит 
котла при температуре около 2200 °C’ П6в6рaчивaя щелевое еопл6, ' под
бирают оптимальные уел6вuя для перемешивания вондухa и токсичных 
вешеетв в зaвисuмоетu от их конценг^р^.qцuи и ' количеегвa добавляе^мой 
сточной воды. ,

На 6сн6втниu проведенных uееледовaоuй уетaн6влено, что на ' дере- 
в(^(^(^I^^бaтывтюш.ем предприятии вся сгочоaя вода из цеха смол может 
быть полооегью утилизир6вaнa в топках к6тл6в путем сжигания мелко
фракционных древесных 6тход6в 'по двухетупеочaтой схеме. ' ’ Впрыск 
сточной воды йз цеха карбамидоформал^ьдегидных смол не вызывает 
6гquuaгельных ' в6здейсгвий на работу котла. При этом решаются' вопро
сы защиты окружающей среды и экономии .эоергегuчеекого топлива.
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СО^ДЕРЖАНИЕ ФОРМ^-ЛЬДЕГИДА 
В ЛИСТЬЯХ ДР^Е^В^Е^С^НЫХ РАСТЕНИЙ

И. Я. КИСЕЛЕВ

Лесотехническая академия (г. Санкт-Петербург)

Мономерный формальдегид' СНгО' при обычных условиях представ-; 
ляет собой бесцветный газ с характерным резким нaпaх6м, хорошо рз; 
створимый в воде. В водных ' растворах при малых K6оuеогqauuях ■ ■ он 
полностью гuдрaгнqовaо и 6бqaзуег уегоИчнвый M6о6гидрaг, при .ннaчи- 
гельоы:X'-^(^^I^(^I^о^Г^^I^I^^^’х — циклический тример (СН2О)з (грн6ксaо)’ ' Три
оксан имеет запах ' хлороформа, хорошо qaегв6qяегея в горячей ' во,де и 
уксусной кислоте с обрaзовaоuем мон6мероого формальдегида ' [5, 6];;;- 
9 «Пeсной журнал» № 1 .


