
расчета прочности состоит в том, что они позволяют получить количествен
ную информацию о надежности. Последнее является основой создания 
конкурентоспособных конструкций ЛХКТ. 
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ВЫБОР ВАРИАНТОВ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
ПЕРВИЧНОЙ ОБРАБОТКИ ДРЕВЕСИНЫ 

Решена задача выбора допустимых вариантов техноло
гического оборудования с помощью метода дескрипторной клас
сификации. 

The problem of selecting allowable options' of the 
technological equipment with the help of descriptor classification 
method. 

При проектировании технологической структуры лесопромышлен
ных предприятий приходится решать задачу по выбору технологического 
оборудования с заданными значениями множества параметров, т. е. из мно
жества возможных вариантов (МВВ) выбрать допустимые. Задача является 
многовариантной и многопараметрической. Выбор с помощью метода про
стого полного перебора в таком случае является громоздким, число опера
ций сравнения и ячеек памяти ЭВМ растет пропорционально числу возмож
ных вариантов и параметров. 

В данной работе предлагается метод информационного поиска на 
основе исходных данных в виде матриц. Поиск допустимых вариантов 
начинается с описания исходного множества возможных вариантов 
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технологического оборудования. Для организации МВВ предлагается метод 
дескрипторной классификации, сущность которого рассмотрена в работах 
[1,2]. 

Имеем исходное множество объектов (вариантов) х = {х>}. Каждый 
объект характеризуется совокупностью параметров (дескрипторов) xt = {Щ, 
i = 1, 2, ... ; N;j = 1,2, ..., и; 7Y- число объектов; п - число параметров. Ис
ходное множество вариантов описывается с помощью матрицы Ак- \а, 
строки матрицы - варианты, столбцы - параметры: 

.3 
V 1 '. 

\ахх-ах„ 
аИ' 

1, если Xi обладает LJj; 
0 в противном случае. (1У 

gfri) = gr (2) 

\aN\ ' aNn I 
Для выбора допустимых вариантов необходимо задать ограничения 

на значения параметров в виде равенств и неравенств. Роль поисковых при
знаков допустимых вариантов выполняют требуемые значения параметров 
(77т/). Решение задачи сводится к классификации исходного множества на 
два класса: множество допустимых вариантов, ХД = {Xf1}; множество вари
антов, не удовлетворяющих хотя бы одному из требований, Хн - {X"}. Для 
выполнения процедуры классификации введем вспомогательную двоичную 
функцию 

[1, если П(х1) = Пту, 

[О, если / / ( л , ) * / / , , . 

С учетом множества параметров объектов можно записать 
^ Й у / Л ^ Л ... A g v 

Тогда условие классификации можно записать 

[,Y,\ если g , . - l ; 

[ А ' " , если gt = 0. 
Для выделения допустимых вариантов необходимо вычислить дво

ичную функцию для каждого варианта: 
g i = * ц Л gXJ2A...AgXJii; 

; (з) 
gN= ЕщЛ gNj2A...AgNJn.. 

Двоичная функция (2) применительно к матричному способу описа
ния (1) имеет вид 

|Х если П (Х{) = Пу-; 

JO, если n{xt) *nrj, 

отсюда матрица для выбора допустимых вариантов 

• s r 

SNI 'Sm\ 

gij 
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Правая часть системы уравнений (3) представляет собой логическое 
произведение столбцов матрицы Л д , а левая часть может быть записана как 
результирующий столбец ••• 

g\ 

gl 82j. 

Лд.р - = A л . . . 

8NJ„ 

В результате поиск допустимых вариантов сводится к логическому 
умножению столбцов матрицы (4). Элементы результирующего столбца со 
значением, равным единице, соответствуют допустимым вариантам. 

На основе изложенного метода выполнен поиск допустимых вариан
тов поточных линий для первичной обработки древесины (очистка деревьев 
от сучьев, раскряжевка хлыстов, зачистка сучьев и окорка, сортировка бре
вен, измельчение сучьев). В состав исходного множества входит 10 вариан
тов линий. В таблице приведены основные их параметры, значения которых 
рассчитаны по формулам [3]. При поиске допустимых вариантов линий 
учитывали следующие требования: ЗПУ < 1300 р./м 3; С у = 900 р./м 3; 
Ку = 3000 р./м 3; ЭРГ = 90 млн p.; N0 > 400 кВт; П2 = 4500 тыс. м 3/год; 
и с = 30 чел.; срл > 0,86. Анализ результирующего столбца 

ЗПУ Су Ку ЭРГ N0 Я„ л с фл Ха 

л1 
1 1 1 1 0 0 1 1 0 

л2. 0 0 0 1 0 0 1 1 0 

л3 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

л4 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

л5 
1 1 1 [ 1 1 0 0 0 

л л л л л л л = 
л6 

1 1 1 0 1 1 0 1 0 
л, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

л% 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

л9 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

#10 1 1 1 0 1 1 1 1 0 
показал, что допустимыми являются варианты поточных линий, входящих в 
множество 

Хл={Лъ,ЛьЛъЛъ,Л9). 
Предложенный метод позволяет осуществлять ускоренный поиск 

технологического оборудования по любому заданному набору требований; 
вносить изменения в исходное множество вариантов, не перестраивая пол-


