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. ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ.СВОЙСТВА 
ГИДРОЛИЗНОГО•ЛИГНИНА

КАК ТЕХНОГЕННОГО ГРУНТА

А. Л-. ■■ НЕВЗОРОВ, Д- Д. КОЗМИН, В. Н. ЗВЕЗДЕ И

Архангельский лёсотехничёский ипстИтут ‘

Отвалы' лигнина на гидролизных звводвх достигают -сотен 
кубических метров. Их толщина иногда превышает 1^... 20 м. 
ролизный лигнин используют как основание -временных и

тысяч 
Гид- 

по'С^-оян- 
ных дорог, зданий и других сооружений. Предложено примеиять его в 
качестве теплоизолирующих слоев в теле насыпей, обратной засыпке 
йупдамёнткв и т. п. [3]. 'Для прогноза осадок и расчета устойчивости 
сооружёний, возведенных на кснкванипх с залёганием гидролизного лиг­
нина. необходимо знать йизические и дейормаu^икннd-прочнкстные свой­
ства этого материалв как одного из видов техногенных (искусственных) 
грунтов. ''' (1 -’

Объектом изучения служил лигнин Онежского гидролизного зввода 
Архангельской оОласти. Проведенные исcлё,цоввнип являются состав­
ной частью проек'тно-^;зы'^;кательских работ, когкр^^<з'прквкдпгсп в на- 
сткпшёlе'врёмп ' на заводе. различными организаципми. Их цель — разра- ' 
ботка рекомендаций по утилизвuии и использованию - отходов произ­
водства, в том числе и' лигнина. Физико-механические - свойства лигнина 
опреДёляли по ГОСТ при помощи сгвндаргных прибкров,■примеппемых 
в 'практикё инженернк'геклогических изысканий [4]. ■

Физические своИстВа гидролизного лигнина при сухой отсыпке и 
отсыпке в воду представлёны в табл. 1. ‘ '

Из приведенных в твбл. 1 данных видно, что свойства, характери­
зующие плотность слкженип материалв (коэффициент пористости, плот-

Таблица 1

Показатель
Число 
опре­

. делений

' Значение показателя

Коэффициент 
вариацииМини­

мальное
Макси- 

.мальное Сре.цнее

Плотность, г1с^w^3: 
грунта ‘ 9/12 0,б311102 0,б911,07 0.бб/1,06 01031/0,00'14
твердых чвстиц - НЮ 1.34/1.36 11-40/1,40 1,37/1,38 0,01610,011
сухого грунта 1 71Ю 0100/0,03 0,23/0.24 0,2310,23 —/—

Влажность. доли ед. 7/12 183/3,32 20113157 1,i9213,47 0,030/0,02^1
Коэффициент порис- . - 'НЮ 

V . - I', 
ню

4.9614171 6,1416.04 610614.89 —/—
ТОСТИ к

Степень влажност^и 0,4910195 0,5611,01 0.6210-98

данные дляТpр^^e]^isниё, В числителё приведены 
т^е — для отсыпки в воду. ■
9*

I
сухой отсыпки; в ' знаменв-
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ность 'сухого грунта), при сухой отсыпке и отсыпке в воду практически 
идентичны. '_, , , ,

Гранулометрический состав гидqолuзо6го лигнина 6иределяли про- 
ееuвaнием на сгaодaqтоом наборе сит с промывкой ' в6доИ. 'Устaоовлео6, 
что ^^держанне лигнина с размерами частиц более 5, 5 ... 3, ' 3 ... 2, 
2...1, 1 ... 0,5, 0'^... 0,25, менее 0,25 мм. с6е'^_aвлял соответственно 
3,5; 3,9; 4,0; И,'; 6,2; 6,5; 64,0 %. Угол естествеHо6го откоса при сухой 
отсыпке (влaжн6сгь ' 2T> •..■ 2,0) равен 32°, в воде — 2Г. Коэффициент 
фильтрации лuгоuоa изменялся от ..0,47 ... 0,53 до 0,03 ... 0,06 м/сут при 
росте нагрузки на 6бqaнеu от 10 до 100 кПа. Таким образом, в интер­
вале давлений, наиболее характерных для ос■н6вaнuй ео6ружеоий, ма--. 
тернал не является водоупорным.

Для проведения компqеееионных испытаний одну половину 6брaн- 
цов отбирали после 'отсыпки лигнина в воду, другую — из «сухого» 
6гвaлa й перед опытами насыщали водой. Так как сушественных отли­
чий в деф6рмaт^uвн6стu двух групп 6бqaзц6в не обнаружено, для них 
построена общая ’ компqеесu6Hоaя зaвuеим6етЬ (см. рисунок). Модуль 
деформации с6C'гaвлял 0,4 ... 0,5 МПа. Это характеризует исследуемый 
материал как сильнодеформирУемый, слабый грунт.

Лаёление, кПи
W 2НО

Компрессионная зависимость гид­
. ролизного лигнина

. о Уплотнение гидролизного лигнина трамбованием в етaодaqт^ном
I приборе' позволuл6 достичь коэффuuuенгa пористости 2,78 'при влтж- 

ооети 1,93’ ' Динамическое уилотнение не дало значительного эффекта 
йз-нa1упруlгих деформаций скелета (твердой фазы).
ч‘ ' Предельное сопротивленне сдвигу исследовали в приборе прямого 

плоскостн6ro среза по двум методикам испытаний: нек6неолидировaнн6- 
оёдреоuровaнным и K6HC6лuдuq6вaон6-дqеоuровaоным (табл. 2). Пред- 
вaqительо6е уплотнение 6брaнu6в в течение 28 сут по второй методике 
прив.ело 'Кповышению прочностных ' п6^aнaгелей на 1)... 19 % по 
сравнению с «быстрым» срезом (первая мег6,дu]кa). ■

Как ' Видно из гранулометрического ' еоетaвa, иееледовaноый гидро- 
7'. ' лизныйелйгоuо '. содержит 50 . . . 70 % частиц размером менее 0,25 мм, 

л^'то ' с'обтветствуе^т^-гторфу ' средней стеnеоu разложения. Его физико-ме-

Пр имечание^. В числителе — данные, полученные по ' ме- 
ттодике ' .оеконсолйдировaнно-оедренировaнных исnытaоий. в ноa- 
менателе — коосолидировaноо-дреоиqовa^ных.

Табл и 'в, а 2

Значение показателя

Показатель . Норма­
тивное

Расчетное при 
до^ве^рите^ль^ной ’ 

вероятности

.085 0,95 "

oy,^ельное сцеплеоие, ' кПа ' '
Угол^воугqеноеiо трения, град

23,'^'/-6'0
22,8/27,1

9,5/13,9
21,7/26,6

6,8/12,6
20,9/26,3
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ханнческне овпйотБа близки о свойоTвам древних торфов, залегающих 
на глубине 3... 13 м, или овБременных, ирнrруженяых насыпями. Нн- 
пример, для таких торфов плптнгстр CготаБЛяет 1 ... 1,2 г/см-, плот­
ность уас^i^д—14 ... 1,8 г/с^м^^, Б.лнжчвc'^lр—2,2-.4^3, ппрнстостр — 
2 ... 6, отяоонтельяые деформации под нагрузкой 200 оП;;— .. 0,09 '’ц.'. 
0.25. угол вчутренчегв третья—10 ... 22°, уделрное спеиленне — 2/..1 
30 кПа [1, 2, 5]. Практичеокн все харнктернотикн лнгн•нчн свБиадают с 
nрнБеддянымн выше. ■. .

Отлнчнтелрной погбечягстью гн,дрглнзнB^<в■лнГнннн ' иБляется срав­
нительно высокая водопроннцаемвстЬ1 Kпэффнциеят .фнльтрацнн . его 
в 10—100 ркз больше, чем уплвтчеянвго торфа. Поэтому время . квясв- 
лидации лнгяняа в яеоколркв раз ' менрше, чем торфа. х .. . с

Таким образом, по ' фнзнов-мехаяичеоонм оБойcтвам гндролнзЯый 
лигнин близоО о торфам, перекрЫтым еотеотввячо офврмнровняными 
или нскусственнымн втлвжеянимн мняеральяых гручтов. . В олууае, ис- 
иользоБаяни ' даянвго техяогенчгго грунта в осчввачнн зданий или ч^^- 
оружеянй на него должны р.нспроотрняяться нормы "
биггечЧых грунтах [5].
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