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ОБЪЕМНОГО ВЫХОДА ОБРЕЗНЫХ ПИЛОМАТЕРИАЛОВ 

В. С. ШАЛАЕВ 

Московский лесотехнический институт 

Традиционные рекомендации по сортировке и учету пиловочного 
сырья предполагают составление и расчет поставов .для распиловки 

бревен четных диаметров. Результаты исследовании, выполненные 
в ряде вузов, в том числе в Московском лесотехническом институте, 
обосновывают целесообразность сортировки бревен на группы в зави
симости от размеров вырабатываемых досок. В этом случае расчет 
поставов будет выполняться для различных, «плавающих» размеров 
диаметров бревен, что затрудняет использование традиционных ме
тодик. 

При определении выхода пиломатериалов обычно пользуются фор
мулой, включающей отношение объема получаемой продукции 
к объему затраченного на ее выработку сырья. Объем сырья при рас
чете конкретного постава определяется по таблицам объемов круглых 
лесоматериалов из ГОСТ 2708-75. Использование табличных значений 
объемов при расчете поставов для бревен различных, необязательно 
четных, диаметров приведет к значительным погрешностям. 

Для их устранения и упрощения реализации на ЭВМ расчета по-
ставов можно пользоваться формулой [!] ' 

Vб = (0,87 L + O,OIL')(d + O,OOO!L')' + 0,00002L3
, (1) 

где V б -объем бревна, м3 ; 
L- длина бревна, м; 
d- диаметр в вершинной части бревна, м. 

Формула (!) была выведена интерполированнем функции V 6 = 
= V (d, L) с помощью полиномов Лагранжа- Ньютона. Отклонение 
значений объемов пиловочных бревен по формуле (!) от стандартных (по 
ГОСТ 2708-75) не превышает 5 %. Однако, как известно, интерполиро
вание не всегда дает удовлетворительное решение задачи о приближении 
функции с заданной точиостью на данном отрезке, так как совпадение 
искомой функции V б = F (х) с полиномом V б = f (х) даже в близких 
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точках-узлах интерполяции не гарантирует минимума величины 

JF(x) -f(x) J на отрезке, находящемся между этими точками. 
Меньшие отклонения от стандартных значеrlий дает полученное 

нами выражение 

V: = L (0 9225- О 0034L) d2
'
0829

- 0
•
0234

L 
б ' 1 ' 

(2) 

которое в большей мере, чем полином ( 1), отражает зависимость объе
ма бревен от их диаметра и длины. 

Использование в расчетах аналитических выражений V 6 = f(d) 
позволяет с большей степенью точности вычислять показатель выхода 
и учитывать динамику изменения объема бревен в диапазоне измене
ния их диаметров. Тогда выход Р, %, следует определять по формуле 

р = Vn (d2 - d 1) !ОО, 
d, (3) 
.f /(x)dx 

d, 

где V n- объем вырабатываемых по поставу пиломатериалов, м3 ; 
d1, d2 - соответственно наименьшее и наибольшее граничные 

значения диаметров бревен, распиливаемых по данно
му nоставу, м; 

х- диаметр в вершинной части бревна. 

В расчетах необходимо также учитывать различную встречаемость 
бревен в группе по их диаметру в вершинной части. Если известен за
кон распределения бревен по диаметру и, в частности, плотность веро
ятности rp (х), то выход, %, следует определять по формуле: 

d, 

S ?(x)dx 
р- v: d, 100 

- n d, • 

S f(x) 9(x)dx 
d, 

( 4) 

Принято считать, что распределение пиловочных бревен по диа
метру в вершинной части описывается усеченным логарифмически нор
мальным (логнормальным) законом. В этом случае плотность распре
деления 

'f (х) =! О А е 
ха V21t 

(- оо < х<Х,) 
{ln х-Хр ,,, 

(Х1 <:х<со), 
(5) 

где Х, а, А-.,... статистические характеристики логнормального рас-
пределения;· 

Х1 - координата усечения распределения по оси х. 

Анализ распределений бревен по днаметрам [2] позволил устано
вить их статистические характеристики Х, а, А. Подстановка конкрет
ных значений этих характеристик в формулу (5) позволяет оце
нить 'f' (х), ПОСJ!е чего для определения выхода пиломатериалов необ
ходимо знать лишь V •. 

При определении объема вырабатываемых по поставу пиломате
риалов также следует учитывать границы сортировочных групп распи

ливаемых бревен, различную встречаемость бревен в группе по их диа
метру. Для боковых досок необходимо учитывать и явление рассеива
ния размеров их по ширине и длине. 

При сортировке сырья в соответствии с размерами досок, выраба
тываемых в пределах пласти бруса (как правило, толстых), их объем 
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не будет зависеть от диаметров бревен. Поэтому интегральный пока
затель объемного выхода толстых досок следует определять непосред
ственно по формуле (4). 

Оптимальные размеры по ширине и длине боковых досок, распо
ложенных на определенном расстоянии а от центра постава, будут 

увеличиваться соответственно от величин Ь 1 , / 1 для досок, получаемых 
из бревен днаметром d 1, до Ь2, 12 для досок из бревен диаметром d2• 

Соответственно возрастает их объем от V nt до Vnz· Интегральный объ. 
€М боковой доски, м3 , следует определять по формуле 

d 11 d,~ d~ 

vп, s ~ (х) dx + vll s 9 (х) dx + ... + vn, J 9 (х) dx 
d 1 d,, dtn vn = ------------,d,-,--------=---

1. 9(x)dx 

(6) 

rде Vl!, v],, ... ' Vt, промежуточные (между vn! 1! vn,) ЗIIQЧeiiШI 
объемов обрезных досок оптимальных разме
ров, вырабатываемых из бревен диаметром 

d,,, dl2J ... 'dii . 
Промежуточные (между d 1 и d2 ) диаметры бревен, см, вычисляют, 

в соответствии с известными выводами теории максимальных поставов 

[3, 4], по выражению 

(7) 

если доска находится в пределах пифагорической зоны, и по уравне
нию 

(8) 

если доска находится в параболической зоне. 
В формулах (7), (8) bli, 111 - промежуточные (между bt, lt и 

Ь,, 12 ) значения оптимальных размеров обрезных досок, вырабатывае
мых из бревен. рассматриваемой группы на расстоянии а от центра по
става. Размеры досок по ширине и длине номинальны. У сушка доски 
по ширине обозначена как f1b 11 • 

Интегральный показатель объемного выхода боковой доски можно 
определить по формуле 

dн d, 

Vn, s 9(X)dx+ ... + Vп2 s 9(x)dx 
d~ dtn 

р = ---='---d;;-,------'"---100 %. (9) 
J f (х) 9 (х) dx 
d, 

Фактический объемный выход пиломатериалов, как правило, на 
2 ... 3 % меньше определяемого традиционным способом при расчете 
поставов. Эти расхождения появляются потому, что в расчетах не всег
да в должной мере удается учесть рассеивание значений сбега, погреш
lrости распиловки, качество сырья, а также различную встречаемость 

бревен в группе по их диаметру и другие факторы. Использование фор
мул (3), ( 4), (9) обеспечит получение более достоверных результатов 
при составлении и расчете поставов для распиловки бревен, при состав
лении и расчете планов раскроя. Определение выхода пиломатериалов 
не вызывает существенных трудностей, особенно при использовании 
вычислительной техники. · 
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Ленинградская лесотехническая академия 

В процессе отбелки технических целлюлоз отбельными реагентами 
образуется сложная смесь органических веществ, относящихся к груп
паti нейтральных веществ, кислот, фенолов, оксикислот, углеводов. 

Для разделения органической части отбельных растворов мы ис
пользовали методику, приведеиную в работе [!]. Выделенные группы 
требуют идентификации. В данной ста гье приведена методика иденти
фикации оксикисл~т с целью их количественного определения в раст
ворах, которые соДержат другие органические группы. Разделение та
ких сложных смесей возможно только методами хроматоrрафии. Нами 
исnользован метод .ж:идкостной, колоночной и тонкослойной хромато
графин [2]. 

В качестве хроматаграфической колонки использовали стеклянную трубку диа
~tетром 10 ... 15 MIII, высотой 300 ... 500 см. К.олонку заполняли силикагелем. Пред
ваР,ительно nроводили подготовку силикагеля. Силикагель заливали 10 н. раствором 
соJJ'яной кислоты и периодически nеремешивали. Через сутки кислоту сливали, силн
кагель промывали водой и сушили в тонком слое в течение 8 ... 10 ч nри 150 °С. 
В фарфоровую чашку помещали 10 ... 12 г сухого силикагеля, добавляли 10 ... 15 мл 
воды и перемешивали. Затеы увлажненный силикагель заливали хлороформш.t и не
большш.ш порднями переносили в колонку. Слой сорбента должен быть лакрыт жид
костью. 

Необходимые реактивы: силикагель марки 100/160, хлороформ, бутиловый спирт, 
этн.тювый сnирт, аммиак 26 %-й, раствор едкого натра 0,02 м. Индиь:аторы: броi\пи
:мо.'ювый пурпуровый, бро;-.шрезоловый зеленый. 

М е т о д и к а а н а JJ из а. Навеску анализируемой смеси оксикисJJот (0,1 ... 0,2 г) 
растворяли в хлороформе и вносили в хроматаграфическую колонку. После впитыва
ния раствора в силикагеJJь стенки колонки промывали небольшим количеством хло
роформа. Колонку промывали смесью растворителей. Скорость истечения жидкости 
из 1юлонки- около 1 ылjмин. )l(идкость отбирали в мерные пробирки по 5 мл, пере
носили в конические кdлбочки на 100 :мл и титровали 0,02 м раствором NaOH с ин
дикатором бромкрезоловым пурпуровым. 

Порядок приливания растворителей приведен в табл. 1 .. 
Результаты анализа представлены в табл. 2 и на рис. 1, 2. 


