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исходного лака по сравнению о лаком, содёржашим наполнители, изме­
нилась от 0,42 дО 0,46.i

На основании проведенных исследований можно сделать вывод о 
том, ЧТО наилучшими напслнитёлями лака, химически связьва^юш^ими 
ацетон и стирол, являются монтмориллонит и палыгорскит, когорые 
имеют значительную необратимость сорбции как в абсолютном, так и в 
стноситёльнсм выражениях. Необратимость искусственных сорбентов 
значительно ниже природных, хотя максимальная сорбция ацетона выше 
на аэросиле, чем на глинистых минералах.
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При органооольвентной делигнификации древесины выделяюшийся 
в варочный раствор лигнин претерпевает ряд изменений, связанных о 
его попеременной деструкцией и конденсацией. На конечных стадиях 
процесса варочный раствор насыщается растворённым лигнином, что 
резко замедляет и, в конечном ' итоге, приостанавливает выделение 
его из древесины, при этом часть раотворенного лигнина осаждается на 
целлюлозу. Можно ожидать, что при введении в систему активного сор­
бента, устойчивого к высоким температурам варки, некоторое количе­
ство лигнина будет сорбироваться на его развитой повёрхностИ1 Допол- 
н■итёлцноё ' выведение ' из раствора определенной части лигнина, соответ­
ствующее ' сорбционной ' емкости сорбента, опоооботвуёт поддержанию 

; ' ■ ' ' ' сниженной 'Kонцёнтрацни ' его ' в 'расгВоре в течение всего тёхнологиче- 
Ского 'процесса,' что может привести ' к увеличе^нию. скорости делигнифи- 

- канйи■ и ' снижению ' оОтаточного лигнина в целлюлозе ' и на ее поверх­
ности' аР ' очет конденсации лигнина.

В настоящей работе изучалось влияние различных образцов неор­
ганических сорбёнтов на процесс дёлигнификании водно-этаноль^н^ыми 
раСтворами.'^

Известно [3], что высокое (о,дер^аниё этанола '(^0 о.. 60 % от 
объема) в водног^'^анольной смеси для делигнификации древесины по­
вышает давление в варочных коглах до B,^.11)^,C МПа, приводит к 
дополнительным затратам, связанным о регенерацией варочного раст­
вора. Однако при умёньщении его (с,^l^]^:жания до 20' % от объема резко 
сн^^аегся эффективнооть делигнификации. Применение добавок неор- 
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гсничеокай ■прирады может пазвалить при низком со.держании этанола 
в систама сохранить высокую эффективность делигнифика^н^ии.

Варку древесины осины праводили в авток.лавах из нер:жавею- 
цей стали при гидрамодуле 5, температуре 180 “C, продолжительнооти 
3 ч в водно-этаоопьном раствере с содержаниам этанола 20 % ет 
объема.

В качестве добавок испа.пьзовапи неарганичеокие сорбенть на 
основа гидракоидов кремния, олове, титане, алюминия, сурьмы и их со­
левые формы (С^г^^""0, Cd2''", I^e^'■, С^о"’, Ni""*"»

Сг®^, Мп^'*’*). Содержение ионов металлов в ■составе твердой 
фазы соотвекотвовала полному замещению функциансльньх групп по- 
вархности оорбентов и на превышало 2 мг-экв./г оор6еота• Величина 
добавок во всех ■ случаях асгaвапаоь постоянной, равной 20 % от массы 
абс. сухой дравас^ины. __

Применение в качестве добавок в ,процесса органасольвентной 
варки совместно асажденньх гиДраксидов слова (IV) и тзтене (IV), а 
также сурьмы (IV) и титене (IV) (выбор обуславлен высокей удель­
ной новерхноотью образцов) показало, что эти гидрокоиды оказывают 
заметное влияние на процеос делигнификации древесины в данных усла- 
виях варки (табл. 1).

Тсблица 1

Влияние совместно осажде^нных гидроксидов металлов 
на показатели качества полуфабриката

Мольное отношение 
компонентов сорбе^нт^а Удельная 

поверх­
ность 

сорбен­
та, м^г

Выход 
полу­

фабри­
ката,

%

С^,дер- 
жание 

остаточ­
ного 

лигнина,
%

Степень 
пол^м'е- 
ризации

TiO, 5пС^2

1 10 - 160 54,6 11,1 759
1 5 — 210 03,0 6,3 274
1 1 — 275 48,8 6,9 359
1 — 2 М0 55(0 12,2 238
1 — 1 150 00(0 11,7 297
1 .— 0,2 300 52,0 9,2 390

— — — — 48,4 5,9 210

Гетерогенные добевкз, как следует из табл. 1, снижают проиасо ■ де- 
отрукиии углеводной. части древасины, оо при этом содержание аста- 
точного лигнина в но,луфе6рикете выше, чем в контрольном опыте (без 
добевки сорбенте). Наблюдеется тенденция снижения оа,^^^^:жания оста­
точного ■ лигнина и выхода попуфе6рикате при уменьшении со,держсния 
гидраксида олова (IV) и сурьмы (V) в оаотаве гетерооксиднаго сарбен- 
та, что коррелируется с изменением их киолотно-оонавных свойств.

Известно [4], что ионообменное земецение функиионельньх групп 
оиликагеля ионами метеплов привадит к онзжензю льюисовокоИ кис­
лотности в ■ ооответствии . с рядам: Zr^®" > 
N10+, Co2+■

- Для ■ проверки влияния киолотно-оснавных херактеристик поварх- 
оооти оарбентов изучали воздействие на процесс делигнификации ка- 
тион-мадифицираванных оорбентов, полученных нс оооове силикагеля 
КСК-20 и 6-окоида алюминия Аг1 (“-Alb^C^s) с удельной поверхно­
стью соответственна 300 и 200 м^/г (табл. 2).

Денные табл. 2 показывают, что вса исопедованные сорбенты ста­
билизируют процесс депигнификеции при низком содержензи этанола, 
но, в^ ряде случаев, при вьоокой льюиоовокои киолотнасти повархности
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Т а б л и ц а 2

Влияние модифицированных сорбентов 
на показатели качества полуфабриката

Ион- 
моди- 
фика- 

тор

Выход по­

та, %

С^,держание 
остаточного 

лигнина,
%

Степень 
полимери­

зации

__ 54,6052,0 10,503,4 3050140
2п)+ —053,0 —О0‘0 —0)70
рь)+ 09,0009,0 6,402,7 2100100
Cu)+ 46,0/08,0 В,3/0,В 180/00В
Cd)+ 50,6/52,0 6Л/А,2 2300140
№2+ 51,40— 1,60— 300/—
Со)+ 50,00— 5,60— 00В/—
еа)+ 0^.66- 11Л0— 2000—

Mg2+ —054,0 —03,1 —0355
Fe0+ —O08,0 —/3.2 —0290
егЗ+ —052,0 —0В10 —0380

В числителе — данные для 
силикагеля КСК-ЗО; в зна-

Примечанием, 
сорбента на основё , . , _
менателе — дляр-^А^Г^С^г^.

сорбентов наблюдаетоя деструкция макромолекул целлюлозы до сге- 
пени полимеризации 1^0 ...i^/C^. ,

еравнениё показагелей процесса в целом не позволяет однозначно 
спредёлягь воздействие отдельного иона на качество волокнистого по­
луфабриката^^ но наряду о этим Прс(лёживаегся влияние основы сор­
бента. Так, например, для силикагеля и оксида алюминия, обладающих 
разными кислотно-основными характеристиками [2], показатели каче­
ства полуфабрикагов различны, но для их мёталл-прсизвсдньх, при­
сутствовавших в варочном процессё, эти показагели качества в значи­
тельной степени нивелируются.

Влияние основы сорбента на весь процесс дёлигнификации может 
быть менее заметно, если степень экранирования данной основы будет 
высокой. С этой целью металл-мсдифицированныё образцы сорбентов 
на основё силикагеля, f-сксида алюминия и гидроксида гитана (IV)

■ (кОёрсгёля) дополнительно модифицировали различными ионами, даю- 
шими' малорастворимые поверхностные соёдинёния (хроматы, ферриты, 
сульфиды). Такие бинарные псвёрхностныё композиции дополнительно

.Влияние экранирования модифицированных сорбентов
' на показатели качества полуфабриката

ОсноЬ^! а 
сорбента _

-

Ионы ! Вы­
ход, 
полу- 
фаб­
рика- 

та, 
% '

С^,дер- 
жание 
оста­

точного 
лигнина,

%

Степень 
полиме­
ризации

мо,дифи- 
ци-рую- 

щие а
экрани­
рующие

Силикагель SiO) РЬ)+ 52 7.4 310
Си 2+ СгС,2- 53 9,4 595
Fe 3+ Cu2 + 49 74 345

г-окоид АЬОз Pbaa ег^2- 54 8,5 390
Cd2+ $2- 53 5,1 390

Ксерогель TiOs Мп (IV) РЬ)+ 53 8,9 000-



О влиянии неорганических сорбент^<з На делигнификаиию 107

обладают окислительно-восстановигель^иыми овойотвами, т. е. могут 
раосматрuватьоя как редокситы.

Результаты табл. 3 свидетельствуют о том, что полуфабрзкаты, по- 
лучеииые в процессе органсосльвент^исй варки в приоугсгвии сорбентов 
на основе силикагеля, гитаиогеля и у-оксида алкмииия, экраиирсваи- 
ных малорастворимыми поверхнсогными’ ооедuненuями, близки-по своим 
характерuогикам. Резк^ого влияния поверхности оор5енгсв с окисли­
тельной (хромат свинца) ,или - всссгаисвигельяой (сульфид кадмия) 
функцией на псказагелu процесса делигнификации не обнаруже^но.

Сравнение данных делигнификации древесины с низким осдер:жа- 
нием этанола в присутствии неорганических оср5ентсв различной приро­
ды показывает, - что наиболее перопективным, с гехнслогической точки 
зрения, является о5ладаюшuй высокой льюисовской кислсгнсстью сор­
бент на оонсве ’ у-А12С^3, так как налажен его промышленный выпуск 
и он не требует допслнительнсго модифицирсвания. При увеличении со­
держания 7-А^]^2С^3 в варочной системе - от 5 до 65 % - от массы абс. сухой 
древесной щепы на5люgаегоя стабилизация сснсвных пс:кaзателей по­
луфабриката, но ожидаемого монотснногс улучшения их не прсиохсдзт 
(табл. 4).

Влияние добавок
на показатели качества полуфабриката

Таблица 4

До^б^авка 7-ALI2O3, 
% от абс. сухой

Вы­
ход, 
полу- 
фаб-

%

Остаточ­
ный 

лигнин,
%

Степень 
полиме­
ризации

5 58 11,1 230
10 56 9,5 370
20 при крат­

ности обработки;
1 57 8,0' 470
2 55 9,3 360
3 53 9,4 325

40 54 8,5. 380- •
65 56 8,9 325

влияния поверхности ^^(.А|^Oз насуммарной
говорит о том, что поглсшение лиг-

Отсутствие сильного 
процеоо получения полуфабриката 
Нзна идет не только за счет кислотнс-ооиовиых харак^т^еристик поверх­
ности, но и, версятио, овязанс с раствсримоотью оксида алюминия, наи­
более высокой из всех раооматрuваемых гидрскоидсв [1]. Двух- и трех­
кратное иопс,льзование сднсй й той же навески 7-А^]^2С^3 (без регене­
рации) в количестве 20 % от массы абс. сухой древесины мало изменяет 
показатели качества по-^^уфабрзката, что мсжнс считать косвенным до- 
казат^ельством влияния- раствсримооти сорбента на процесс делигнифи­
кации древесины, так - как прсцеооы в твердой фазе сорбента до и после 
поглсшения лигиииа резко - не различаются.

Подтверждением специфзчеоксго воздействия лигнина с оор5ентсм 
на сонове 7-A^^(O^з являются харак^г^е^риогикз лигнина с поверхности 
оорбеита и из , - варочных растворов, - осдержаших 20 % от объема этано­
ла (см. рисунок).

Хроматограммы лигнинов снимали на приборе «Милихром» со 
спектрофотометрическим детектсром при X = 280 нм. В качестве элю­
ента иопсльзовали димегилфсрмамид с добавками LiBr и Н3РО..

Судя по абсолютным объемам удержзваиия - , на поверхности 
7-^А^]^2О3 накапливается лигнин меньшей молекулярной массы, чем 
лигнин варочных расгвсрсв. При этом мо.лекулярная масса лигнина

'4-
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Хpоматограммь лигнина, выде­
ланного с поверхности 7гA^120з 
(кривея 1} и из варочного ре­
створа с добавкой (кривая 2) и 
баз добевки (кривая 3) ■ гAI2O^з

по оравнению с растваром без сор-В варачнам рестваре уманьшается 
банта. Снижение эффекта каоденсации лигнине в присутствии гатерО- 
генной добавки 6-Al20^з может быть связано с образованием в рестворе 
соответотвующих солей алюминия с лигнином.

Таким образом, использование неарганичеокuх сорбентов в каче­
ства добавок при делигнификации древесины оргаоооольвеотньм мето­
дом но.зваляет снизить физические нараматрь праиесоа за счет умень­
шения концентрации арганичеокаго растворителя при одновременном 
повышении качаства волокниотото по.^^фабриката, что связано со сни­
жением конденоаиии лигнина.

Эффективность применения сорбентов, вероятно, обусловлен катион­
анионными взаимодействиями на повархности оорбеота■ с участием в 
реакции раотваренньх форм оорбента и лигнина, которые способны 
образовыветь малорастваримые поверхностные комплексы.
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* В поряд'^'б постановки вопроса.

СУДЬБЫ ХОЗРАСЧЕТА*
е. с. романов

Архан^ге^льский лёсогёхниiчё(кий институт

Нередко возникэ^ющие ныне вопросы, исчерпал ли себя хозраочет, 
как он мо:жет тран^с^ф^с^р^м^ироваться при пёp(^:^'Оде к рыночной экономи­
ке, сложны и объемны. В данной сгатье п^|^.г^1ет речь о .хo;^г)асчёте в ос­
новном лишь как о понятии, термине и его признаках-принципах.

В августе 1991 г. архангельский концерн Севёрслео отметил 70-ле­
тие подписанного В. И. Лениным поста,но1^.^(ения об обрa;зо.ванин одно­
именного хсзрасчетнсгс треста. Говоря о хс:^]^iэсчетё, Ленин подчеркивал, 
что тресты должны всёнёлс отвечать за безубыточнооть своих пред­
приятий.

'в самом простом смысле хсзра^(^ч^ё^т^н^ыми считаются все гооударог- 
венные предприятия, которые возмёшаюг свои расходы выручкой от реа­
лизации продукции 'и имеют, таким образом, возможно^сть снова и снова 
осуществлять свою .произвсдотвённую дёя■^(^,^]ьн(^^^^ГИ Противого^.лож- 
ностью хозрасчету является госбюджетная деятель^ность. Она применя­
ется гам, где нёвозможнс выразить результаты в денежной форме, нет 
выручки и источником средств для прсдсл:жёния деягельности служит 
государотвенный или местный бюджет. Типично в этом отнсщёнии го- 
сударотвенное лесное хозяйство в нашей стране. Не имея возможности 
реализовать, «продать» 'кому-либо главные 'плоды своего текущего (на­
пример ежегодного) 'труда, оно по сун^ест^ву обрёчё^но быть госбюджет­
ным (по основной деягельности), неомотря на всяческие ухищрёниЯ1 
Включёниё расходов лесного хозяйства в оёбёсгоимо(ть лёсозаг^стовок, 
а затем и в цену кубометра о.казывал^о^оь не в ладах о «обlшe(твённо не­
обходимыми загра^г^с^м^и». Гообюдже^т^^^ыми являются и те структуры, ко­
торые могли бы в nринниnе окупить себя, но в дейотвительнооти, из-за 
малой выручки, вынуждены по^стоянно обращаться за (рё.^1^твами к бюд­
жету: театры, кино, филармонии, музеи и т. п. ' Есть и та'кая категория 
хозраочетных предприятий, ' которые поотоянно уб^ыт^очны и не могут 
сущест^^-вать без поддержки извне. Это многие совхозы и, к о^:жале- 
нию, леспромхозы. Как плановс^■^у^б^ьг^^^'^н^ьё они, по существу, не явля­
ются хозрасчег^ными (вспомним ленин(коё о бёЗ|^^^^^ь^c^^n^c^с^^^Jи),. но ■нё 
являются и го'сбюдже^гными, поскольку дотации не из бюд­
жета прямо, а ' 'путем перёрасnре^е^л^(^ния пpи^^]ьлн своих трестов, ' кон­
цернов, ' агропромов. В обогановкё рёзк^сгс пol^I^^l^(ения. (э^^l^•^о;^тёльности 
предприятий' таксё пёрёрасnрёДёЛёЯИё (тэн(^]^|^'^cя не только 'не:жепа- 
тельным, но и нетерпимым.

Наличие большого числа убыт^о^'^^ых пp<^^^[^^п^'иятий1 сущеотвованиё 
госдотаций как нормы, почти полный контроль го(у,цaрlcтва над капи- 
галовложёниями, жеоткое плановоё раопрё^(^,^l^l^>не в сфере рёализании 
и в снабжёнии — все это дёлалс хозр^г^<^ч^ёт уо.ло'вным, заметно отирало 
грани между хозрасчетным и гос^б^Кд^ж<ет1^ым оекг^орами. Неслучайно 
в ' 1987 г. по стране прокатилась шумная камг^гания по «переходу на 


