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Таблица 2 

Доnускаемая нагрузка, кН 

Вид грунта •• R. • 102, 51С·15 

1 

51С-ЗО 
град кН/м2 

р. 
1 

Р, Рв 1 Р, 

Пески любой круппости 
рыхлые - 35 - 30 60 100 

Пески средней плотности: 
пылеватые 26 ... 30 20 ... 85 33 58 67 117 
мелкие 32 20 ... 85 60 115 123 236 
средние 35 ... 38 35 ... 125 130 284 268 587 
крупные и г равелистые 38 ... 40 35 ... 125 !50 300 300 600 

Пески плотные: 
пылеватые 34 ... 36 85 134 278 267 557 
мелкие 36 ... 38 125 155 341 314 691 
средние, крупные и гравели-

стые 38 125 > 200 >400 > 350 >700 

Для применении табл. 2 иа ирактике необходимо в конце забивки 
якоря замерить высоту падения груза h и отказ трубы l, а затем по 
формуле (5) подсчитать величину R. Необходимо также определить 
вид песка. 

Для ориентировочных расчетов следует иметь в виду, что поймы 
и русла рек сложены преимущественно из мелких песков средней плот

ноt.ти. 

Анализ данных табл. 2 показывает, что работа складных якорей 
на грунтах средней плотности и плотных высокоэффективна. В то же 
время нецелесообразно использовать якоря на рыхлых песках и плы
вунах. 

Правильное определение параметров якоря в конкретных условиях 
эксплуатации буде'!' способствовать повышению эффективности и на
дежности работы сооружений. 
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О РАСЧЕТЕ 

РЕЕВОГО ЛЕСОНАПРАВЛЯЮЩЕГО СООРУЖЕНИЯ 

В. М. АЗАРЕНКОВ 

КомигипроНИИлеспром 

Реевые лесанаправляющие сооружения получили широкое распро
странение на лесосплаве. Из всех видов лесанаправляющих сооружений 
они наиболее экономичны и удобны в эксплуатации. 

Реевые боны применяют для обоновки лесосплавного хода на реках 
с молевым сплавом, для устройства лесоправадов н направления ава
рийного леса в молеуловители, для наполнения продольных запаней 
на судоходных реках. Во всех случаях угол а между реевым боном 
и направлением т~че:ния потока не должен пrевышать максимально 

допустимого угла а," при котором бревна не подныривают под бон. 
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Максимально допустимое значение угла а,. зависит от конструк
ции бона (наличие козырька) и скорости течения потока. Чем больше 
скорость потока, тем меньше этот угол [2]. 

Положение реевого бона в Потоке (угол а) определяется расстоя
нием между реями при определенных значениях их длины и осадки. 

Используя расстояние между реями за основной показатель мето
дики расчета реевого бона, можно провести полный анализ изменения 
его положения под воздействием полосы молевого леса различной 
ширины. 

В работе [!] из условия равновесия реевого бона была получена 
зависимость 

i=AK-{:--
P 

где i- число рей, шт.; 

А- параметр сооружения; 
К- угловой коэффициент; 
L- длина бона, м; 
lp- длина реи, м. 

Формулу (!) можно преобразовать к виду. 
l, 1 
-~-= АК • 

р 

L 
где l,=-

1
- -расстояние между реями, м. 

l 
Обозначив Т = 10 , 

р 

(1) 

(2) 

где / 0 - отношение межреевого расстояния к длине реи (относитель
ное межреевое расстояние), 

получим: 

1 
l, = Ali 

Параметр сооружения при воздействии полосы леса 

(3) 

А= (olo + _fлЬл (4) 
(ptp ~ptp , 

где С6 - коэффициент сопротивления бона потоку в зависимости от 
осадки бона и рабочего угла аР; 

t б -осадка бона, м; 
fл -коэффициент давления леса; 
В л- ширина полосы молевого леса, м; 

Ср- коэффициент сопротивления реи; 

t Р - осадка реи, м. 

Если нагрузка на бон отсутствует или лес проплывает одиночными 
бревнами, то: 

t't 
А=А'=~ t' t ' 

·р р 

где А'- параметр сооружения при отсутствии леса; 
~; -коэффициент сопротивления бона при угле а,.; 

с~ - коэффициент сопротивления реи при угле "w. 
Угловой коэффициент К 

К= sina. 
sin 1 cos ~ ' 

(5) 

(б) 
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где а -угол между направлением течения и боном; 
~-угол между реей и боном; 
т- угол атаки реи потоком ( 1 =~-а). 
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Таким образом, по формуле (2) определяют расстояние между 
реями при любом заданном значении· угла а, КЮ{ при наличии леса, 
так и без него. Значение угла ~ можно принять постоянным, так как 
его изменение на 10' в ту июi другую сторону от оптимального не влия: 
ет существенно на угол а [5]. 

Ско-
рость 

(l:.t' 
о z, Тип бона пот о-

ка, 

м/с 

Шеетибревенный без козырька 0,5 28 1,8 
1,0 22 3,1 
1,5 16 5,8 
2,0 12 9,2 

С козырько:.r в одно бревно 0,5 28 1,3 
1,0 24 1,8 
1,5 20 2,8 
2.0 16 4,2 

с rлубокосидящюs козырьком 0,5 28 0,9 
1,0 26,5 1 '1 
1,5 24 1,4 
2,0 . 22 1,8 

В таблице представлены максимально допустимые значения углов 
м" в зависимости от скорости потока [2] и соответствующие им зна
чения 10, определенные по формуле (3) для разных типов бонов. Габа
риты реи 6,5 Х 0,5 м, ? = 55°, расчетные коэффициенты 1;'6 и t:~ при

няты из [3]. 

t, 
5 1 

t/ 
/ / 

/ у 
1 -- о --,~ 

1 

График завнеимости 10 от tJ: 4 
1 - шеетибревенный бон без 

козырька; 2- бон с ко- J 
зырькоы в одно бревно; 3-
бон с rJJубокосндящш.-1 ко- 2 

зыры{Qм 

о 
t:;5 1.0 1,5 I!;M/c 

По данным таблицы построен график (см. рисунок) зависимости 
10 от скорости потока v для разных типов бонов. 

Данные таблицы и график можно применять для определения /0 
при малой нагрузке на реевый бон. Увеличение расстояния между рея
ми в сравнении с графиком приводит к увеличению длины бона и его 
общей стоимости. 

Использование данных таблицы и рисунка возможно, напр'!.мер: 
для окончательного расчета реевого бона, направляющего авариивыи 
лес в молеуловитель, расположенный ниже лесосплавного рейда. При 
ширине полосы леса в_,< 2 м, вследствие изменения скоростного режи
ма у бона, не происходит дополнительного давления от шшвущего леса 
на бон [4]. 
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Рассмотрим лесанаnравляющие сооружения, работающие при ши
рине полосы леса в л)) 2 м. Такие реевые боны nод давлением полосы 
леса отжимаются к берегу на определенный угол, а после nроплава 
леса возвращаются в первоначальное положение. 

При направлении леса в продольную запань (на судоходной реке) 
и nри ограждении побочней лесосплавных рек ширина полосы молевого 
леса может изменяться от одиночных бревен до максимума. Чтобы 
исключить подныривание бревен под бон при нарастающей ширине по
лосы леса, межреевое расстояние также определяют по графику на 
рисунке. 

Таким образом, при nроектировании реевых бонов следует разли
чать два угла расположения реевого бона в nотоке: при максимальной 
ширине полосы молевого леса и без него. Колебание реевого бона не 
должно мешать судоходству (на судоходных реках) и обеспечивать 
опредеJJенную степень перекрытия ширины реки. Поскольку относи
тельное межреевое расстояние задано графиком, а максимально доnу
стимый угол "м находится по таблице, далее следует опредеЛить угол 
положения бона при максимальной ширине полосы леса ИJJИ по задан
ному углу "r найти максимально допустимую ширину полосы JJeca. 

Определение значения угла аР при заданной макснмаJJьной ши

рине полосы леса- сло.жная задача, в то время как МЭI{симально до

пустимую ширину полосы леса при заданном рабочем угле "• находят 

по прнведенным формулам. 
Принимаем, например, из таблицы для шеетибревенного бона без 

козырька при скорости течения 1 м/с отношение межреевого расстоя
ния к длине реи lo = 3,1. Тогда при ширине ПОJJосы леса Вл < 2 м 
реевый бон будет расположен под углом "м = 22' к направлению 
nотока. 

Опреде,1яем параметр сооружения из формул (3) и (6) 

1 sin Ур 
А =-COS~-. -, l 0 sш ар 

(7) 

где 1 Р -рабочий угол атаки реи потоком. 

Принимаем "r = 10', ~=55', тогда lp = 45' и 

1 0,707 
А =3,1·0,574· 0.174 =0,752. 

Остается определить, какую ширину полосы леса может выдержать 
указанное сооружение нри изменении угла расположения к потоку от 

ам до ар· 

Из формулы ( 4) получим 

'р 'р Ьл =А Тл tP- Тл t6 ; (8) 

Ьл=0,752 ;д4 ·0,5- О~О;~ ·0,25=22,1 М. 
Таким образом, расчет показывает, что указанный бон при коле

бании "м- аР = 22- 1 О = 12' выдержит ширину полосы молевого 
леса 22 м. 

Длина реевого бона определяется в зависимости от намечаемой 
степени перекрытия боном ширины реки и рабочего угла "Р. Число рей 
находят по формуле 

. L 
t=~;· 
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Предлагаемый способ расчета реевого лесанаправляющего соору
)Кения позволяет проанализировать положение реевого бона в потоке в 
целях предотвращения подныривания леса под бон. 

Он позволяет выбрать оптимальное расстояние между реями и уп
рощает технику расчета. 
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УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ МАНИПУЛЯТОРОВ 

НА СОР.ТИРОВКЕ СОРТИМЕНТОВ 

Г. М. ВАСИЛЬЕВ, Е. Г. ЕСЮНИН 

снпло 

В ВЛПО Свердлеспром, имеющем прирельсовые нижние склады, 
используются более 150 поточных линий с раскряженочными установка
ми ЛО-15С и др. На линии занято в среднем 6 рабочих, из них двое
управлением манипулятором и раскряжевкой, четверо- сортировкой 
сортиментов. Сортировка сортиментов длиной более 3 м во многих 
предприятиях механизирована с помощью сбрасывателей. Использова
ние манипуляторов практически затруднено из-за большого числа групп 
сортировки длинномерных сортиментов, большого их размера и массы 
и мало что даст. 

МРханизировать сортировку коротья пока не удается. По нашему 
мнению, для этой цели можно использовать минипулятор сравнительно 
небольшой грузоподъемности и стоимости. Применеине манипулятора 
для сортировки коротья вместе с использованием сбрасывателей длин~ 
номерных сортиментов позволило бы сократить бригаду с 6 до 4 чело
век и увеличить производительность труда па поточных линиях в 1,5 
раза. 

Чтобы определить требования к сортировочному устройству для 
коротья, исследовали поток короткомерных сортиментов и функциони
рование системы сортировочный транспортер- манипулятор. 

Наблюдения за выходом короткомерных сортиментов проводили 
на линии ЛО-15С, установленной в Красноуфимском ЛПХ, где произ
водительность поточных линий в 1,5 раза выше, чем средняя сменная 
по объединению. 

Для сортировки долготья (на 12 групп) используются сбрасыва
тели ЛТ -166. 

Время раскряжевки сортиментов составляет 6 ... 10 с, интервалы 
же поступления короткомерных сортиментов на сортировку сильно ко

леблются. 
Случайные временные интервалы их поступления можно полностью 

описать с вероятностной точки зрения, если задать закон их распре
деления. Многие из транспортных потоков описывают законом Пуассо
на. Это справсдлиnо и для потока объемов сортиментов, выходящего 
от основной технологической линии [3]. Поэтому при анализе потока 


