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Bнецревие в лесогаксаниовную практику ЭКВМ типа программи­
руемых ми^иокалькулнтоиов «Элекгровика БЗ-34» и их аналогов зна-, 
чительно иасшиияег возможности автсматизииовать вычисления в по- 
левой-обсгавсвке' а также определять паиамегиы и звачевия различ­
ных аппроксимирующих функций и коррелянионных ураввевий в ка­
меральных ус4овиях, Однако для реа4изании'з^т^их возможвостей'' как 
и при испо,льзовании больших ЭВМ, необходимы четкая фсрмализания 
признаков и алгоиитмизанин 'задач для программирования, ссп^овl^:ж- 
дакщаясЯ' в частвости, ианисвализанией подходов, приемов и даже 
иазиаботкой новых ' методов опр,'^е^'^^твин требуемых псказагелей, Про- '. 
иллюстрируем это на примтрт. ’

В лесотаксаниоввых исследсванинх для отражевия особеввостей 
з-образных кривых измтвевия пиизваксв ' древостоев (напримтр высот) 
используют функцию В. Н. Диакива и Д. И. Вуевского [1]

Y=a{i (1)
У—функция, выражающая изменение сиедвих высот, м; 
X—аргумент, выражающий возраст древосгс^'■лтт;
т — основание вагуиальных логарифмов (число - Непе]^)а);

а, Ь, с — параметры данной функции,
Анализ способа расчета паиаметисв функции (1), пред4ожеввого 

В. Н. Драк^иным и Д. И. Ву^'вским [1], улучшенного О. А. Труллем [4] 
и К. Е. Никитиным [2]' показал значительную трудность его испо.льзо- 
вания в качестве алгоритма при пиограммировании для ЭКВМ. Поэто­
му нами разрабогав следующий упрощеввый способ решенин задачи.

Для определевия паиамегиов уравнения (1) необходимо выбрать 
три точки (три узла ивгеиполяции) на кривой роста высот с такими 
коор,динатами У], Уг, Уз и X/, Х^, Хз, чтобы соблюдалось условие: 

; Хг: Хз = 1 ; 2 : 4. Тогда можно записать систему уиавневий

гдт

(2)

Решим ' эту систему. Разделим второе уиавневие на птивоТ' а тре­
тье — на второе; в иезульгате получим ' новую систему из двух уравне- 

I НИЙ с -двумя веизвествыми паиамегиами Ь к с, когоиан после 40га^о^I^ф^т 
Mииования примет вид

Гп(Т/1Т^-) = сГ^(--(-е''(''); 
1l(Тз11'2) = сh((^+-т'''e'). .

(3)
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Разделив второе уравненяе сястемы (3) на первое и обозначив 
левую часть получeоно2о тождества через /{- найдем

^r^{УJУд -Пl+eДkO '
откуда можно з-пясать следующее трансцендентное ур-внтние:

14-^«^^■=^1le^t^t-)-5
Для решения этого уравненяя разложим его правую часть в бино­

миальный ряд и возьмем три (варя-нт 1) или четыре (варя-от 0) чле­
на данного ряда, п-.л-г-я, что остальные члены ряда допустямо малы. 
Тогда для варяаота I получим

1 4- -^1’4- Ят^ьt-■ 4--У<^-~Пьх,

(5)

(6)

отку,аа после сокраштния и упрощения

Логарифмируя выражение {4) и преобразуя, находим параметр Ь:

Даяee! послт.аовательнс используя первые уравотойя систем ' (3) я 
{0)1 опре,деляем параметры с и а:

г... 'пТр/Г) .
h]{-+(^Дk') ’

а=Г,/(1— (7)
Для варяаота 2

1 =--■- 4- ~ ■ ) Qbi^x:, — К {К — ЬУк' — 2) -зьх,

откуда после ео]крашeния и упрошeоия мсжно 'запясать
^ьх, , К{К-1Х/<-2) ^2ьх,е == л н------- 2----- - ------------- 6--------- е

41
2

.. Лили
/f(/f - I) (/Г—2) e-Дk‘4-3 [/С {(^- 1) - 2] e'’k4-6К = 0. 

Нетрудно видеть, что получено полное квадратооe уравнeоиe
Лe^^L’k■4-S' е'’--. 4-С=0,

; -Параметры .которого
Л=Л(^—1)(Д-2); В-^3 [А-(Д—])-2];

(решая о это уравнeоиe! находим (при О' С е— С 1)

..ьх, Ei ■ ' ■ К. ■ / .'■ ■ ' л
2Л ' — К \ 0Л ' л ’

откуда после логаряфмярованйя и преобразований опр^^еляем пара­
метр i>:

П^г^р^а^м^т^т^ры функции с и а получаем по соответствующим выраже­
ниям (G') и {7')- т. е. аоало2uчно варйаоту 1. .
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Выражения (5)—(1), и (5а) представляют собой дега4ьвые алго­
ритмы, пригодныт для сосгавлевин писгиамм вычислевин параметров 
функции Дракина — Вуевского по аппроксимации хода роста дртво- 
стотв. Такие программы по - вариантам 'Г и 2 включают опиеделевие 
как парамегиов даввой функции роста (I эгап)' так и тт ин^^ип^•лн- 
ционных значтний (II этап). - Приводим программы решевия зада^чи 
для ЭКВМ типа «Э-лектроника БЗ-34».

Вариант Г' I эттап- ИПЗ- ИП2 ; F3 П9 ИП4 ; F3 ИП9 ; П6 
Г—2:1—1ИП6 F-..+ F: Пб F3 ИП15:П7 ИПб 14-ТЗ ИП9'<-^:П8 ПП 
53 ИП;/*-e;  Пб С/П II этап: ПП 53 П^(^лХП2 С/П ИПб ИП4-4-П5 
БП 41 ИПб ИП7Х'e'- 1 •* -*‘ — H^lS-e/®xe I B/е , (этапы прогиаммы 
взаимосвязаны).

Ивструкция для I этапа; У1 = Р2' Уг — РЗ, Уз == Р4' Xi = Р,5 
В^О С/П РХ = Рб = а, PI = Ь,РЗ = с.

Инсгиукция для П этапа; а = Рб, b = V?, с = Р', ДХ = Р4' 
Х, = Р5 БП 41 С/П РХ=^1'';Т1П РХ = У' + C/П■ ■ РХ = У®®®; 
C1^l^Р^=У' + з ит.д.

Ковтиольный пиимеи для - I этапа; при У1 = 4'0 ' м; ^2= 11'5 м; 
Уз = 23'6 м; Х1 = 20 лет получим параметры; а = 32'бб4б91 » 32'6б; 
Ь = —0,024386455 —0,02439; ' с = 2'2е59518 » 2,20596 (виемн ртше-
ния контиольвого примера в автоматическом режиме ЭКВМ ' » 26 с).

Контрольный примтр для П этапа; при а = 32'6б; Ь = —е'е2439; 
с = 2,20596; ДХ = 10 лет; Х*  = 10 лет получим: У*  = 1,1Г6214• 
«-'Г м {t « 11 с); У® + 1 = 4'ее0412б « 4'0 м; = 1'6828е64 «
« 11 м; ' - + = 11,500512 « 11'5 м и т. д.; У® -' 23'29е361 « 23'3 м.

Bаииавг 2. I этап: ИП4 ИП^':ДЗ ИПЗ И^2:1'^3 ПЭ: ПО 1 — 
ИП(ОХП^1 ИПО2 — ХП^АИ^П^1 2 — 3- XИПА;2 ■:1—/ПB FX ИПО 6Х 
ИПА; — А—ПС ИПВ + АВЮ 50 Пб 1 — АВ/О 54 '■ ИПВ ИПС — Пб 
ИПб АЗ ИП15:П7 ИПб 1-ААЗ И^^^’e^>:П8 ПП 86 П^^^-*e;П^б  С/П 
II этап; ПП 86 П^бХП2 С/П ИПб ИП4 + П5 БП 14 ИПб

—H^{^■-e^А^x+ B|1е (этапы ' программы взаимосlвнзаны)'
Ивструкцин для I этапа: У1 = Р2' Уг = РЗ, Уз = Р4' Xi = Р5 B^•е 

С/П РХ = Р6 = а. Р1 = Ь. Р8 = с. •
Инсгрукцин для II этапа; ' а = Рб, Ь = Р1' с = PS, XX = Р4' 

= Р5 БП 1^ С/П РХ =^Yf-- -QiFl VX = У® С/П РХ С/П
P^==ifft + 3 ИТ. д. ' ■

Контрольный пример для Гэ^т^а^па: при У1 == 4'0 м;- Уз =-Г[,5 м; 
Уз = 23'б м; Х1 = 20 лтт получим параметры: а = 33,567534 « 33'51; 
Ь =—е'е24!!114 «—0'е24!2; с = 2,2145698 « 2,21457 (t cuZl с).

Контрольный примтр для П- этапа: при а = 33'51•; Ь=—0'024!2; 
с = 2'2!451; XX = 10- -лет; ' X*  — 10 лет получим: У® = !,Г019566■ « 

1'1 м (/ « 11 с)- У® + ' = 4'е0е9381 « 4,0 м; - ® + a = 1J:2!8б97 « 
= 11 Y® - т= 11'602281 « 11,6 МИТ. д.; У® ® ,= 23'1!б65! « 231 м.

В ковтрольвых примерах - обоих 'вариантов - вычисленные значения 
функции У/^_+', y<'' + зИ У®__7 на П этапе соогвегствуюг исходным дан­
ным У1' Уг и Уз 'I этапа, поэтому их можно сиавнигь' и оценить полу- 
чтнныт результаты предлагаемого нами упрощтнного ' метода выравни- 
вавия, ' Нетрудно видеть, что отклоненин вычисленных величин от ис­
ходных в этих узловых точках практически- весущественны, В ваииав- 
те 2, ' основаввом на четырех членах 'бивомиа4ьного ряда разложения, 
результаты выиавнивавин ' заметно лучше, поэтому ему следует отдать 
пртдпочтевит.

Ниже (см. таблицу) - сопоставляются фактические сртднит высоты 
F/ еловых древостоев, вычисленные по функции Дракина — Вутвского, 
с паиаметиамИ' найденными по методу О. А. Трулля [4, с. П'—Пб];
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ГГ — 30"66 (1 _e-°■02^32X)2,07498 .. .

и уттановыснсыми по вариантам 1 и 2 упрощенного метода автора: 
3З"66 {-е- ;

угв!^ —0^ 2^7'Xl 5^—0,02412.x j2,21457

Со1^оставление фактических и сглаж^е^нных средних высот ельников

лтклосснис выравненных средних высот от факти-

Возраст 
» лет

Сре.д- 
няя 

высота 
м

Сглаженные высоты и их отклонения от фактнч’еских, м

j по методу
' О. А. Тр:улля [4]

ПО мето,ду автора

Вариант I Вариант 2

I? т угВ1* i — у?' = д уВ2.
'^1

10
* ■ '

1,1 1,З —9,1. . 1.1 . 1,1
20 4,0 4,0 — 4,0 — 0,0 —
30 7,5 75 — 77 —0"2 TF —0'З
40 11,6 11"3 -10.3 11"5 -1-9,1 11,6 —
50 15,2 14,9 -10,3 15,1 -10,1 15,3 . ,—0,1
60 18,5 18,1 -1-9,4 18,3 -10,З 18,5
70 21,0 21,0 — 21,0 — , 21,3 —0"3
80 З3,6 23,5 -10.1 23,3 -l-9,3 З3"7 —0,1 ■
90 25,6 З0,7 —0.1 25,2 +9,0 . З0,7 —0^,1

100 , З6.9 27,4 —0'0 З6"7 +0"2 ' 27,3 '—0,4 .

Среднее

L11 Д| , найденное по методу О. А. Тру.л^}^,, состав!1ло 0,18,
» _

11 ,
•] сос^т-

Пуимечасис^,
' ; — ■ ■ 1 ■ , " чеоких Д = —'■ i ‘ п i = 1

' '■ ‘ ■ - • • Л! I V‘9
по вауиасnам 1 и 2 — "0,15 и 0,1З; суммы квадратлв лтклонесий
ветттвенсл 0,61; ■ 0,39 и 0"32' - " ■ ■

Из п^*̂^^<^•^'снсых  расчетов виднл, что оба Еауиаста предлагае^мого 
нами мето.да практически не уттуnают по тлч'слсти методу О. . А. Трул- 
ля. Средние лткыосесия . и суммы квадуаnов лткылсенлй выравненных 
■ C^у^е^lсих высот от фактических по Еауиастам 1 и 2 лказаылсь "наимень- 

’ .щимИ' Результаты траЕHCсия вычислессых и исходных' данных плыу- 
чаются еще более близкими при определении зсачесий функции с ис­
пользованием ее парамстулв без окуугыеслй. .

Для лnредсЫесия текущих приулстов по такс£^ц^илссым пуизHакаM" 
выравненным с помощью функции Дракина — Вуевского, в ■ качестве 
алгоритма следует итnл^ьзлвать первую, производную этой функции:

■' .. 2"--= Г = — £гйсC'a(1-с'^-'^^y-,— (8).
' . ■ . . ■ . ■ ■ ■ 1 

где /^-— текуший " прирост дрсвлттлЯ по таксацилссому ш^^^ла^сакjI. I
,1'с . Программа " ' вычисления текущих пуирлстов для ЭКВ^М. «Электро- 

■■ нИкг: " ' БЗ-30»- ' ■ применительно ■ к ■ функции (8) вид ИП7 ИП0X2^1
: П9 "1 ■ — ИП8 ■ " 1' — ■ ' — "FX " ИП9 X ■ ИП8 X ИП7 X ИПб" X /—/' С/П
" -ИП5 "КИП4—+ П5БП GO. " - . , !

' Инструкция: а = Р6, & = Р7': с с = Р8, !^Х — Р-, Xi^ = Р0 БП 00 
-..^/IlPjp=^.Z-,;C^ZE^PX = 2,',; С^]ПРХ = З'a2 И т. д, .. .

Контрольный пример: при а = 33,57; Ь=—0,02412; с =^2,З1057•;
ВХ = 10 лст; Х, = Ю лет получим: = . 9:21696З16 л? 0:ЗЗ " м {.х/
«И с); З'a;, = 0:30472015 л; 0,34 м; 2^^, 2 = 0,38844457 0,39 м и 

Л-Л-
" * ' ■ XнаылгИчсыс расчеты nарамстуов и значений функции Дракина — 
Ву’евскогл и сс ■прлизвлдсой были выплынесы по поивслснным програм­
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мам и для других такса^ц^ионных признаков: ерeдойх дй-мтиров, сумм 
площадей сечения и запасов еловых древостоев. При сравоeоuи фак­
тических зоачeоий этих таксациооных показателей с вычислeооымй по 
^^тоду О. А. Трулля и по вариа^^ам 1 и 2 предложенного нами упро­
шенного метода установлeо01 что срeдоиe ’отклооeойя и суммы квадра­
тов отклооeний также оeзоачйтeльнь■ '

Таким образом, ис^^.ле.аования по,^'ивтрждакт правомeрооеть и це- 
лeсообразоость внедрения в лтеоиаксап^йоноую практику разработан­
ного нами способа опрeдeлeоия■ параметров и значений функции Дра- 
кина — Вуевского с йспользованием ЭК^В^М. типа программируемых 
микрекалькуляторов «Э.лтктроойка БЗ-34»- в особeооостu «Э.лтктрони- 
ка МК-S0» [3].
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УДК S80■28 ,

МИКРОМИЦЕ^ТЫ ДУБА В АЗЕРБАЙДЖАНЕ (СУМЧАТЫЕ)
Эр с. ТУСЕЙНОВ

Институт ботаняки АН Азтрбайджана

При изучении мякромицетов лесных - пород Азeрбай,aжаоа на раз­
ных видах дуба вьявлeоо J214 видов грибов, многие й31К^еиорьх ранте 
не были известны в нашей страоe■

Ниже приводим систематический список мякрсмяцетов с указани­
ем первоисточника списания, питающего раеиeойЯ1 места и сроков 
сбора.

HEMIASCOMyCETES
Пор. Тар'hrinales 

Сем. Taphrinaeeae'
1. ' Tafikrina coerul<^^scens (Desm. et Mont.) Tul., Ann. Sci. Nat., 

18^6-, 5; ser., 5, -0q■— Ha живых листьях Quercus macranthera Fisch, 
et Mey.: Hohen, Лерякский район {р-о)1 высота 1000 м над уровнем 
моря {о■ о у. м.), 09■V 1971 г.; Нагерно-К-рабахская авиооо^^ая область 
(ИКАО), Щушинский р-н, выссиа 1490 м н. у. м., 'T-VII ^^81 г.

" ' PLECTOM7CETES
Пор. Erysip^h^a^Le-s 

' Сем. Ert^isiphaceae
2. Microsphaera alphitoides Griff, ' et Maubl., C. R. Aca'd. Sci., 

ris, )9)2- 120.— Ha живых листьях Qu- ped^u^r^CuUflora C. Koch,
X castaneifolia C. A. Mey., Qu. macranihera Fisch, et Mey.: Hohen, 

iberica Stev., - повсе'м<^|^'^1^о, от низмeноости до высоты 2000 м 
и более, с 5—tO.V по X—XI месяцы ежегодно.

3. Af. hypophyll^a Nevtfdovskij emend Roll-Hansen, Rep. Norw. Fo­
rest Res. Inst., ^^6)! 17, 38—54.— Ha - живых листьях Qa. iberica Stev., 
HKAO, Сттпанактртскйй р-н, высота ЮОО м н. у. м., 17.Х 1971 г.; Тауз- 
скйй р-н, высота 1400 м н. у. м., 04■IX 1971 г.

Ра-

Ои. 
н. у. м.


