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Методика ПХК поведением коэффициентов и указывает 
на пёкорректпосты ■ .задания сбез приведёния значений с - „ , . ■ чем и де
монстрирует адекватную реакцию на неполноту задания исходных дан
ных' -•^- - - - ■ ' ' '• ' ■ " ' ' " ■

«Отфи,льтрованная» таким образом ИП об активации (Лп'ах & 
= 54,0. . -.^^8^'6 с)' является приближенной, но тущёствvвание актива^ц^ин 
в этой реакции по методологии ПХК не - вызывает сvмпениЯ'

В'з^а^в^J^о^чение заметим, что- nёрётчитанныё аначёпия наивысшей ак
тивации пёрвоначалыпых молекул осповпогv реагента -'.^ могут ока- 
за,тыся, иногда ' нИжё^п^е^рвых экспёриментальных данных в тавпс^ве^^ных 
реакциях (3'58■1'" 3'58.2)' Это птотивoтёчиё кажушеёсЯ' поскольку с,, 
,вклO^^г^(^^'ка’к - активные, так н неаКтивные . . содержания, неидептиф^и^ц^и- 
руемые методами аналитичёской -химии. Например, реакция 3.58 в це
лом, хотя н является тавпvветной' но неvбтатима' Равновесные содёр- 
жания гипохлорита 0,179' (3'58'1) н 0,162 (3■58-2) ' не оТвечают ■ суще- 
ттвовапио обратимых реакций, а обусловлены неполной * актив^ц^и^ёй 
молекул - гипохлорита со слёдуошим т'детжаниём его в точках паивыт- 
шей активации: 1,000 — 0,814 = 0,186' (3'58'1) н 1,000 — 0,981 = 0'217 
(3'58'2)' До конца реакций активируотся еще 0''186 — 0.'199 = 0,007 
(3'58'1) н 0'217 — 0,162 = 0,059 долей общего содёржания гипохлори
та (3'58'2)'

* Бодрова В. М. Иттледовапиё влияния сvедипений алюминия на 'сп'впые 
свойства бумаги, иаготовлёнпvй ц пёйттальпv-шёлочных срёдах: ' Дис. ' ■■■ канд. тех^Н. 
наук.— Л,: ЛТА, 1781'—2Q5 с, ■ '
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ПРОКЛЕЙКА БУМАГИ В СЛАБОЩЕЛОЧНОЙ СРЕДЕ 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ . СУЛЬФАТА АЛЮМИНИЯ 
В качестве коагулянта

- г-, л. ЕМПИЛО- г. и- ЧИЖОВ
‘ С.-Петербургская лесотёхничёская академия

Одним из .путей .совершенствования технологии производства бума
ги ' ЯвЛяе'^(^(^■‘vтлиB■ 'в нейтралыной или слабощёлочной средё. При этом 
не ^^т^о^х^^ко усттан'яёття, рцд. нёдvc'таткvв,'nтнсуших отливу в кислой срё- 
де, УнО ■ апачИт^е^^J^I^^(' улучЩаёття - качество н тпи:жаёття , ■сё.беттоимvсть 
*умаг^. . ' ' . . ’ ' ■ ■ "/ * '
' Бума1г^а полученная отливом в . кислой ттёде' ■ имеет малую долго- 

вечпосТЫ' н ниакую'мёхг^ническуо nрочноттЬ' что- ведет к 'необходимости 
частого возобновления печатных изданий из-за преждёврёме^нного их 
ианоса' Кислая срёда 'вызывает ' коттозию тёхнvлогичёткого оборудова
ния н трубопроводов, повышает затраты на очистку сточных вод.

Переход к отливу в шелочпой среде позволяет изготовлять более 
долговечную бумагу с лучшими показатёлями мехапичёткой птvчпотти 
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и тзбeгаmы вышеуказанных недостатков. Однако при эт^ом неизбежно 
возникают серьезные затpуднeнтl, ивlзанныр с пpcцрссcм - кантфcльнcй 
пpоклeйкт. . В качестве кcагклянmа при санифольной проклейке приме
няют _b^‘ЛЮ!мтнат натpтl, сcтоеый являртсl доpогоитclШтм и малодо
ступным 'пpcдкктом, что выну^ждает текась более еаепpосmеаиeнныe и 
дешевые реагенты.

Бcлыmcн интерес для этих целей ' представляет mиеосc и^^^-льзуе- 
мый для peгултpовантя многих пpcцeсиов бумажнcгc пpотзводства 
сульфат алюмтнтl. В водном еаствcеe сульфата алюминия при pH 4,8 
в результате- гтдpолтза наеlду со свобcднымт—иcнамт алюмтниl появ- 
ляemеl значительное солтчeствc гидроксида алюмИнт| коллоиднcм 
состcянтт. Кcллcидныe частицы, адсоpбтpуl из' pаствcеа ионы .алюми
ния, получают полcжттeльнын заряд^. С квeлтчeнтeм pH pаствcpа солей 
алюминия уетлтваeтсl npоцeси полтмepтзац^ит, ведущий к о6pаз‘овантю 
сложных .полтгтдpоксокcмплeксcв переменного еcстава, и npcииходтт 
ncитeпeнноe^■ умeныmeнтe положтmeльнcro заряда коллоидных 'Чаеmиц с 
его сменой на cбеатный в щелочной среде. Поэсcмк попытка осущест
вить пpоклeнсу бумаги в шeлочной среде с петмeнeнтeм ек.льфата алю
миния как кcагклlнта не дала по.ложиmeлынcro pe^улыmата (етс’: 1).

Рти. 1. Влияние кислcтностт среды 
на стeпeны пpоклeнки бумаги с ук
репленным (1) и высcкcCмоляным 
клеем (2) при испcльзcвании - сулы- 

■ I ' фата алюмтниl

W
А

X

В качестве волоснистого пc.^^фабpтката исm^,лызcвалт сульфатную 
беленую целлюлозу из эвкалипта, размолотую в ла6cpатcpном ролле до 
35 “ШР. Расход клея соитавлlл 2 % от массы абс. скхcгc волокна. Об
разцы бумаги с массой 1 ' м2- равной 70 г, отливали на аппарате ЛОЛ^—2: 
Расход екльфата алюминия соетавтл 3 % от . массы абс. икхой целлю
лозы, pH массы peгулиpовалт с пcмошыю добавcк еаетвcpа гтдеоссида 
натра.

Представленные на ети. 1 зависимоиmи свидeтeльствкют о том, что 
стeпрны проклейки бумаги ухкдmаemся по мере увеличения стслоснcитт 
среды.

Снижение коагултpующeго дeнсmвтl сульфата алюмтнтl вызвано 
измeнeниlмт соллотдного состоянтl частиц гидpокстда алюминтl при 
пc^l^^:m«^^I^(^"'pН иерды. Исследование элeстpокинeттчeских ивойств гид- 
pcкетда алюминия методом мткpcэлрктpcфоpeза пcказалc, что величи
на дзeта—посeнциала быстро падает по мере квeлтчeнтl pH, ' а при 
рН.! 6,8 ... ' 7,0' частицы гидроссида алюминия прpeзаеяжаюmсl. Веро
ятно, рилт Пcложeнтe тзопотeнцталынон точки удасmсl сдвтнуты в ще
лочную' областы, то можно будет .оскшeствлlты проклейку при более 
выиcктх значениях pH.

С ' этой целью к pасmвоpк сульфата алюминия дcбавлlли каттонныe 
пcлтэлeктpолиты, пpeдпcлагаl, что cнт будут адсоpбтеоватьсl на по
верхности образующегося в результате гидроксида алюминия. В качест
ве пcлиэлeкmpолттов иепользовалт полиэттлeнтмтн (ПЭИ) и полиди- 
мeтилдиаллиламмонтйхлоpтд марки ВПК.—402 в сcлтчeствe 0,2 % от 
,'массы скльфата алюминтl: Измерение дзemа—потрнцтала .полученных
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раттворов nо^a;2ало,'что . этот показатель увеличился " во всём исследо
ванном диапазоне • pH, ■ -положение изопотеиниаЛьной точки тдвинулоть 
более чем на две- единицы pH в -щелочную 'обла^с^-ь.! -При. этом выявлена 
меньшая эффективность ■■I^I^'К-502 по ■травнению - с ПЭИ (авс; -2).
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Рис. 2; -Влияние кислотности сре
ды - нз? дзета-потенциал ааттворов 
сульфата алюминия в' ■■^]^l^<^;уттт- 
вии - ПЭИ' (/), '■;ВП.К-502 (2) и 

без^> них (3)
I.

Проклейка ’^;^lмати с-- использованием полиэлектролитов показала, 
что их добавка 2иоложительио влияет . нз ■ степень . -проклейки,’ Лу^чшие 
результаты получены,, .как н следовало ожидать, для - ПЭИ (анT; 3).
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•I^1НT; -3. ■ Влияние китлотиости ;таеды’ ■ нЗ " ттёпеиь 
Иаоклейки бу!^;^1^и. при итиользовании сульфата 
алюминия- в иритутствии ПЭИ - (а) н ■•^IПК-502 
(б): - -I — -укрепленный клей; . 2 — высокосмоляной ■ .

/^.лей .

. Наблюдаемое ■ -улучшение степени проклейки ■ бумаги ■ в нейтрзи^t^ио-
• шелочной . среде . несомненно' обутловлено наличием на поверхиости гид- 

аоксидов алюминия ■адторбированиых Иоложительио. заряж^е^нных моле
кул полиэлектролитов, что обеспечивает нормальное осаждение частиц 
клея на целлюлозных волокнах. Однако при этом осадок тидаоксидов 
алюминия тохраияет свой гидаофильиый ..характер. Следовательио• из
быток гидроктидов алюминия сверх безусловно необходимого для мак
симального удержания клея приводит к . ухудшению проклейки. Иными 
тловами• .должен существовать оптимальный расход -коагулянта, обеспе
чивающий - наилучшую проклейку. ,

Результаты исследования влияния на степень проклейки ■ бумагой 
дозировки коЗгулянта, тодержащ^его ПЭИ, при "различных - ■^^^асходах 
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уктеnленпого клея прёдставлены на тиT' 4. При отливе масса имела pH 
8'5 ■■■ 8'8' Сvгласп' получеппым данным, выявлено опрёдёленнvе соот
ношение между расходами клея (% от массы абс. сухого вvл'кпа) и 
сульфата аломиния ('% 'т массы абс. сухого волокна в единицах 
АЬОз), при котором имеет место нанлучшая степёпы проклейки. М^^- 
пV' в связи с этим, предположить, что рёзкое ухудшениё степени про
клейки (см. рис. 3) при pH > 8,5 вызвано парушёпием этой закvпомёр- 
ности. По-видимvму' при pH 9,5 ■■ . D^''0 можно получить хорошую сте
пень проклейки, подобрав расход сульфата аломl^^^I^5^.,

- 4 -

Влияние ратхvда сульфата алюмипня на 
проклейки бумаги при рааличпой мастv- 
. ------------------ ------- ^.v'^J;""2— 1,0;

Рис. 4.
ттепепы 
вой дол!. уктёп—^ённог' клея-

3 — 2'6; 4 — 3,0 %

-— - 2jiL
/

-■ 4
/-4

В ходе эктпётимёнта было отмечепO' что добавка ПЭИ к раствvру 
сульфата алюминия вызывает ' по^ёлтёние бумаги. Для устранёния 
этого оттиuатёльпогv явлёния было рещепv умёньшить расход ПЭИ до 
6'1%■ 'т массы сульфата аломипия н vдновтёмёппо вводить дополни- 
тельпv пvлиэлёкттолит ВПК-462. Испvльаvвапие комплектной добавки 
по.ли;элёктролитов позволило vсушеттвиты проклейку бумаги без пожел"- 
тёния.

На рис. 5 птедттавлепы теаультаты проклейки бумагой с использо- 
ваниём добавок катиоппого пv.пнaктиламнда (ПАА) к раствору суль
фата аломиниЯ' содёржашегv 6'2 % смеси ПЭИ н ВПК^-462 от маттЫ' 
В опытах итпvльзvвалн укреплённый клей в количестве 2 % от массы 
абс. сухих волокон.

клей в количестве 2 % от массы

Рис. 5. Влияние расхода сульфа
та алюминия на степень проклёй- 
ки бумаги при тааличнvй массо
вой доле ПАА; I — 0,0; 2 —
0,6125; 5 — 0,0250; 4 — 0,0500 %

Раскоп

1

N[zS

Как видно- из тиT'' 5, по мере увёличения доли ПАА при всех рас
ходах сульфата алюминия поттеnеппv■ улучшается ттепены проклейки 
бумаги. Это даёт вvзможносты отущеттвить проклейку при повышенных 
расходах сульфата алюмипиЯ' обеспечивающих д'пvлнителыное упроч- 
пепие бумаги.

Поступила 11 фе1враля 1994 г,

И <^1есяой журваяэ, М б-в
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УТОЧНЕННАЯ МЕТОДИКА РАСЧЕТА 
ЭФФЕКТИВНОГО- ФОНДА ВРЕМЕНИ

■ Д. С. [романов

Архангельский лeсотeхничeссин - институ'т _
ч

Расчеты тcпо.лызовантl обоpудованиl по веeмрит занимают одно 
из центральных мeит_в оpгантзацит пpотзвcдсmва. Их пеавил^I^^о^ссь 
одтнасcво нк:жнa.т в плановой, и в рыночной эсcнcMикe, хотя «цена» 
просчетов, cmт6cк, неточностей, 'конечно, '. выше для подлинных хозяев 
пеcт^водсmва. , А

Cиmуацтl, факттчeеки елcжтвmаlеl в pосстнской эконcмткe на 
данном этапе, паpадcксальна. ' - Казалось бы,- - ''' пpeдпpтlmтя (например 
лeспpcмхcзы), cсазавштсь в трудном пcлcжeнти, ' подчас на грани 
банкротства, должны ' макетмальнc мобтлтзоваты все 'резервы, ксmpа- 
нить потери, экономить на всем. В дeнсmвттeлынcсmт же оpгантза^тl 
пpоизводитва не только не улучшается (eитрствeнно, в пределах воз- 
мcжнcгc), но -часmc, пущена' на самотек. Руководтсeлт пеeдnеият^тн 
жа^кютея, что не мcгкт пpтc6peиmи новое обоpудовантe (из-за выиcких 
цен) и ничего не делают, чтобы макстмалынc исп^.^^зовать тмeюшeeсl. 
Очевидно, что здесь не - обойтись без’детальных расчетов. - ■.
’ Но и расчеты должны быть точными, а тх.па^p^г^м^(^т^p^ы. над^рж^^ыми, 

объективными. Так, нормы выработки на вывозке леса всегда pаисчт- 
тывают по правильным, солидным фcpмулам, но- пcдставлlют в них 
завeдcмc заниженные значения ' скcеостeй двтжeнтя, - рейсовых нагру
зок, завыmаюm/вp•eмl погрузки, разгрузки и т. д. И дcвольнc - «точно» 
подгонlют нcpму под заpплатк, тогда как зарплата - должна быть про- 
тзводнcй от нормы. '

Ошибки в расчетах времени работы машин не итолы «остро соци
альны», но в этих расчетах eиты нрточностт «массового» хаpак^с^epа, 
своего рода етстeматтчeиктe cmи6ки, о которых, втдтмc, не пcдcзpe- 
вают и •добpоеcвeетныe эсcнcмтиmы, инженеры.

Как в - оперативном, так . и тeхнтко-экcномтчeскcм планиеовантт 
(а' ' они ' остаюmсl в pынcЧной экономике)' время работы единицы обору- 
дcваниl " 'обычно .'опpeдeлlют по формуле в виде цепочки коэффтцтрнтов 

'" П^,^обно .известной - фоемклe, которой - в данной статье соотвртствкрт 
'фcpмула ' (10); ' Ниже пcказанc, что ' расчет по ней дает неточный ре
зультат,- 'занижает ' Время ' работы. В этой формуле в скрытой форме 
петскт^тву.рт баланс Веeмeнт, представленный ' в таблтцe: ' По нему 
следует высказать ряд сcобpажeнин:

В итаттстикe , обычно - еаеематpивают баланс времени парка 
машин и ncзтcму употpeблlют слово «фонд» (календа^рный, режимный 
и' др.). Наша схема' предназначена для еcетавлeнтl баланса времени 
на - eдтницк обоpудcвантя, как это-пpтнятc в лeиоэссплката^ц^^т. 
Ничто, однако, не мешает теm^.льзовать ее и для всего парка маштн.

Предусмотрены случаи, когда-cбcpк■дcвантe тспcльзуeтся не толь
ко ' на основной работе. Расштфpованc внережимное вpeмl. Позиция 
«перерывы по климатическим причинам», естественно, не нужна в тех


