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ток по всем зонам формироБанни дреБеонны про■о.лежиБается и при дву- 
кратяом поврвжденнн дВр-Вва -^,гядM1 .

Диаметр трахеид измеяяетоя нддоБнтяг толщине клдтвчных стеноо 
и длняе трахеид .пп рспвтввтствующим зонам после поджара. Тендеяции 
сохрняиется као при одяократяом. так и при дБуоратнвм лвБреж^д^^^с^нИ'

Под Бли^^я^н^(^м^'''I^oв^г^]ра рвзОг'^УмёньшНеmоя число рядов трахеид в 
годнччпм слге- а. в конечнгм итоге, щир'ияН тгдиччого слоя и соотчпше- 
ние ранней и . поздней древесины . в . нем. Так. .если до пв:жара ширина 
гпднунгго слоя .рнБна 2,37 мм. а. унсло ,p.идоБ ранних трахеид 24 и 
поздних 11- то .в . первые годы после пг:жара имеем 'CвотБетствеянп 
1,31 мм. 14 и 7 . рядов. Эта закпномерность дввольнв четко nргявлиетси 
и в других зояах фврмнрпвання дрдвесняы -^(^(^.ле nг^нра1

Нн понгБании полученных нами результатов можно сделать вы­
вод. что в дреБдсняе . опоныI ппцввргшейся Бв.здейотвию ггни, меняется ' 
длина трахеид. толщияа . их отдяок, унсло рядов клетпк и . соотБетотвен- 
яп ширина .ггднуного олоиI сгдержанне поздней древесины в ндм, что 
приводит о •нзменднию .свойстБ древесины' Эта тендечцни сохраняетоя 
оак при одявкратяом, -^;н,о и .при .мнoг(окрктнвм пв.Брежденнн во всех 
зонах формнровання рДреБе^сннЫ1 •

Даччые 'по ' варьированию ширины гпднчного слоя и унсла рядов 
трнхеид в нем при измеяении условий прон;зраотаяня хорпшо сггласу- 
ются с исоледпБНнHимн [.1, 6, 10]. . ,I;^_тп же ккоадтcя . изменений микро- 
строеяня др,дведняы опсяы из дрдввотпдв. 'Mнвгок■ратно 'По^вДргнвшихоя 
БOздейотБню лдсных ..рпжароБ, .тг тноид 'рдзультнты . получены впервые.

' СПИСОК ' ЛИТЕРАТУРЫ ■

[1]. Вихров 'В. Е.; Ло5аcснокЛ. К. Технические [свойства древеснчы в свя­
зи с типами лр:^;а.— МВСО -Б'ССР, .^^1^(6/..' 168 с. —^ :[2] ГОСТ ■П6^833^-Я0 (СТ СЭВ 
1141—78). ДреБе^C^нHа'. ртбора моддл'ьных деревьев й кряжей 'для ппределечии
фнзиоп-мех'аничеоKих. сБойотБ древесины якокждДHl^_й.— М1: Изд-во станднртов, ^^80.— 
6 с. [3]. Л о м.о в . В. 'Д.. Ни'^^зшвили В. ..Б. ФорMнргБанне годнуных слоев березы в 
наонждеянях. пройденных . пожаром И Тр. МЛТИ.— М., IЯ^Г^<.-.Г—ВыП1 88.— С. 30—34. [4]. 
Мелдхов ИГС. Об измеядЯнях кяктомнудооOго ’строеяиИ древеоичы оосяы под 
влнясндм лесных пожаров.— Архангельск; ЛЛТИ, 1^«40..7"52 с. [5]. Мелдхов И. С. 
Влияние пожкров на лес.— М.; Л.: Гоолес■техиз,даm- tЯ^^^.--я126 с. [6]. ' М^,лехова 
Т. А' Формировкяне гпдиуяпго слоя оооны в сБизи с леCорастительнымн уолгвними jj 
Тр. ЛлТИ.— ЛрхкягельокI 1954.— Т. ^^.— С. 123—^^8. [7.. М^(^1калева В. Е. Строе­

' нив дреБеоияы ' и его изменение .при физичесоих и механиуеоких воздейотвниX1—М1.■ 
Изд-во ЛН СССР. 1957'— ^^5 с. ([J^]. Са-уеско Л. Г" Поопеnвжарчые нзмечечии в 
анатомиуесоом "^трпечнн древесины у деревьев спсны Крымской jj Тр. МЛТИ.— М.. 
^^^801—Выn' I231~.С1 ' 14—17. ^^']1 Сн.^’^^енкб А. Г. ВлняЧне nв.жарвБ|яа прирост и 
от’родЯие дрвБеоняы . опоны Крымской .// . Лдсн. . журн.— ^^'84.— № 3.— С. 5—8.— (Изв. 
высш." учеб.' зквддеянй)' .ДЮ]. Ф;дорп-Р. Б ,ГеографнУесоие особдянооmи структуры 

. гпдич'н^^tх-олгдБ спсчы обыкяоБДЯной в дрдБвOтоих . леояпй зоны СССР //'(2с^[^{)(^м^е^нные 
nрв5лемы-древеояярБеддчия.—.-<I)г^c^^^(^ярооI ^^'8Г.— С.20-Я221 -

Пгступилн 6 мня IЯЯ1-1Г.

УДК 610^12 :674'812 ,
МО^ДИФИЦИРОВАНИЕ ДРЕВ^Е^СИНЫ 

Г^^АСПЛАВОМ )СТЕА'РИНОВОЙ ■ .КИСЛОТЫ

А.И. ДМИТРЕНКдВ- Л.И.Б^^^Л^^^^^ИНСКАД, — С— С. НИКУЛИН

Ворояежокий леоотехннчеокий институт ’

'В насто.яшее время дреБВ.сина . остаетси ■ . пдчнм из . широоо исполь­
зуемых в ' nромышленнгстн и г^'тpвн'^lДльстБе материг^л^в.в. Я^(^;этом.у внж- 
ной задачей яБлиетоя ' пгиоо . новых .эффективных модифицирующих мн-
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геривпов, -'спосоОных - ■ придать из;целиям - из яревеей1^ы’комплекс ' необ­
ходимых - свойств, 'О^(кбенно - стойких -лиственных -пород — бе­
резы, - осины, Особенности пористой структуры древёeиПы и Ь^с^:з..^(^:ж- 
ность^^^ктивно -впи--^I^ь^i^'ть - влагу обусловливают -один из-ее‘недоствтков — 
изменение размеров си!^,делий в процессе - э■ксплуатаuн^;'а дакже их - '.раз­
рушение под воздействием -адсорбируемой -влаги. Этот 'недостаток ") 
устраняется пропиткой древесины различными модифицирующими ве- 
шестваMи, ‘в также нанесением защитных покрытий и поверхностным 
заполнением пор древесины, J

^Цля*  пропитки ' используют как ' неорганические, так и органические 
веществв. '^Эа^5^(^]^'гивц,ым 'методом п^^^ышения химической стойкости 
древесины, при^^JBн:^^п■ей других заданных свойств явлпетсп,^^<^м^c^ц^ифи- 
uнр'Oвание синтетическими полимерами- [8, ' 9]. 'Среди пеорганических 
веществ можно вьдеЛигП использовапие аммиака [01 4] и - водных рвст- 
воро-в'некоторых солей минеральных кислог'[3,6^]. - -

г^^ля модификаuии дре^весины лиственных пород широко-применяют 
серу"[11 6]. "ЦревесипJ^,•’естественной влажностй - [1] или часги^^:^(к'(иOлно- 
стью) л высушенную -£6]i пропитывают в расплаве серы при температуре 
155 -■" .-■.''160 °Сас последующим !и^влечением из'рвсплввв и кхЛBжц^е^нием- 
Таквя ■^K^^]^^^'б'Oткв позволяет повышать твердость (И снижать водопогло- 
щение древесины лиственных ■ пород, лО^1^1вко' для существенпого улуч- 
шенип указанных свойств гребуегсп - зн^ачи^т^.пъное (более 50 . % от мас­
сы 'йзделия) ,■-^c^к^I^^^(гс"^lво шропиточного ' состава, что увеличивает жест- 
кость(й опасность растрескивания материала, в также резко повышает 
себестоимость получаемых изделий, Кроме того, пропитку следует ■вы­
полнять не^о(^таточно узком температурном - интервВле при^значи'тельной 
продолжительност^и.

■ Ор■■^г^н^^J^^^I^<^к^.а^l^^пется технология модифиuирования.- дрь^^^с^и^ны 
рв^^lCТ1oк^(^'M расплава стеарвта -поливалентного метвллв'в -^(^е^тяных -мас- 
•^;вл- - iПри -этом [^^г^[Р^(^^■сн-coо^Ц^p^Ржашие компонента - др^е^ве^с^ины в резуль­
тате ио^^(^f^■^^]^I^c^к^f.реакu,ии,г^^:^^зыввютсцинк, - образуется - 
кислота, что пкзвклпег увеличить торцовую твердость/снизить '' влвгопо- 
глощение и нвОухание древесины [7]. Однвко предлагвемвп технология 
довольно сложна и треОует ‘существенных затрат, а кроме того, сни­
жает прочность изделий- ' - •■■

Целью данной работы пвлпетсп изучение "'технологии моgифиuиро- 
вания древесины лиственных пород рвсплввом .стеариновой кислоты, 
позволяющей уменьшить - водкпоглошение -изделий из древесины, в так­
же сократить продолжительность пропитки, ■

Для исследований использоввли образцы древесины березы влв:ж- 
ностью - 8 -'. 11' % стандартных размеров (OOХ0^t^ >-3^0 мм), Количест­
во - -введенного модифицирующего вешества рассчитывали по разности 
масс - пропитанных и ' .непркпитанньх 'кбрвзuкв после их сушки до по­
стоянной массы, Водопоглощение древесины определпли согласно 
ГОСТ 15483,00—72- ,

Модификацию осушествляли следующим оОразом, - Образцы пред­
варительно - прогревали до 8^'..'95 °C- После этого- образцы, имеющие 
естественную влажность помещали в расплав сгеариново_й кислоты с 
температурой Н^С^... 160 °C. Сушку их осушествлпли в расплаве. В 
зкспериментах -использоввли промышленно выпускаемую стеариновую' 
кислоту tc температурами плввленип и разложения соответственно 69,4 
и 370 °С. После .завершения процесса влаговыделения, который кон­
тролировали по исчезновению пузырьков, образцы выдер^иввли в те­
чение - 2)... 30 мин . - в расплаве при той же температуре, а затем сни^^ 
жали ее ,до 70 .'' 75 °C. Извлекали из рвсплавв - образцы и охлаждали 
дк■г^^^^^o^^]^iвтyры. окружающей среды на воздухе или по^г^р^у^г^.^и'в воду 
с' температурой 1^... 20 °C на 2^... 40 мин. ■■ ■ ■ -'
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Параллдльяп ' мпднфицнроБалн образцы раоnла■Бгм серы с той жд 
тдмпературвЙI что . и для стеарннввпй кислоты (продолжительность про­
питки . 40 ' мин) [1]. , •

В нослвдпвнниях БнрьнргБнлн Блнжчготь и '-температуру предвари­
тельного прогревн . г5разцгБ древесины, температуру раоплаБк,, продол- 
Жнтвльнвсть пропитки и условни охлаждения после чее.

Таблица'1f i
Результаты испытаний образцов древе^с^ины березы .

г5разцов.

Древесина • Влаж­
ность, %

Увели­
чение 
масс^ы 
после 

‘ пропит­
ки, о/о

Водопоглощение, %, определенное .
по истечении времени, ' сут ' '

1 5 10 30

Модифнц^]ро:Баччаи*:
' ■ ■ *

69,1 ■ 5,0 11,8 I6I6 23,2
пбркзец 1 111.2 67,2 • 7.6 26,9 34,9' • '41,3

•. 64,0' • ■ 5,4 I2I6 22,2 24-6
» . 2 10,0 59.3 ’ 8,4 27,1 36,0 41,6

55,2 5,1 14,9 ■23,4 ' 25,5
56,5 9,5 25,8 ‘36,6 . 45,4

• ' ' ом ' .... . 47.9 6,0 ■ ' 14,1 24IГ 27,2
» . . 4 . , 8'' , 45.7 30,3 ' 42,7 51,0 ■

Ннтурнльяни .. _ — ■45,4 61,5 • 94,5 118,1'

рНOПЛНБOM
/ ' I

отеарнно-мпцнфицироБанных* *В ' чнолнтеле " даяные для 
воfi-оиолоты. в зннмдянтеле — раоплаБвм серы.

Кнк ' следует . из предстнБленяых в табл. 1 данных. пропитоа дрд- 
Беоичы . .лнстБенных пород ' рнсплавом отеарняовпй ' ' онолпmы. п5еспечи- 
внет изделиям более высокие пвкнзнmелн водо■сmойопоmи по сравнению 
с . натуральной . и мвднфнцнроБаняпй расплаБвм серы древесиной. При 
этвм.ра^с^хвд мвднфнонтврн прнблнзнтдльнп одияакоБ1 '

Таблица 2
Водопоглощение образцов, 

модифицированных расплавом 
стеариновой кислоты

' * В. чио^l^т(^е^(^ — даняые ' для о5разцпв,
I охлаждаемых ' на ' воздухе при температуре

20 °^;'Б знаменателе "— в воде Дри той же 
температуре. -' ' '• '

Об-
Водопоглощение, %, определенное 

по исте^че^нии времени, сут
разец

' 5 30

1 6i3j5i0 I 16,5/13,3 26I3/20I6
2 , .6-6f5i2 ■ IГ,0j15,0 '27,4/23,1

В табл. 2 ' приведены покнэнтели Бодопвглощения в5]^^^^;^l^(^I-'дреБе- 
сины березы, пропитанных в течение . 20 мин . ' рнсплаБом сmеаринпвой 
оислоты с температурой 160 “С. в завнонмвстн от способа их охлажде­
ния ' после пропитки. Охлаждение образцов в . воде с температурой 15 . ... 
20 °C исппльз■уется для предо'гврншення вытеонния . расплнвле^нчой 
стеарняоБвй■ киcлвты из сосудов дрд^веоного материала и ее закрепле­
ния ' внутри ' и на nоБерхчпсти древеоияы. Это '^1^(^|^<обс'твует уменьше­
нию водопоrлощення мпднфнцнро-ваянвй древе^онныI хотя и в меньшей 
Oтеnенн. чем при nр■гnиmке рноплнБом оеры,; ' • ;
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Т а б л и ц ' а ' 3
Зависимость водопоглощения 

модифицированной древе^с^ины от температу^ры 
расплава стеариновой кислоты 
и продолжительности пропитки

Темпе- t 
рат^ра 

рас­
плавка^» 

"С

Продол­
житель­

ность 
про­

питки, 
мин

> л '
Водопоглощение, %, определе^нное 

по истечении времени, сут

1 1 5 ’ 30

140 30 7,2 22,0 ■ 0б,1 30,3
150 30 5,4 14,5 04,0 0б,7
155 20 6,3 16,5 — 0■6,0

30 5,0 14,7 — 05,3
40 5,4 14,4 ' — 27,0

160 30 5,1 ^9,9 23,4 05,5 •

(твбл. что -оптимальнойпоказывают,3)Результата испытаний
пвлпется - продолжительность пропитки 20 .- .. 30 мин.' Более длительное 
нахождение в расплаве не приводит к улучшению пк^азвгелей древе­
сины, При продолжительности пропитки меньше 20 мин модифицирую­
щий состав не успевает - проникнуть на достаточную глубину, особенпо 
при больших размерах заготовок. ,., . ■ -' I

Отметим - также, что данная технология по,зволпет сократить про- 
цолжительнксть пропитки в расплаве от 4)..■С^0 ' мин,в - случае исполь- 
зкванип серы [1] - цк,00■■■ 30 мин для стеариновой кислотны.- ■

Интервал, температуры 'в 150 . 160 .°C расплава стеариновой кис­
лоты выбран исходя из того, что при температуре н^^е 150 °C - умень­
шается интенсивность пропитки и заметно ухудшаются п^^азвтели во­
достойкости модифицированной древесины. При температуре . - выше 
160 °C возпикаег опасность обугливания древесного мв'^1^]^р^£^;^£^..'

Полученные образцы имели улучшенный впешний вид по сравне­
нию - с изgелипми, модифицированными .-^(ерой,' и не „^(^■мнели после дли- • 
гельпого воздействия влаги. / ........

Таким’ образом, пспкльзовапие пре.длвгвемой технологии в, про^из- 
водстве позволит повысить водостойкость изделий. «^^{^^^тить .продол­
жительность пропитки, расширить ее температурный интервал - и, умень­
шить опасность расгрескиввнип материала по сравнению с известный 
методом ' пропитки расплавом серы. ' '
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............... О ВЛИЯНИИ НАПРАВЛЯЮЩИХ 
НА КОЛЕБАНИЯ ДИСКА ПИЛЫ 

ПРИ ЖЕСТКОМ ЕЕ КРЕПЛЕНИИ-НА ПИЛЬНОМ - ВАЛУ
Ю: М— СТАХИ ЕВ— В— В!'— МАКАРОВ

цнинмпд
Диск тонкой круглой пилы не сnпогбен эффективно сопротнl-лять- 

ся действующим на него при пнлечни силам. Для умеяьшеяня втклоче- 
ний дискн от nлоокооти Брншеяня в неnоорддотвеннвй 5лнзооти от зоны 
резанни устаянБлHБНют ограннчнтелн оmклонеяня (яапркБляющне). ' Их 
Диаметр кгле5летоя от И^;...; 20 до 6^'... 90 мм и более. ' ,

Влняяне ' янnрнБлиюШИх.' ча' ' колДбаяня тпнкого диска изучено недо- 
статвчl^c^.'Икмн'было. . проведено три ' серии . впы^^(^в^.'.В' .гснгБных опытах 
нспо■льзоваЛн ' днок' динметром 486 мм. ' 'тПлщнЧой ' Г,25' мм. пвлу■ченяый' 
пу'^1ем''^.б|^^'^1^^ зубьев ' у ' пилы динметром ' 5!^'мм фирм!^1. Тепгуи Saw 
(Яnгнни)1 Диаметр зажимных фланцс^в" 125*  мм; пНрамд'^1з' шерохоl-н- 
mПсmи Tорцп'вых' ппвВрхнпстей 7?'. = 0;65 . . . Г55 ' мом'I,^T^6рцг'вге .5неяне ■ 
ДисОа’при ' медлеянвм' ■ вркшвний 0,23 ' мм. ' . .'' ' ',

В первсй■'.серии опытов ' изучВнг влияние наnраБлиюших . на формы 
и' частГmы',."^с^(^l^'^'Бечяых квле5нянИ' яеБрншН■IЮI^€^I^г^в^0^^дн00а1 ИосЛедгБН- 
Ян^^''''ПргБгдилн' як' экопернмечтнльной устнчоБке, рнзрн5отая^нгй
ЦИИИМОД [5, рис.’4■1Г1- двполянтельнв оOHкЩеннвй кронштейном для 
крепле^с^и^^^i против периферийной зоны ' пилы с двух сторон 'аэрвстатн- 
ЧеOОИX ЯНПрНБЛИЮШHX дннмвтрвм 60 мм. Ош^‘спрввктнрBБKяы . на осяв- 
БНЧИИ'^;^(^у^етвБ по . методике [2] с овльцевпй ' мнк]^(^l^iаяaБовй'днкметрвм 
*0M'^M^/'глу5иной 0,7 мМ' и ' рквчомерно расположеняымн ' четырьми. отвСр- 
стиями поддува диаметром 1-1. м. При гднготороннем знзгре между нн- 
прнБлЯ^ющнмн 'и дноком . 0,04 мм. даБлеянн поддува 0.5 МПа ^^д-вемная 
сйлН-" 'равнн 523 Н, жвcmОпоть опоры 523' Н/мкм, а Mаооовый рноход ''^<^;з- 
д^з^г^’3 М^®/^.*.  ■ ■ ■- ' ,, . ' Р I

'И^з^^^^УCяв неокоЛько Бкрнннтвв устаяовкн ннпрнБля^юших; безУ^г^:зорн 
(жесткое зашемление диска); ' с пднпствронннм знзгргм 0,.^'^^ мм ' без 
подводн возлухн; то же. но . с подводом воздухн под давлением 0,2; 0.3 
й ' 0-4 ' МПн. ' Рноомотреяы фпрмы■'l';5^б^c'TBечНb^х K^.^<д5нчий с числом узло-

Т н'б лица 1- - .__________ — —" .............. . . . .._____ ._____ , .. . '■ i . I .

j*;1.Впз5удить кплебннии .в . дисое . не [улалось.

ОДнсс^’^с^Г^ОН“ 
НИЙ ) • 

.М^ЖДУ’ пи­
лой, и -на-

Дав­
ление

Часто^та
■ ■ " j' > • С
собст^е^нных колебаний, • Гц- при числе узловых радиусов• 1 

> 1- II
под-

правляКь 
Щйм^р^^ мм МПа _ 0 ’ 1 2 )' 37 4 5 6 7 8' 

) .
9 ‘ ■ 10 ■'

Без-янпрНБ-
1 '■ .

ч-' 1
ляющих ' — • 24 — 29’ — ■ 48 - '■ 88 — • 145 • — . 215 ' ■ •

•• ' -0 ■ '0 ‘ — >27 31 42 . 57 79 102 131 161' 234
3 0Ю4 0. — ; 25 30 40-.: » ' 52 V . '92 ■ Р^^'' * 217

0.2 ‘ — 25- 31 40 52 76 ’ 93 ' 126 ' 150 ' 218
0,3 — 25 31 . 40 <■ 53 76" 94 127 -150 *. 220
0-4 — 25 31 40 53 76» 94 128 151 :* 221 "


