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Т а б л и ц а 2 
Результаты сравнительных испытаний суспензий АХ и 

АХК с добавкой ПАВ № 1 (массовая доля 5 %) 

Касательное напряжение 

у • Ю-2, с-1 | АХ | АХК 

6,596 0,96 0,95 
19,600 1,44 1,43 
59,200 2,40 2,40 

178,400 3,81 3,35 
314,400 4,90 4,81 

Таким образом, применение ПАВ приводит к о б р а з о в а н а 
стабильных суспензий АХ и А Х К , снижению вязкости и энергетиче 
ских затрат на их транспортировку по трубопроводам. 
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Сопоставлены результаты, полученные при варках целлю
лозы с полисульфидом натрия и традиционными натронным, 
натронным с ДДА способами. Установлено, что константа 
скорости натронно-полисульфидной варки сосны на стадии 
остаточной делигнификации выше, чем при натронной и на
тронной с ДДА. 
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The results achieved at sodium polysulfide pulping and by 
traditional soda method as well as DDA soda method have been 
compared. It has been stated that constant of soda-polysulfide 
pine pulping rate at the stage of residual delignification is higher 
1Ъап that of soda and DDA soda pulping. 

Одним из реальных путей совершенствования технологии про
изводства целлюлозы является применение для варки полисульфидно
го щелока [2,3]. Получение полисульфидного щелока можно прово
дить по двум вариантам: добавление элементной серы в белый щелок и 
окисление сульфатного белого щелока с помощью катализаторов. 
При этом содержание полисульфида в щелоке составляет 10... 12 %, 
одновременно образуются побочные сернистые соединения. 

Модифицированный полисульфидный способ варки целлюлозы 
ЩШполагает получать поли сульфид натрия, (или калия) последова
тельным растворением гидроокиси натрия (калия) и элементной серы в 
гидразине. В результате чего достигается максимально возможная 
конверсия элементной серы в полисульфидную. Полученный высоко
концентрированный продукт (жидкость темно-красного цвета) стаби
лен при хранении в обычных условиях и при варке древесины. 

Цель работы - исследовать процесс удаления остаточного лиг
нина при модифицированной полисульфидной варке целлюлозы. 

В экспериментах использовали щепу из древесины сосны и по
лисульфид (ПС) натрия. Результаты модифицированной полисуль
фидной варки сопоставляли с результатами натронной и натронной с 
добавками динатриевой соли 1,4-дигидро-9,10-дигидроксиантрацена 
(ДДА) варок. Варки проводили в строго сопоставимых условиях в 
автоклавах вместимостью 200 мл, помещенных в масляную баню с 
электрообогревом. Циркуляция щелока отсутствовала. Подъем тем
пературы от 80 до 170 °С проводили в течение 100 мин. Гидромодуль 
4,5:1,0. Расход Д Д А для варок с добавками - 0,1 % от массы абс. сухой 
древесины. Расход П С натрия - 0,6 % от массы абс. сухой древесины 
(по массовой доле серы). Для натронных варок использовали белый 
щелок с расходом активной щелочи 20 % от массы абс. сухой древеси
ны (в ед. Na2 О ) . После окончания варок целлюлозу промывали и ана
лизировали по стандартным методикам. 

Полисульфид получен следующим образом: 25 г гидроокиси 
натрия и 20 г элементной серы последовательно растворены в 33 мл 
гидразингидрата при комнатной температуре. 

Так как задача данного исследования - изучить удаление оста
точного лигнина из древесины, то нами были рассмотрены кинетиче
ские характеристики второй стадии делигнификации. 

Как следует из полученных результатов, при всех изученных 
спосооах варки кинетика процесса соответствует первому порядку. 

Тангенс угла наклона прямых к оси абсцисс численно равен 
константе скорости делигнификации и растворения углеводов. Опре
деление этих констант позволяет количественно оценить действие П С 
при варке древесины сосны. Значения констант скоростей делигнифи-
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Значения показателей для 
натронных варок 

Показатели с добавками без 
добавок ДДА ПС 

Константа скорости, мин 1: 
делигнификации 
растворения полисахаридов 

Селективность, отн. ед. 

5,9- 10'3 

7,0 • Ю-4 

8,4 

8,0- 10 3 

7,0 • Ю-» 
11,3 

5,6- Ю-3 

7,2- Ю-4 

7,8 

делигнификации и растворения полисахаридов при различных спосо
бах варки древесины представлены в таблице. 

Как следует из представленных в таблице данных, на втором 
кинетическом участке скорость удаления остаточного лигнина при 
натронной варке с П С в 1,3-1,4 раза выше, чем в остальных варках, и 
достигает 8,0 • 10 3 м и н 1 . Селективность процесса максимальная. Кон
станты скорости для натронной и натронной с ДДА варок на стадии 
остаточной делигнификации равны и составляют (5,6 ... 5,9) • 10 3 мин ', 
что соответствует данным [1]. 

Скорость растворения полисахаридов на втором кинетическом 
участке при различных способах варки остается на одном уровне и 
равна (7,0 ... 7,2) • НИ мин '. 

Следовательно, с точки зрения ускорения делигнификации, мо
дифицированная полисульфидная варка на стадии остаточной делиг
нификации более эффективна по сравнению с традиционными спосо
бами. Применение предложенного способа варки решает проблему 
удаления остаточного лигнина без значительного разрушения углево
дов. Это позволяет получать целлюлозу, по выходу и степени делиг
нификации удовлетворяющую современным требованиям. 

1. Скорость удаления лигнина на конечной стадии в процессе 
полисульфидной варки целлюлозы увеличивается в 1,3-1,4 раза по 
сравнению с традиционными варками. 

2. Селективность варки древесины сосны на стадии остаточной 
делигнификации повышается в следующем ряду: натронная - на
тронная с Д Д А - натронная с ПС. 
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