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ность КНК находят по графикам, асаылглчсым nуедсmавыессым в ра
боте [4] для мо.^^уля упругости. ,
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ВЛИЯНИЕ ВЛАЖНОСТИ И ТЕМПЕРА^ТУРЫ 
НА МЕХАНИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ДРЕВЕС^ИНЫ 

С УЧЕТОМ ЕЕ ПЛОТНОСТИ

(1)

В. Н. ВОЛЫНСКИЙ 

Аpхасгеыьский ыеслтехничеткий институт

' Ранее (4] было плказасо, что завлтимлсти nредеылв прочности и 
мо,дуля ушууг■лстл чистой древетлны от ее " выаж^соттл можно выразить 
функцией вида:

-Г .(100 - Г„и„)ехр

где Ущ, —показатель при влажности древесисы w, %о;
Упы — показатель при w. > 30 %;
Со, —эмплрлчетклй . коэффлциесm.

Уравсесие (1) . дейтmвлmеыьCл для любого зCачесля -выа■жслстл " w. и 
хорошо ' лmуажаеm факт стаблылзацлл мехаслческлх по^казателей дре^ве- 
сины " при увеличеслл ее выажсоттл свыше 30

На рйс. 1 nуедттавлес график функции У (w), где за 100 % принят 
по^казатель для абсллюnнл сухой дуеветлсы (Уо = 100 %)■/''

Из ллтератуусых лтточслков [1, 9] лзветтно, что характер "кривых 
У(ау) мо^ет-лтылчатьтя от графика, nлказасногл на рис. 1. На наш 
вз^гляд, это связасл с nляЕлеслем внуmреснлх сапуяженлИ при высоко- 
mем'nеуаmууслй сушке образцов для выажсоттл, "близкой к нулю. Поэто
му сжатие вдоль влллклн дает завыщессые результаты из-за того, что 
воллкса древесисы пуедварительсо деформировасы, а уаттяжесле вдоль
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Рис. 1' Зав^исимость механических 
показателей древесины от влаж
ности: асж, Ор; ойзг —пределы 
прочности соответственно при сжа

тии, растяжении и изгибе

, ВОЛОКОН И изгиб ПО этой же причине — заниженные. Можно предполо
жить, что при мягких режимах сушки процесс изменения механических 
показателей должен ста6илизииовагьсн,

Следует обратить внимание на то, -^то Уппп < Узс- так как он 
является асимптотой функции (1) 'при да, стремящейся к максималь
ной. Эта разница невелика и составляет 1 ...3 %. Расчеты, проведен- 
ныт с применением данных [5], ' показывают, что коэффициенты ' ' в 
уравнении (1) нт зависят от плотности древесины и равны 16 ..1^7 
для пределов прочности и примерно 19,5 для мо^^ля упругости при 
изгибе (гемпеиагура 20 “C). Согласно (5], показатель Утш для всех ви
дов испытаний увеличивается с возиастанием плотности древесины.

Для того чтобы уточнить зависимости УтыОт базисной плотности 
древесины, воспо-льзовались иекомецдацинми справочника [3], где при
ведены значения У12 и Узе для различных пород древесины с указанием 
базисной плотности, Значения Уты определены, исходя из ‘двух урав
нений:

Т^12 = Гт-ы '+ (1^0- Гты) ехр 122/f^T^):
Г^зо = Гты + (100 - Гты) 'Тхр (- зе21С2e)'

Решая их совместно, пол:учили выражение

(2)

(3)

гдт

■ гоо /За sso^ii,fsjW
/ 1 .

!

га

Рйс, 2. ' Зависимость , ' 'предела 
прочности ' при растяжении (а), 
изгибе '(б), сжатии - (в), скалы
вании ' вдоль волокон ' (е) и моду-' 
ля упругости при изгибе (6) от 

плотности
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Затем рассчитали 'коэффициенты - корреляции-г-и ■ уравоеоия связи 
по:^'азателтй Кщи - с - базисной плотностью рб для различных пределов 
прочности я модуля упругости - при язгибт. Результаты - по]^!азаны 'На 
рис. '2 я в табл. 1.

Таблица 1

Показатель
%

V.% п, шт.
Коэффи

циент 
корре
ляции

Уравненит связи
“r^iin (Рб)

Предел прочности: 
пря растяж^^нии 63,2 1,0 18
при изгибе 40,7 6,8 25 — —
Пря сжаи^ии ' 30,8 15,7 24 0,541 18,4 4- 0,007^Р6
при скалывании 52,1 °4.8 29 1 0,470 37,0 -Ь O,O;8Oр6

Модуль упругости 
при изгибе 56,4' ю.г: 24 0,799 33,5 --,0,049рб

Из приведенных в табл. 1 . данных - видно, 
, и. - Т. 1 ’

, _ , , что влияние плотности на
|ГП1п. и. - т. на сиТпень - снижения механячтскях показателей древесины 
пря те полном увлаж^ое^нии, различно. Для растяже^няя вдоль’ волокон 
этот - по,казат■ель. очень стабилен (V = 1,0 %о) в широком диапазонт 
плоИности - (3Ю...760 кг/м!). Это жт относятся я к - пртде^;у'^рc^чоостй 
при изгибе (17 = -6,8- ^о). Поэтому при расчете влиянизявла^л^н^с^сия на 
эти два показателя можно пользоваться средними зоачеоиями Киш, 
не .^’^^1^'^1^^1вая плотность древесины. ■

У пределов прочности при сжатия 'н скалывании вдоль волокон из
менчивость расчтиных показателей выше я наблюдатися слабая взаимо
связь. их 'С плотностью древе^сяны. Для модуля упругости при изгибе 
Диш' ■ выявлена ■ - четкая зависимость его от pg по линейному уравнению 
связи (г = ■0,79’9). Кроме того, можно испо.^^з^^ать й'нтлйнтйнот урав- 
ненит степенного вида при г = 0,79: ’

l^n,i,^n'=00)z^8^4pO4.
Получтоныт результаты позволяют внести уточотоия в таблицы 

пересчттных коэффипяениов влажности [4]. В . справочнике дана диф- 
фереоцяапяя по плотности для всех показателей древесяны, в том числе 
для предела прочности при растяжении вдоль волокон, но, как уста
новлено нами, -влиянит плотностя на пределы прочности невелико. 
1'олько при сжатии вдоль волокон я скалывании имеет - смысл учиты
вать ■ плотность древтсяны, а в остальных случаях можно пользоваться 
средними аряфмттяческими зоачеоиями■

Анализ данных [6, 7] о - влияния ттмптратуры на -пределы-прочно
сти я модуль упругости древесяны показал, что . 'нти/^оснований -^-тказы- 
ваться от примеоеоия линейной зависимости. Поэтому , формулу >■ (1) 
можно представять как

Кс а Пяп + (100 - Кп,п) ехр
где - Ки — темптратурный коэффицятнт, ' %/град;

Т — ттмптратура, °C. .
Даооье по ттмптратуроому коэффuпятнту довольно - многочяс.лен- 

ны, хОтя - я -оесколько противоречивы. Напримтр, Ф. Кольман [9] ука
зывает на зависимость Ки. кгс/((^м^з • град), от плотности . древесины:

Кт = Д°/Д7' = 4,/^6^Рс,
где До — измеоеоие прочности, %;

' ДГ — язменеоие теMптратурь! °C;
» Ро — плотность абсолютно сухой древесйоь, г/(^м^^.

(4)
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Пересчет температурного коэффициента на размерность %1гиад 
показал, .^то он не зависит от плотности древесины и составляет при- 
мтрно 0,3 %/гиад, ,

Согласно последним иа6сгам, в частности Т. П. Хмелидзе и др. [7], 
величина Кх составляет 0,,2...С^,3 %/гиад для пределов' прочности при 
сжатии, растяж^е^нии, скалывании и 0,,^''.. 0,7 '%/г!ра4 при изгибе. 
В табл. 2 приведены значения Кх, рассчитанные по данным работы [7].

Таблица 2

Порода

Ку, для nр^^,целов прочности при

растя
жении изгибе сжат^ии скалы

вании

Сосна 0,30 0,68 0,25 0,22
Лиственница 0,36 0,72 0,17 0,36

Ф. П. Белянкиным (1] для предела прочности при сжатии древеси
ны дуба различной влажности (0; 9; 15; 30; 45; 60 %) получены со
ответствующие значения 0,34; 0,48; 0,42; 0,32; 0,33; 0,33 '^о/град.

Установлено, что влияние температуры на модуль упругости при 
изгибе пронвлнегся в 'более мягкой форме (Кх =0,-••• 0,3 %1град) 
[6, 8, 9], а мо.^^:ль упругости при сжатии вдоль волокон, согласно [8], 
увеличивается с возрастанием влажности. При этом имеем соответст
венно для влажности 0; 15; 30 % следующие значения температурных 
коэффициентов [8]: 0,09; 0,22; 0,33 %1град.

Коэффициент Сщ,, входящий в формулы (1), (4), также 'зависит от 
температуры, о чем свидетельствуют исследованин {2] о влиянии темпе
ратуры и влаж^ности на динамические модули упругости ' древесины 
вдоль волокон. Полученная зависимость £ (Т, w) аналогична формуле 

■ (Д,’а эмпирический коэффициент Сщ= 23,0—:е,е127'. Для пределов 
прочности и статического мо,дуля упругости подобная связь не выявле
на, но ясно, что с увеличением температ^уры' '.^ должен уменьшаться, 
так как при этом будет на6люд,агьсн 'более 'резкое снижение показате
лей /^min, что соответствует падению' предела гигроскопичности древе
сины с всзиасганием температуры.

Выводы
' 1. Зависимость механических показателей чистой древесины от

влажности ' и температуры выражается уравнением (4), где за ^^0 '% 
принят показатель абсолютно сухой древесины при температуре 0 “C.

—.'^Jмпирический ' коэффициент, не зависящий от плотности древе
сины,' но' связанный ' е Т. '

. 2. Значения '.коэффициентов,' входящих в формулу ' (4), даны в 
. 7; дабл, ' . . Зу-'

Таблица 3

Показатель , ’ ' ■ J,nln. % ' С ОУ Ку.

' Z, ‘ i
Предел прочности:
' при растяж^е^и^ии 69,2 ±14 . 16,5 0,3

при изгибе 56-7 ± 7,7 . 16,5 0,7
При сжатии 24,4 + 0,027 Рб ± 8,1

-^.ли 36,8 ± 11,5 16,5 0,3
при скалывании 43,1 -Ь 0,03 рб ± ' 12,5 

или 58,1 ± 17,1 17,5 0,3
Модуль упругости при изгибе 39,5 ■+- 0'049p6 ± 8,2 19,5 0,3.
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МАГНИТНАЯ СЕПАРАЦИЯ ДРЕВЕСНОЙ МУКИ
S. Н. ВОЛЫНКИН

Сибирский технлллгический институт

' С кажДым" годом в нашей стуасе увеллчлваеття потуе&слc'гь в вы
пуске nлаттматт, лсобенсо салблыее распрлттуасессых и дешевых фе- 
слшлаттлЕ. При их nрллзвлдтmве качеттвл саnллслтеыя■ (дуеветной му
ки) зависит от одсоуодслтmл, качества и вида сырья, лсшлыьзуемогл для 
ее nрллзвлдтmва. Согыассл ГОСТ 1^-361—87 слдеужасле коры в древес
ной муке для марок 140 и 180 высшего, первого и второго сортов со
ставляет тлл'TЕеmсmвенно 0,1., 0,2 и 4,0 %.

По дассым ИНИИМОДа, на 10 из 19 пуедпулятлй, выпускающих 
древессую муку, нет шоыслИ и nлттоясслй■ лклуки nлылвлчсогл сырья, а 
9 из них используют отходы летлnиыесля с большой примесью коры, 
являющейся одним из отсовсых тлуmллбразующлх показателей (2]' 
Для очистки опилок используют мехаслчеткле влбрацилссые сешара- 
торы, косстуукция которых не позволяет ■пллслстью иэбавлться от коры.

В настоящее " время для разделения меыкодиспертсых матеулаылв на 
фракции, наряду с мехаслчет'клмл тплтoбами, используют методы три- 
блэыекmрическлй, плрлэлекmулческлй, длэыектричетклИ тепауацли, а 
также теnарацлл по электулчетклй прлЕодлмоттл "(1]' Раздеыесле про
исходит в эыектулчетклм поле коуосного разряда с сапуяжесслстью от 
1 до 5 кВ/см, что nрактлчеткл сепуиемлем■о для лугаслческлх мелко- 
длтпеусных веществ ввиду влзм■ожнлстл их влтпыамесесля.

Магслтсая теnауацля дреЕетсоИ муки с лтплыьзлЕаслем тулблэ.ыек- 
mуичеткого эффекта, . лтслвассая ■са замене эыектрлчетклгл поля . клрос- 
ного разряда магслтнЫIм полем. П:^:^I^<^.ыяет отделить кору . ■ сеплcуедсm- 
вессо от мукл.-Пул этом частицы меыклдлсперссогл . вещества мельче 
50 м-км . в процессе туесля nрллбуетают электричетклй заряд. Известно; 
что на движущуюся частицу массой т^," имеющую заряд. q, в магнитном 
поле с индукцией "В действует сила

. В = qvB,
где V — тклулсmь двлжесля частицы.

Эта сила сапуавыеса nерпeсдлкуляусл слылвым ылслям поля и дви
жению частицы (рис. 1). '
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