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Аннотация. Рассмотрены вопросы, связанные с уничтожением малоценных пород 
лиственных деревьев химическим путем в пользу хвойных. Обсуждаются преимуще-
ства и недостатки различных способов избавления от нежелательной растительности. 
В центре внимания химический уход в молодняках посредством применения арбори-
цидов. При этом учтено, что химические вещества должны обладать избирательной 
способностью – сильно воздействовать на нежелательные виды растений (вызывать 
их отмирание) и не действовать на хозяйственно-ценные, быть безопасными для здо-
ровья человека и лесной фауны. Исследован существующий на настоящий момент 
и используемый на практике способ химического ухода путем введения инъекций 
арборицида в зарубки на древесных стволах. В качестве альтернативных решений 
предлагаются устройства, подтвержденные патентами РФ, для проведения указанных 
видов работ. Принцип действия новых устройств основывается на сверлении древес-
ных стволов с последующим введением инъекции арборицида в зарубки, полученные 
в результате сверления. Предлагаемые электрофицированные устройства для хими-
ческого ухода позволяют снизить трудоемкость процесса, уменьшить физическую 
нагрузку на оператора при работе и переносе устройства, тем самым увеличить про-
изводительность труда. Результаты применения предложенных авторами устройств 
сопоставлены с результатами для устройства «Кобра», которое широко применялось 
в Советском Союзе, а затем начало использоваться в России. Исследование проведено 
в молодняках, требующих осуществления химического ухода с целью формирования 
хозяйственно-целесообразного состава древостоя для его последующего роста. Рабо-
ты выполнены на территории арендных участков Кокшайского леса и Шулкинского 
лесничества в Республике Марий Эл. По результатам сравнительного эколого-лесо-
водственного мониторинга состояния культур хвойных пород после химического ухо-
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да выявлены преимущества предложенного устройства по сравнению с устройством 
«Кобра». Материалы статьи могут быть рекомендованы арендаторам при проведении 
химического ухода главным образом в молодняках. 
Ключевые слова: химический уход за лесом, молодняки, арборициды, инъекция арбо-
рицидов, заглушающие породы, инъектор, сверление
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Abstract. This article covers concerns about the elimination of low-value deciduous trees 
by chemical treatment in favour of conifers. Various methods for removing undesirable 
vegetation are discussed with an indication of their advantages and disadvantages. Central 
attention is given to the use of arboricides for the treatment of young growth. It is considered 
that the chemicals must selectively affect the unfavourable plants, avoid any influence on 
economically valuable species, and be safe for human health and forest fauna. A practically 
common method of chemical maintenance was investigated, which includes the injection 
of arboricides into notches on tree trunks. The authors suggest devices confirmed by the 
patents of the Russian Federation that are suitable for this purpose. The operational principle 
is the drilling of the notches with the subsequent injection of arboricide. The proposed 
mechanical treatment increases productivity by decreasing the complexity of the procedure 
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as well as the physical load on the operator during handling and moving of the equipment. 
The investigational results are compared with the properties of the Cobra apparatus, which 
was widely used in the Soviet Union and later in the Russian Federation. The research was 
performed in young stands of Kokshaysky Forest and Shulkinskoe Forestry in the Republic 
of Mari El. The comparative results of ecological and silvicultural monitoring on coniferous 
conditions after chemical treatment revealed the higher performance of the proposed device 
over the Cobra apparatus. The material in this article is recommended to forestry operators as 
a guide for chemical maintenance, mainly in young stands.
Keywords: chemical treatment of stands, young growth, arboricides, arboricide injection, 
smothering crops, injector, drilling
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Введение

Рубки ухoда – это форма ухoда за лесными участками путем удаления 
из насаждения на разных этапах развития древостоев нежелательных деревьев 
и сoздания блaгоприятных услoвий для рoста лучших перспективных дeревь-
ев глaвных пoрод. Рубки ухода нaправлены нa фoрмирование высoкопродук-
тивных кaчественных нaсаждений. На этапе формирования молодняков рубки 
ухода могут быть назначены по результатам мониторинга состава и состояния 
смыкающегося кронами подроста [4, 7]. 

Высокая трудоемкость рубок ухода не позволяет охватить все нуждаю-
щиеся в них объекты. В связи с этим возникла потребность в применении хи-
мических средств – арборицидов – для подавления нежелательной древесной 
растительности. Традиционные методы ухода за лесом (рубки ухода) имеют 
экологические преимущества перед химическим уходом [19], так как химиче-
ский уход небезопасен экологически и отрицательно влияет на лесной биоге-
оценоз [17, 20], но в то же время химический уход входит в число наиболее 
эффективных, малозатратных и, следовательно, перспективных методов. С 
помощью современных арборицидов можно всего за одну обработку предот-
вратить возобновление нежелательной растительности и обеспечить домини-
рование хозяйственно-ценных пород [16]. Химический уход сокращает затраты 
на подготовку рабочей силы и оборудования для выполнения работ, обладает 
высокой эффективностью и небольшой трудоемкостью по сравнению с машин-
ным и механическими способами ухода, а также позволяет предотвратить за-
глушение хвойных молодняков мягколиственными породами [15]. Он предна-
значен в основном для применения на этапе формирования молодняков начиная 
с 1-го шага – осветления.

В основе химического ухода – воздействие на нежелательные деревья в 
насаждении арборицидами с целью полного или частичного уничтожения та-
ких деревьев, ослабления их роста, снижения конкурентной способности по 
сравнению с лучшими и вспомогательными деревьями. При кажущейся про-
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стоте химический уход за лесом требует особого внимания от лесоводов. Хи-
мические вещества должны обладать избирательной способностью: сильно 
воздействовать на нежелательные растения, вызывая их отмирание, и не дей-
ствовать на главные породы. Для практического применения рекомендуются 
только малотоксичные препараты, не накапливающиеся в экосистемах (соли 
и эфиры 2,4-дихлорафеноксиуксусной кислоты (2,4-Д), вельпар, гарлон) [18]. 
При грамотном применении экологическая безопасность химического метода 
полностью соответствует современным требованиям [12–14]. 

В настоящее время остро стоит вопрос формирования ценных лесных 
массивов на образовавшихся в результате пожаров лета 2010 г. горельниках, 
где уже смыкаются кроны подроста, формируя лесную среду. Мониторинг со-
стояния молодняков на этих площадях свидетельствует о необходимости про-
ведения осветлений с целью формирования хозяйственно-целесообразного 
состава молодняков. Происходящие здесь процессы приводят к вегетативному 
возобновлению лиственных пород и снижению эффективности лесоводствен-
ных уходов. Химический метод ухода [1, 3, 5, 6] в отличие от механического 
удаления нежелательной примеси в составе молодняков позволит не только 
подсушить кроны лиственных, но и устранить их дальнейшее вегетативное 
восстановление, тем самым уменьшить количество уходов, необходимых для 
формирования требуемого состава древостоя.

На сегодняшний день существуют устройства для химического ухода за 
лесом путем инъекции в ствол. Одним из устройств, представляющих наиболь-
ший интерес, является устройство для химического ухода за лесом под названи-
ем «Кобра» [9]. Однако недостатками данного устройства являются сложность 
конструкции, низкая надежность, высокая трудоемкость процесса срезания, 
большая физическая нагрузка на оператора при работе и переносе устройства. 
Все перечисленное ведет к снижению производительности труда [2, 8].

Авторами статьи предложены новые устройства [10, 11] для химического 
ухода за лесом, позволяющие снизить трудоемкость процесса, уменьшить фи-
зическую нагрузку на оператора и увеличить производительность труда.

Цель исследования – анализ конструкций предложенных авторами 
устройств для химического ухода за лесом посредством проведения сравнитель-
ного эколого-лесоводственного мониторинга состояния культур хвойных пород 
после химического ухода в молодняках с применением механизма «Кобра» и 
предложенных новых технических решений.

Объекты и методы исследования

Объектом исследования стали конструкции устройств для химическо-
го ухода за лесом: устройство «Кобра» и новые, предложенные авторами 
устройства. 

Экспериментальные работы проведены в молодняках с преобладанием 
ели на арендных участках Кокшайского леса и Шулкинского лесничества в Ре-
спублике Марий Эл. На лесных участках было заложены 25 пробных площадок 
размером 10×10 м. На каждом участке отработано по 10 стволов берез, из ко-
торых 5 стволов – устройством «Кобра» и 5 стволов – предложенным авторами 
устройством с электрическим аккумуляторным (ручным) приводом режущего 
инструмента.
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Особенностью нового устройства (рис. 1) является следующее. В перед-
ней части корпуса 1 Т-образной формы располагаются упоры 2, а также шар-
нирно размещено сопло 3 для впрыска химического раствора. Внутри нижней 
части корпуса вмонтирован механизм привода 4 сопла 3. Механизм выполнен 
в виде зубчато-реечной передачи 5 и связан с силовой установкой 6 и режу-
щим инструментом 7. С левой стороны корпуса есть рукоятка 8 с устройством 
впрыска 9, который соединен посредством гибкого трубопровода 10 с соплом 
емкостью 11 для химического раствора, размещенной в верхней части корпуса.

Устройство работает так. Т-образный корпус подносится к растущему дере-
ву, упирается в него упорами, закрепленными в передней части корпуса, посред-
ством рукоятки и силовой установки. После этого включается силовая установка, 
происходит надвигание ее на дерево, за счет чего происходит сверление отвер-
стия на заданную глубину, ограниченную упорами. При этом сопло поднимается 
вверх по часовой стрелке под действием зубчато-реечной передачи. Затем сило-
вая установка перемещается от дерева назад при помощи механизма привода, 
сопло под действием зубчато-реечной передачи опускается вниз против часовой 
стрелки и устанавливается перед отверстием, сделанным сверлом. Происходит 
впрыск химического раствора в данное отверстие при помощи механизма впры-
ска, расположенного на рукоятке. Силовая установка возвращается в исходное 
положение. Осуществляется переход к другому дереву и цикл повторяется.

Конструкция устройства с ручным приводом режущего инструмента 
представлена на рис. 2. Данное устройство состоит из корпуса в виде ручной 
дрели 1 с режущим органом – сверлом 2, к которому в верхней части жестко 
закреплена пластина 3. По краям пластины размещены ролики 4, входящие в 
контакт с направляющей 5 Т-образной формы, жестко соединенной с корпусом 
механизма впрыска химического раствора. Механизм впрыска состоит из емко-
сти 6, сопла 7, гибкого трубопровода 8 и рукоятки 9, а направляющая связана 
с механизмом возврата, выполненного в виде пружины 10 с упором 11, закре-
пленном в задней части корпуса дрели.

Устройство работает следующим образом. Ручная дрель подносится к 
месту сверления отверстия на растущем дереве. Сверление осуществляется до 
половины диаметра дерева (рис. 2, а). После этого режущий орган возвращает-
ся в исходное положение, дрель опускается вниз на величину, равную расстоя-
нию между режущим органом и соплом. Таким образом, сопло оказывается на 
уровне просверленного отверстия (рис. 2, б). Дрель упирается в ствол растуще-
го дерева режущим органом в целях надежного удержания для последующей 

Рис. 1. Устройство 
для химического ухо-
да за лесом с электри-

ческим приводом 
Fig. 1. Device for chem-
ical carding of stands 

with electric drive
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работы. При помощи рукоятки впрыска химического раствора (рис. 2, в) проис-
ходит движение корпуса вперед с помощью пластины и роликов по направляю-
щей. Пружина, закрепленная на упоре, растягивается, сопло оказывается в от-
верстии. По гибкому трубопроводу впрыскивается химический раствор. После 
этого за счет пружины емкость химического раствора возвращается в исходное 
положение и сопло выдвигается из отверстия. Осуществляется переход к дру-
гому дереву и цикл повторяется.

Для определения положительных качеств предложенных устройств было 
проведено их сравнение с применяемыми на практике устройствами. Критери-
ем оценки стала продолжительность времени с момента введения инъекции до 
отмирания деревьев лиственных пород (березы).

Результаты исследования и их обсуждение

Характеристика подлежащих удалению пород на экспериментальных 
площадках представлена в табл. 1.

Рис. 2. Устройство с ручным приводом 
для химического ухода за лесом: а – 
сверление; б – впрыскивание; в – вид 
устройства сверху (12 – просверленное 

отверстие; 13 – растущее дерево) 
Fig. 2.  Device for chemical carding of 
stands with a manual drive: a – drilling; 
б – injection; в – top view of the device 

(12 – drilled hole; 13 – growing tree)
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В табл. 2 сведены данные для экспериментальных исследований. Общим 
для всех устройств являлся способ обработки – инъекция в ствол дерева.

Таблица 2
Данные для проведения эксперимента

Experimental data

Устройство Глубина впрыска, 
мм

Средняя высота 
впрыска от 

поверхности 
земли, см

Препарат (доля 
препарата и доля воды 

в растворе)

Кобра 3..5 10...12

Раундап (1:3)
Устройство для 

химического ухода с 
электрическим / ручным 

приводом

½ среднего 
диаметра ствола 15…20

На рис. 3 показаны устройство для химического ухода «Кобра» и приемы 
работы с его использованием на стволе дерева.

При проведении эксперимента применяли электрофицированный инстру-
мент (рис. 4). На рис. 4 представлен процесс сверления и впрыска химикатов 
с использованием предлагаемой технологии работ в Шулкинском лесничестве 

Рис. 3. Устройство для химического 
ухода «Кобра»: а – общий вид устрой-
ства; б – надрез ствола дерева с инъ-
екцией в него химического раствора; 
в – ствол дерева после впрыска хими-

катов
Fig. 3. Device Cobra for chemical 
carding of stands: a – general view of the 
device; б – incision of a tree trunk with 
injection of chemical solution; в – tree 

trunk after injection of chemicals 
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при проведении осветления (рис. 4, б), а также стволы деревьев после ввода 
инъекции на участке Кокшайского леса (рис. 4, в).

На рис. 5 схематично показано распространение химического раствора 
по стволу дерева для случая применения устройства «Кобра» и устройства, 
предложенного авторами.

Рис. 4. Электрофицированный инструмент для химического ухода за лесом: 
а – общий вид устройства; б – процесс впрыска химикатов; в – ствол дерева 

после впрыска химикатов
Fig. 4. Device for chemical carding of stands with a rechargeable battery:  
a – general view of the device; б – incision of a tree trunk with injection of  

chemical solution; в – tree trunk after injection of chemicals 

Рис. 5. Распространение химического раство-
ра по годичным кольцам ствола дерева: а – 
устройство «Кобра»; б – электрофицирован-

ный инструмент
Fig. 5. Distribution of the chemical solution 
along the annual rings of the tree trunk: a – by 

Cobra device; б – by electrified device
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Через 15 дней после проведения опыта наблюдали, что кроны деревьев, 
обработанных с использованием новых конструкций, полностью усохли  
(рис. 6, б), в то время как кроны деревьев после обработки «Коброй» стали 
усыхать постепенно, лишь на вершинах (рис. 6, а). Это объясняется распро-
странением химического раствора по годичным кольцам ствола дерева в случае 
применения нового устройства (рис. 5, б) и впрыскиванием препарата только 
во внешнюю часть ствола при использовании инструмента «Кобра» (рис. 5, а). 

На рис. 7 показаны экспериментальные результаты осветления с приме-
нением предложенного устройства, но уже с использованием препарата Гелиос 
Экстра, ВР. Из рис. 7 видно, что результаты также положительные. 

Заключение

Сравнительный анализ показал, что в результате использования предло-
женных конструкций устройств снижается трудоемкость процесса осветления, 
уменьшается физическая нагрузка на оператора при работе и переносе устрой-

Рис. 6. Деревья после обработки с использованием: а – устройства «Кобра»; б – новых 
технических решений  

Fig. 6. Trees after the treatments with: а – Cobra device; б – new technical solutions

Рис. 7. Экспериментальные результаты осветления с применением 
нового устройства и химиката Гелиос Экстра, ВР

Fig. 7. Experimental results of clarification using the new device and the 
chemical Helios Extra, VR

                                 а                                                                          б
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ства, за счет чего увеличивается производительность труда, ускоряется процесс 
угнетения и гибели нежелательных растений – создаются благоприятные усло-
вия для увеличения прироста лучших деревьев посредством увеличения осве-
щенности. Кроны угнетающих пород деревьев, обработанных в ходе экспери-
ментальных исследований с применением новых устройств, полностью усохли 
и не препятствуют проникновению солнечного и дождевого потоков к деревьям 
перспективных пород.
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