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На кафедре древесных пластиков о плит ЛТА разработано эффек
тивное связующее на основе карбамидоформальдегидной смолы (КФС) 
о нигносульфонатоB’ окисленных персульфатом аммония (ОЛС). Ис
пользование этого связующего позволяет снизить расход смолы на 30 %, 
нс ухудшая физико-мсханических показателей получаемых древесно
стружечных плит - [13^]. •

. Применение ОЛС в - составе связующего вызывает несбходимость 
защиты от коррозии метанл^ических емкостей’ насосов о - -рубоnроводов 
для водных растворов как перс^.ль<фата аммония, так о оЛС.

Нами изучено влияние растворов ногносульфонатов (ЛС) на каль- 
Hиево-на-риевоM’ натриевом о аммсниевом основаниях, ОЛС о пер
сульфата аммония на общ.ую коррозию образцов различных мстанлоBз

Для проведения эксперимента использовали 45 - %-й раствор ЛС с 
pH 6’5 ... 7’0. Лигносульфонаты окисляли 20 %-м -раствором персуль-
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зИИ’ 
мм/год

ЛС ся Na Сталь 3 1 973 0,131
Сталь 10Х18Н10Т 141 _ л
Бронза ■ . 2 - ' 1 788 0’503

ЛС . Сталь 3 . 1 6 813 0’918
Сталь 10Х16Н10T 141 , 19' —
Бронза 2 19 467 2’627

ЛС{^Н^1 • Сталь'3 1 8 760- 1’195
' Сталь 10Х18НЮТ ' ' 141 —
Бронза 2 6537 - ' 6-754

ОЛСса ' Na Сталь 3 1 5 547 0732
Сталь 10Х16Н10T 141 —
Бронза 2 3156 0-358

ОЛС jsfa Сталь 3 1 32119 4-549
Сталь 10Х16Н10T 141 ,__
Бронза 2 40657 4,919

ОЛС NH, Сталь 3 1 22 387 5’965
Сталь ' ЮХ^^НЮТ 141 —

Персульфат Сталь 3 1 369 866 49-965
аммония Сталь 10Х16Н10T 141

Бронза 2 661 022 7770^
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фата аммония в количестве 3... 5 '% от абс. сухих ЛС. Подготовлен
ные образцы стали 3, нержавеющей стали 1^Z^18jH10T и- - бронзы погру
жали в исследуемые растворы;'П^^о^д^(^;^ж^1^т^€^л^1:^^ость испытаний изменя
лась в зависимости от активности металла, температура составляла

Как показывают данные табл. 1, неокисленные ЛС представляют 
собой слабую агрессивную среду. Использование ОЛС приводит к уве
личению скорости коррозии для- образцов стали -3 в 55 раз по сравне
нию с исходными ЛС И; ее' снижению в 68 раз по сравнению с 20 '%-м 
раствором персульфата аммония. Аналогичные показатели для бронзы 
'о<^тавляют 2 и 200. У образцов нержавеющей стали наблюдается ус
тойчивость к коррозионному воздействию.

С целью снизить скорость коррозии нами предпринята попытка по
добрать ингибитор [2]. Установле^но, что применение в качестве ингиби
тора сульфата аммония (табл. 2) обеспечивает степень защиты образ
цов стали 3 на 80 ... 90 % для растворов ОЛС’^’ и OЛ^C^)J-)- а также 
на 6^,-- 70 % для ОЛС’^д' . -Оотнмальнаядобавка сульфата аммония 
для растворов ОЛ^С^^’.’^’ и ОЛ^С’’ составила 0,01 %, для ОЛС—, — 
0,001 '■% от абс. сухого персульфата аммония.

Введение ингибитора коррозии практически не изменило про.должи- 
тельность /ОТ^Е^с^е^^дения совмешенного связующего, массовую концент
рацию водорастворимых веществ и свободного формальдегида (табл. 3).

Выявл^е^Е^о, наименьшее содержание свободного формальдегида при 
20 ... 30 % ОЛС^^-^’ ' - в связующем. ’

Наблюдается увеличение продолжительности отверждения компо
зиции, начиная с>30 % О^Л™ .В- 'этом случае отмечена и наибольшая 
концентрация водорастворимых вешеств- Доля свободного формальде
гида практически 'не изменилась. '

Д'ля О^Сс’ введение 0,001 % сульфата аммония от абс." сухого 
персу .льфата аммония несколько увеличило продолжительность отверж
дения для композиции с Ю. ..2^0 - % модифицированных ЛС. Доля ' во
дорастворимых веществ и свободного формальдегида неизменна.

Оценивая влияние ингибитора - на физико-химические свойства сов- 
мешенного связующего, содержашего 10 ... 30 ' % различных лигносуль- 
фонатов, можно отметить, что введение сульфата аммония в выбранном

- < ' ' ТаO^^^l^a2
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Примечание. Продолжительность испытаний 20 ч*

Среда 1
, Массовая 

доля нн- 
гибито- 
ра, %

Скорость 
коррозии. 

г/(м’ год)

Скорость 
'проникно
вения - кор

розии- 
мм/г^д

Степень 
зашиты- %

ОЛС Ca—Na 0,001 2 244 0,303 58,8
0,010 1 509 0,206 72,1
0,100 1 995 0,272 62,8
1,000 2 141 0,291 60,7

Контроль - 5 • 556 0,741 __
ОЛС ['1а 0,00^1 2190 0,298 92,0

0,010 2 039 0,278 94,1
0,100 2 064 0,375 90,9
1,000 2 238 0,304 91,8

Контроль __ 32 ПО 4,149
оЛ^С NH. .0,001 1995 0,272 89,9

0,010 3 699 0,501 81,4
0,100 3 796 0,517 80,8
1,000 3 893 0,532 80,2

Контроль » — ■ 22 287 2,695
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Таблица 3

Среда

Массовая до^!^,. ' %
про

должи- 
тельность 
желати

низа
ции, с

Массовая ^доля, %

ОЛС в 
связу
ющем

ингиби
тора ,

свобод
ного 

формаль
дегида

водо:-'' 
раство
римых 
веществ

ОЛС Са—Na' 10 0,010 105 1,49 12
— 100 1,75 20

20 0,010 98 0,75 14
. — 85 ч 0,70 21

30 0,010 88 0,85 17
82 ’0,90 25'

ОЛС Na 10 , 0,0^1 76 1,80 25
— 65 2,10 25'

20 0,00^1 80 1/71 27
— 70 2,00 30

30 0,0^1 80 1,91 36
— 76 2,30 40'

ОЛС NHi 10 0,01'0 66 1,82 18— 68 1,91 24 ■
20 0,010 110 1,50 16

— 80 1,80 26
30 0,010 135 1,75 33

— 120' 1,83 ■ ' 40

Примечание. Условия отверждения; температура 100 “C, 
продолжительность 5 мин. ,

количестве не ухудшает свойств карбамидного свяг^у^к^шхего. Лучшие 
результаты получены для связующего, имеющего в своем составе 20 % 
ОЛС. .

Влияние ингибитора коррозии в совмещенном связующем на физи
ко-механические свойства плит (табл. 4) изучали в условиях получения 
трехслойных древесностружечных плит. Массовая коннентоацив ' 'свя
зующего в наружных и внутреннем слоях соответственно соc'^iав,лвла 15 
и 12 % от абс. сухой древесины. Доля ОЛС в 'связующем наружного 
слоя — 5 %, внутреннего — 20 %. Температура прессованив 160 °C, 
продолжительность ' nрессованив 0;^'мин на 1 мм плиты, 'максимальное 
давление 2,2 МПа, ' расчетная плотность плит 700 кг/м^,.

Испытания изготовJ^(^i^^^ые^.[Плит показали, что совмещенное связу
ющее, ' содеожашее КФС.и ОЛС, повышает водостойкость плит в. сред
нем ' на 40 % и способствует снижению выделения свободного формаль
дегида в 2—3 раза как "в "^.лучае использования ингибитора коррозии 
металлов, ' так и без него. Плиты имеют более высокие показатели ме-

I .Таблица 4

Состав "
связующего

z' •
1

Добавки, %

Плот
ность, 
кг/м’
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ния

при ста
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ском 

изгибе

при рас- 
тяже^нии 
перпен

дикуляр- 
но пласти

КФС ~I- ОЛC,-з_ot^g 5 705 24,1 0,42 29,1 13,1
5 0,010 712 24,3 . 0,44 29,5 < 11,4

КФС + ОЛС Na 4 -— . 675 26,2 0,65 28,9 13.5
4 0,010' , 701 29,6 0,46 29,0 13[3

К^*.' "Ь ОЛС 3 -2- . 702 28,0 0,42 29,5 10,8
3 0,001 706 . 25,0 0,46 29,0 ' ■ 14,2

КФС — 745 .. 21,2 0,64 42,0 30,2
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ханической прочнос-И’ чем ксн-рсльныс без ОЛС в ксмпозинии связу
ющего.

Вы^е^о^с^ы.

Предложенное ранее совмещеннсе связующее на основе КФС кор^-. 
розионно дктивно, но добавка сульфата аммсния в коночсс-вс 0,001 ... 
0’010 % от абс. сухого псрсу.льфата аммсния, введеннсго в ЛС, значи
тельно снижает коррозию /е-анничсскох частей оборудования о нс 
влияет на физико-химические свсйс-ва как ссвмешенного связующ^сг^о, 
так о древеснсстружечных плот на его основе. Для хранения о тран- 
спор-тировки раствора персу.^l^(фа-а аммония необходимо использовать 
сборудованис- изгстовненное из нержавеющей стали или синтетических 
ма-ероалов.
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Бумагообразующие свсйс-ва понуфабрикатсв во многом опре^д^е-- 
ляются свойствами о-дельно'го волокна [3]. Одним оз них, по мнению 
ряда авторов, является средняя длина волокна [6]. _ .

Изучение коррснянии фундаментальных свсйс-в ценнюлсзы с ха
рактеристиками деформативности о прсчности (см. 'табнину) показано- 
что средняя длина нс всегда имеет тесную связь с исследуемыми ха- 
рактсростокамо [4, 5], что может быть объяснено вариацией фракци
онного состава по длине вснокна. У образцов целлюлозы с одинаковой 
средней длиной волокна о-носи-ельное содержание отдельных фракций 
может - значительно ' разлuча-ься - - - - -(рос. 1). Разл^ичные фрак^ционный

Рос. 1. ' Кривые распределения Ф 
фракций вслскна различной дли

' ны / у сбразнов сульфатной не
беленой целлюлозы; 1 — образец 
№ 1, средняя длина волокна I,-44 
мм; 2 — образец № 2’ средняя 

длина волокна 1’46 мм
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