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налом интегратора порога срабатывания напряжение на коллекторе транзистора 
VT5 увеличивается скачком, усиливается и вызывает срабатывание реле !(1. Один иэ 
контактов реле подает импульс напряжения на электро:.Iеханический счетчик, служа­
щий для регистрации объемов щепы, а другой Jюнтакт зю.tыкает цепь разряда кон­
денсатора обратной связи Cl, при этом выходное напряжение интегратора сбрасыва­
ется до нуля, после чего начинается новый цпкл интегрирования. Каждыi'1 цикл 
интегрирования соответствует определенному объему щепы, проходящей по трубе 
пневмотранспорта. 

Конструктивно устройство выполнено в виде блоков излучателей и фотопрttемни-. 
ков и электронного блшш. Излучатели и фотоприе11шики установлены на общей раме 
с возможностью их персмещения для точной фокусировки относительно друг друга. 
На передней паиели электронного блока установлен электромеханический счетчик. 

Для оценки работоспособности устройства были проведсны его испытания в цехе 
технологичес!СОЙ щепы Кауровекого леспро:.1хоза. Рама с излучателшiш и фотоприем~ 
инками была установлена на расстоянии 10 м от дозатора на вертикальном участке 
трубопровода диаметром 400 мм, где частицы щепы распределяются равноыщнш по 
его сечению rn в трубе были просверлсны три пары диаметрально противоположных 
отверстий и герметично закрыты стекла11ш. 

На выходе пневмотранспорта устанавливали мерную еJ\шость объемом 1 ::.t3• Опы~ 
ты проводнлп в обычных ус.повпях ЭI{сплуатацин: в установившемся режиые работы 
всего оборудования цеха при средне}..I объемнод·J расходе щепы около 90 м3fч. При 
каждо::-.I западнении мерной емкости определЯЛII число Иllшульсов, поступивших на 
счетчик, и цену одного импульса. Опыт проводили тре:\ш серияып по 25 измерений в 
каждой. Статистнчесi{аЯ обработка результатов показаJJа, что ошибн:а измерений не 
превысила 5 % nри постоянных режимах работы оборудования и неизменных па­
ра~tетрах щепы. 

Очевидно, на точность измерения могут оказывать значитеJJьное вшrшше ряд 
фаrпоров, к основным из которых можно отнести разбросы линейных раз:,Jеров 
частиц щепы, скорость их движения, ориентацию относительно оптических осей фо~ 
топриеыников, неравно:.tерность распределения частиц по сечению трубопровода. Для 
углубленного анализа вJJияния указанных факторов на результат НЗJ\Iеренвя цtлесо­
образно создать математическую модель процесса. Так как движение частиц щепы. 
в частности их ориентация, нмеет вероятностный характер, то теоретическое создашн~ 
ма:rематической модели представляет собой сложную и трудоеi\шую задачу. Более 
целесообразна разработка экспериментально-статической модели процесса прп варьи· 
рованип основных влияющих па измерение факторов п оценка на этой основе norpeш­
нocтeii измерения. 

Такю.1 образом, 11южно сделать вывод о применимости фотоэлектрю1еского :>-!е· 
тода для создания малогабаритного, надежного и ведарогого прибора для контроля 
из:"~Iельчешюй древесины, обладающего прпемлемой точностыо измерения при условии 
достаточно стабнльных режиыов работы оборудования. Дальнейшее совершенствова~ 
ние устройства возиажио путем J{ОМпенсации погрешностей с испоJJьзованием разра­
батывае:..юй в пастаящее время эксnерпыентальпо-статпстической 1\Юдели. 
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Костро;..1ской техпологическш1 институт 

При изготовлении деревянных стандартных до:\ЮВ используют обрезные п несб­
резные пшюматериады хвойных пород с I по IV сорт вкточительно. 

Для получения наиболее полной инфор;..iации о размерной хараr<теристике ппло­
материалов, необходимой для планирования и раскроя их на заготовiШ, Gы.:ra по~ 
ставлена задача исследовать распределение пиломатериалов по длинам L. В техниче­
ской лиrературе ыы не обнаружили данных мате"штического описания характера рас~ 
иределения пиломатериалов по дюшам, что затрудняет планирование выработки за~ 
rотовок для стандартных домов с применение1 современных технических средств. 
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С целью вычисления уравнения I\ривой распределения на:-.ш были произведены 
опытные замеры длин пиломатериалов в раскройных цехах ПДО Шарьядрев и Ново­
вятского КДП с разбивкой nолученных значений по группам длин с ннтервалоы 0,25 м. 

В результате было установлено, что распределение пиломатериалов по длине не­
равномерно: в одном паяете пиломатериалов, поступающих на nереработку, встре­
чается большой разброс досок по длине от 2,0 до 6_,5 :м. На основании этого можно 
предположить, что при раскрое пиламатериалов на заготов1ш средняя длина доски 

не обеспечивает высокую точность расчетов. 
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Рис. 1. Расnределение пи­

ло:материалов по длинам 

иа ПДО Шарьядрев: а­

эмпирическая I\ривая; б­

аппрокси:-.шрующая I\ривая 

Полученные в результате эксперiп-tенталыюго исследования э"ширические кривые 
распределения (рис. 1.2) nоказывают, что они имеют несколько максимумов. Рас­
пределение такого тиnа относится к разряду пош1модальных. Для аппроксимирования 
полиыодальных крпвых была использована формула плотности вероятности с;-.Iеси 

f(x) "(t ехр [- (х- т1 )2 ] + Ъ ехр [- (х- т2)'] + + 
а 1 У2• 2cri 0"2 Jf2т. 

2 ••• 
2а2 

ln ехр[ (х-тп)'] (1} 
crn f2т. 2 ' 2an 

где m1, m2, ... , т п-l'IIЗтеыатнческое ожидание отдельных хол;-.юв; 
~;. crf, cr~, ... , с~ -дисперсия отдельных холмов; 

·r- доля длины отдельных холыов (~( 1 + ·r2 + ... + ·rn = 1). 
После подстановки статистических данных экспериыентальпых исследований по­

лучено уравнение кривой распределения пиломатериалов по длинаы, найденное ;-.Iето­
до~! аппроксиыирования полимодальных зш~овов распределения: 

\ . 
f(L)~ 0,6 ехр[ (L-6,24)']+ 0,18 ехр[-

0,414 V2" 2·0,414' о.1з4 У2• 

+ 0,22 ехр [ 
0,528 У2~ 

(L- 3,53)' ] . 
2· 0,52~2 

(L- 4,47)' ] + 
2-0,134' 

(2) 

Пользуясь уравненпсы (2), ~южно прогнозировать ожидае:о.1ыii результат распре­
деления пило.материалов по длинам при pacпиJJQBI\e бревен любоii длины. 

Для бревен длиной 6,5 11 используют первое слагаемое уравнёrшя (2) 
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f (L) ~ -:-с:-0"-,6== ехр [- (L- 6,24)' 1. 
о,414 V2~ 2·0.414' J 

При распиловi\е бревен длиной 6,5 и 4,5 м применяют первое и второе слагаемые 
выражения (2) 

f (L) ~ 0,6 ехр [- (L- 6,24)' ] + 0,18 ехр [- (L- 4,47)' ] . 
0,414 У2~ 2·0,414' 0,134 ~ 2·0,1342 

Для бревен длиной 6,5; 4,5 м и короче используют уравнение (2) полпостыо. 
Полученное уравнение кривых распределений пиломатериалов по длинам при 

распиловке бревен различных длин можно использовать для планирования раскроя 
досок на -заготовки, IШrда их н:ачество совпадает с категориеii качества деталей дем 
ревяиных стандартных домов, а также в процессе динамического моделирования их 

раскроя на ЭВМ. 
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ 

НЕТРАДИЦИОННЫХ СПОСОБОВ СУШКИ ПИЛОМАТЕРИАЛОВ 

ПО СТОИМОСТИ ЭНЕРГОЗАТРАТ 

И. М. МЕР!(i/ШЕВ 

Московский лесотехнический институт 

Объе}..r сушки nиломатериалов в нашей стране заметно отстает от потребностей 
народного хозяйства, что nриносит ему крупные убы'J!КИ, В настоящее время высуши­
вают не более 45 ... 50 % вырабатываемой пилопродукции при потребности не менее 
75 ... 80 %. 

Основной прш.tышленный способ снижения влажности пиломатериалов- традици­
онная Iинвективная камерная сушка, требующая весьма существенных энергетических 
затрат. Объем менее энергоемкой атмосферной сушки очень мал и имеет тенденцию 
к дальнейшеыу снижению веледетвне некоторых ее существенных организационных 
недостаnшв (сезонность, потребность в больших производственных площадях для скла­
доВ, необходимость создания 6 ... 12 месячных запасов древесины и др.). 

Специальные, нетрадиционные способы сушки в промышленности почти не приме­
ншот. В то же вре;,..ш некоторые из них могут дать значительную эконишю энергозатрат 


