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ТПО Ленлес

Повышение эффективности лесовосстановлення — важнейшая - за
дача лесного хозяйства. Ее решение связано с интенсификацией произ
водства лесопосадочного материала на основе совершенствования агро
техники выращивания, в том числе с помощью стимуляторов роста.

' Природные и синтетические стимуляторы роста, широко испо-ль- 
зуемые в сельском хозяйстве и садоводстве, имеют ограниченное при
менение в леоном хозяйстве в силу дороговизны. В лесоводстве более 
экономично и перспективно использовать эффективные рострегулирую- 
щие препараты, полученные на основе промышленных отходов или по
бочных продуктов производства.

Как показали наши исследования, на основе отработанных щело
ков сульфатно-целлюлозного производства можно получать препараты, 
стимулирующие рост хвойных древесных пород [1]. Полевые деляноч- 
ные опыты по выращнванню сеянцев ели и сосны в теплицах и питом
никах открытого грунта свидетельствуют о том, что указанные про
дукты актнвнзнруют прорастание семян и'рост основных органов сеян
цев [3, 5].-У(^тановлено также, что на стадии выращнвання сеянцев наи
более эффективна предпосевная обработка семян водным раствором 
полуупаренного черного щелока от варки лиственной древесины, сти
мулирующая активность которого проявляется при содержании в нем 
25.. ..3^6 % сухих веществ (из них 14 ... -19 % органических и 1^ ... 
17 % мин^еральных). '

. Для - испытания предлагаемой - технологии в производственных условиях - в 1986 и 
1987 гг. в теплицах Тихвинского и Лодейнопольского КЛПХ ТПО Ленлес организо
вано опытное - производство - сеянцев - ели и сосны с использованием указанного щелока 
в качестве стимулятора роста. - Щелок, отобранный - с лиственного потока Котласского 
ЦБК в -■ 1986- - и - - 1987 - Гг;, имел следующую характеристику: плотность соответственно 
1162 и 1,1^98 - кг/м*,  pH — 13 и - 12, содержание сухих веществ — 27 и 32 %, в- том числе 
OрГаннчl^<^I^I^x—14 и-- '18 %, минеральных — 13- и 14 %. „ ’

/В Тихвинском КЛПХ -в 1986 г. - в стационарной - арочной теплице высевали семена 
ели на площади - 480 м2 (на 360 м*  — опытные, обработанные щелоком, на 120 м*  — 
контрольные). Обработка опытных семян заключалась в намачивании их в водном 
растворе щелока концентрацией 10“*%  (в пересчете на содержание органических, ве
ществ) в -течение 24 ч, затем в растворе перманганата калия по технологии леспром
хоза и -последующей подсушке на воздухе до сыпучего состояния. Контрольные семе
на замачивали в растворе перманганата калия и также подсушивали на воздухе. ■ 
После подсушки опытные и контрольные семена протравливали сухим ТМТ.Д.

В 1987 г. опытное производство сеянцев - ели закладывали в двух арочных теп
лицах с полезной площадью 560 м2 каждая. Одну половину площади каждой теплицы 
засевали семенами обработанными щелоком, вторую — контрольными. В Лодейнополь- 
ском КЛПХ испытания проводили в 1987 г., выращивая сеянцы ели и сосны в ста
ционарной теплице блочного типа на площади 400 м*.  В опытг.х 1987 г. в Тихвинском 



Выращивание сеянцев с применением роста 23

и Лсдеftнопрльском КЛПХ опытные и контрольные семена протравлипали сухим ТМТД 
без нредварительной обработки их перманганатом калия.

В конце вегетационных периодов 1986 и 1987 гг. отбирали опытные и контроль
ные однолетние сеянцы, в конце вегетации 1988 г.— двухлетние сеянцы (по 350. ]] 
400 шт.) для определения их размеров и биомассы (абс. сухой — для однолетних, 
сы|^(^й—для двухлетних). Данные измерений линейных размеров и биомассы сеянцев 
обработаны методом вариационной статистики [2].

Анализ показал, что щелок существеннс влияет на рост сеянцев 
(с^ущес'гвенность различия значительно больше трех). При этом средние 
значения биометрических показателей дсстсверны, принятый размер 
выборки сеянцев обеспечивает достаточную точность опыта: для линей
ных размеров тсчнссть опыта не превышала 3 - ' , для биомассы — 5 %.

Таблица 1
Влияние препаратов черного сульфатного щелока

на рост однолетних сеянцев ели и сосны

Здесь и далее

Биометрические 
по1^)аэатели 

сеянцев

Тихвинский КЛПХ, ель Лсдейнопольский КЛПХ

1986 г.
19)57 г.

Ель Сосна
Теплица 1 Теплица 2

Длина главного кор-
ня: 8,1 ± 0,2 10,4 ± 0,2 9,4 ± 0,1 11,0 ± 0,2 13,3 ± 0,2см 8,8 ± 0,2 9,8 ± 0,1 8,8 ± 0,1 9,8 ± 0,2 11,7 ± 0.2

%
92,0 10611 106,8 112,2 , 113,7
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Высота сеянца: 9,9 ± С,! 10,7 ± 0,1 11,1 ± 0,1 8,7 ± 0,1 8,4 ± 0,1
СМ 8,7 ± 011 9,2 ± 0,1 9,5 ± 0,1 7,5 ± - 0,1 7.6 ± 0,1

%
11318 116,3 116,8 116,0 110,5
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Число побегов: 511 ± 0,1 5,6 ± 0,1 6,0 ± 0,1 4,6 ± 0,1 2,7 ± 0,1
ШТ. 4,1 ± 0,1 4,9 ± 0,1 47 ± 0,1 3,4 ± 0,1 2,2 ± 01

О!Йа
124,4 114,3 1277 135,3 122,7'W 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Биомасса корней (на
100 растений): 2,2 ± 0,1 3,6 ± 0,1 4,0 ± 0,1 3,1 ± 0,1 4,7 ± 0,2

Г 2,0 ± 0,1 2,8 ± 0,1 3,0 ± 0,1 2,4 ± 0,1 47 ± 0,3

%
110,0 122,9 131,4 128,4 И)010
100,0 100,0 100.0 100,0 100,0

Биомасса стволика: 3,9 ± 0,1 711 ± 0,1 8.3 ± 0,1 4,5 ± 0,1 6,9 ± 0.3
Г 2,4 ± 0,1 6,1 ± 0,1 5,9 ± 0,1 3,8 ± 0,1 6,8 ± 0,4

7/.
162,5 11717 139,2 118,3 102,0
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Биомасса хвои: 10,8 ± 0,04_ 1416 ± 0,2 16,0 ± ' 0,4 11,4 ± 0,2 17,7 ± 0,8
Г ■' 8,6 ± 0,04 12,3 ± 0,3’ 11,8 ± 0,2 7,7 ± 0,2 15,6 ± 0,3

0/ 125,6 118,2 135,5 ^^7,6 113,4
70 - 100,0 . 100,0 100,0 100,0 100,0

Биомасса ' 100 сеян-
цев: ' 16,9 25,3 28,3 19,0 29,3

-Г 13,0 21,2 207 13,9 27,1

%
130,0
100,0

118,7
100,0

135,3
100,0

^^6,3
100,0

108,4
100,0

Отношение надземной 6,7 6,0 61 5,1 5,2
биомассы к подзем
ной

5,1 6,6 5,9 4,8 '4.8

в числителе данные для опытных сеянцев, в зна-Гримечаниl^.
менателе — для контрольных.
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В 1986 г. высота опытных сеянцев ели Тихвинского КЛПХ была 
больше контроля на 14 ..о . число побегов — на 24 %. (табл. 1). Щелок 
не оказал стимулирующего действия на рост главного корня в длину, 
но актнвнзировал процесс образования боковых корней: у опытных се
янцев их число возросло на 73 %. Абс. сухая биомасса стволика опыт
ных сеянцев была больше на 62 %, хвои — на 26 %, корней — на 10 %, 
всего сеянцев — на 30 %, чем у контрольных.

В 1987 г. в обеих теплицах Тихвинского лесопитомника опытные 
растения опережали контроль по всем биометрическим показателям: по 
длине главного корня — в среднем на 6 %, по высоте сеянца — на 

■ 17 %, по числу побегов — на 20 %; по биомассе корневой системы — на 
23 и 31 %, ств(^,^1^г^£1—-на 18 и 39 . %, хвои — на 18 и 35 %, всего сеян
ца— на 19 и 36 % для первой и второй теплиц соответственно.

При испытании препарата в Лодейнопольском КЛПХ также полу
чены положительные результаты (табл. 1). К концу первого вегетаци
онного периода различие с контролем для сеянцев ели составило: по 
длине главного ко^1^я—12 %, по выс(^'^<е—16 %, числу побегов — 
36 %. Активный рост сеянцев в высоту, их корневой системы и побе
гов привел к более интенсивному накоплению биомассы. Сухая биомас
са корней, стволика, хвои и всего сеянца превышала контроль на 28, 
18, 48 и 36 % соответственно. Сеянцы сосны проявили меньшую отзыв
чивость на обработку щелоком. По биомассе основных органов они 
находились на уровне контроля, по длине. главного корня превысили 
контроль на 14 %, по высоте — на 10 %, по Ч^(слу побегов — на 23 %. 
К концу второго вегетационного периода тенденция опережающего . ро
ста опытных растений сохранилась. Двухлетние сеянцы ели превышали 
контроль по высоте, диаметру стволика и сырой биомассе на 8, 18 и 
44 о/), . двухлетние сеянцы сосны — на 8 и 31 % соответственно по вы
соте и биомассе (табл. .2).

Влияние препаратов черного сульфатного щелока 
на рост двухлетних сеянцев ели и сосны 

в Лоде^йнопс^льском КЛПХ

Таблица 2

Бнометрнческне 
Л^I^iазателн 

сеянцев
Ель Сосна

Высота сеянца:
см 22,2 ± 0,3 17,4 ± 0,3

20,5 ± 0,3 16,1 ± 0,3

од 108,3 108,1
/0 100,0 100,0

Диаметр стволика: 2,0 ± 0,04 2,0 ± 0,04
ММ ,,1,7 ± 0,04 2,0 ± 0,04

% 117.6 100,0
100,0 ' 100,0

Бйома^сса, сеянцев: 3,6 ± 0,1 9,2 . ± 0,23
Г . 2,5 ± . 0,03 7,0 ± 0,2
0/а 144,0 131,4
/0 100,0 100,0

явлж^'^с^я , 
хвойных

Одним из показателей качества посадочного материала 
отношение надземной биомассы к подземной. Для сеянцев 
пород считают оптимальным отношение 2 ... 3 [4]. ^Однако для сеянцев, 
выращенных в закрытом грунте, этот показатель . нередко выше, что 
наблюдается и в наших опытах (см. табл. 1). Так, для однолетних кон
трольных сеянцев он равен 4,8 ... 6,6, для опытных сеянцев 1987 г. 
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остается прахтичесхн на уровне контроля (5,1 ... 6,0). Это свидетельст
вует о том, что под влиянием стимулятора происходит достат^очно рав
номерное накопление биомассы всеми частями растения. В -опыте 1986 г. 
наблюдалось опережающее нарастание надземной массы опытных се
янцев по сравнению с корневой, что - вызвано, по.-вндимому, усилением 
стнм;^,лируюшего воздействия щелока перманганат^ом калия на рост 
ство-лика и хвои. ,

Таким образом, -результаты испытаний, проведенных в произв^.дст- 
венных условиях, позволяют утверждать, что предпосевйiая обработка 
семян раствором полуупаренного черного щелока от варки лиственной 
древесины интенсифицирует рост сеянцев ели - и сосны в теплицах.
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Мосховский лесотехнический институт

Эффективность - искусственного- лесовозобновления в значительной 
степени проявляется на этапе приживания и инднвндуального роста 
культур. При создании культур на свежих вырубках одновре^ме^нно про
текают процессы формирования типов вырубок, естественного и - искус
ственного лесовозобновления, поэтому следует учитывать динамику 
этих взаимосвязанных процессов и лесорастительных условий [6].''

Важнейшим ннднхатором и эдификатором лесорастительных усло
вий на вырубках является живой - напочвенный покров [2, 3]. Особен
ности его развития, флористнчесхнй состав и количественные характе
ристики существенно влияют - - на лесовозобновление [4].

Взаимодействие травянистой - растительности - и - - культивируемых 
древесных пород многосторонне. К числу растений, отрицательно 
влияющих на - возобновление леса, относят вейник, луговик, полевицу, 
таволгу, -бодяк, осоку, папоротник и др. [1]. Для по.давления не:^ц^.ла- 
тельной растительности - на лесокультурной площади используют раз
личные агротехнические приемы, выбор и результативность которых 
тесно связаны с эдафическими факторами и состоянием живого напоч
венного покрова.

Особенности развития живого напочвенного покрова в завнснмости от обработки 
почвы и химического ухода изучены нами в условиях свежен вырубки в Прненнсей- 
ской лесорастительной провинции равнинных темнохвойных лесов. Лесосека разра
ботана валочно-трелевочной машиной ЛП-49. Бывший тип леса — пихтарник папорот- 
йнково-|разнотравный, состав древостоя — 6П2Е2Е>1-Ос. Почвы — серые лесные тяже-


