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В работе приведены данные по росту сосновых молодняков искусственного происхож-

дения, созданных по осушаемому переходному болоту в условиях среднетаежной под-

зоны. Представлены материалы 20-летних исследований на базе опытных участков  

Института леса Карельского научного центра Российской академии наук. Культуры 

созданы в 1972 г. на территории Киндасовского участкового лесничества Пряжинского 

центрального лесничества (Республика Карелия) по болоту, осушенному за 3 года до 

посадки. Использованы 2-летние стандартные сеянцы сосны обыкновенной, выращен-

ные в открытом грунте. Шаг посадки 0,6 м  при общей первоначальной густоте культур 

4,0...4,5 тыс. шт./га. К возрасту 20 лет сформировался сосново-березовый древостой.  

В возрасте от 20 до 40 лет  проводились  исследования культур по стандартным методам, 

принятым в таксации. Выращивание сосновых культур на осушаемых бедных переход-

ных болотах оказалось высокоэффективным мероприятием с лесохозяйственной точки 

зрения. На участках лесных культур сформировались высокополнотные молодняки про-

дуктивностью не ниже третьего класса бонитета. Сохранность культур высокая. В воз-

расте 20−25 лет этот показатель составлял от 65 до 75 %. В дальнейшем с увеличением 

высоты культур отпад усилился, и к 40 годам сохранность снизилась до 35...45 %. При 

первоначальной густоте посадки 4,0...4,5  тыс. шт./га на площади остается достаточное 

число стволов для образования в будущем полноценного древостоя. По категориям круп-

ности в возрасте 40 лет деревья отнесены к группам мелких (56...78 %) и средних  

(22...45 %). Таким образом, сформировавшийся на участке лесных культур древостой ха-

рактеризуется не только высокой продуктивностью, но и хорошим  качеством. 

 

Ключевые слова: среднетаежная подзона, осушаемое болото, культуры сосны обыкно-

венной, рост, сохранность древостоя, качество культур. 

Введение 

Работы по осушению в лесном фонде в конце прошлого столетия  факти-

чески прекратились, однако в условиях северо-западной тайги альтернативы 
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данному мероприятию, которое способно  в относительно короткие сроки по-

высить продуктивность древостоев и увеличить относительную лесистость тер-

ритории, нет.  

Вопросам изучения особенностей формирования и роста молодняков 

ценных древесных пород на осушенных болотах уделялось большое внимание 

в различных регионах [1, 2, 4, 5, 7]. Несмотря на накопленный опыт в этом 

направлении проблема остается достаточно важной и на сегодняшний день.  

В полной мере это касается и молодняков, сформировавшихся при искус-

ственном облесении осушаемых площадей в процессе планирования меропри-

ятий по ведению хозяйства.  

В статье представлены материалы 20-летних исследований особенностей 

роста смешанного сосново-березового насаждения, образовавшегося  после со-

здания в 1972 г. культур сосны (2-летние сеянцы, шаг посадки в открытый  

грунт – 0,6 м при общей первоначальной густоте посадки – 4,0...4,5 тыс. шт./га)  

в условиях осушаемых бедных переходных осоково-кустарничково-сфагновых 

болот. Исследования  проведены в среднетаежной  подзоне на территории 

Киндасовского участкового лесничества Пряжинского центрального лесничества 

(Южная Карелия).  

Объекты и методы исследования 

Опытный участок заложен в 1991 г. через 20 лет  после мелиорации  

в пределах довольно крупного закультивированного болотного массива (пло-

щадь – 17 га), пройденного осушением открытым способом в 1970 г. Расстоя-

ние между осушителями – 160 м,  глубина – 0,9 м. Течение воды нормальное, 

зарастание травянистой и древесной растительностью сильное. 

Несмотря на значительное удаление участка от ближайшего облесенного 

суходола  к концу первого класса возраста сосновых культур образовался слож-

ный по составу и возрастной структуре молодой сосново-березовый древостой. 

Причина тому – наличие на площади древесной растительности сосны и березы 

2−4-го классов возраста (произраставшей до осушения) в количестве 0,1 тыс. 

экз./га и подроста этих пород до 0,5...1,0 тыс. экз./га. Болото бедное переходное 

осоково-кустарничково-сфагновое. Торфяная залежь переходного типа, исклю-

чение составляет самый верхний 10-сантиметровый слой; мощность торфа – 

1,0...1,2 м. На момент закладки пробных площадей (1991 г.) определено следу-

ющее: до глубины 0,4 м располагается горизонт небогатого осоково-сфагнового 

торфа со степенью разложения 15...20 %, зольностью 3,2 % и обменной кислот-

ностью (pH в ед. KCl) 3,4;  глубже – древесно-осоковый горизонт с показателя-

ми 35 %, 4,1...4,5 % и 3,8 соответственно. Повторный отбор и обработка образ-

цов через 15 лет (2006 г.) показали, что свойства торфяной залежи практически 

не изменились. В живом напочвенном покрове доминируют болотные кустар-

нички, карликовая береза, пушица влагалищная, клюква  и сфагновые мхи  

(в основном Sphagnum angustifolium). Общее покрытие живого напочвенного 

покрова: травяно-кустарничковый – 50...55 %, моховой – 95...100 %. 
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Посадки 2-летних сеянцев сосны обыкновенной проведены в 1972 г.  

в пласты, сформированные вдоль борозд, проложенных параллельно осуши-

телям. Первоначальная глубина борозд – 0,5...0,6 м, однако во время закладки 

пробных площадей (через 20 лет после создания культур) их глубина не пре-

вышала 20 см вследствие зарастания травянистой и, главным образом, мохо-

вой растительностью. Расстояния между бороздами значительно варьируют, 

что повлияло на колебание первоначальной густоты посадок в пределах меж-

канальной полосы (3,9...4,5 тыс. экз./га), по материалам лесничества –  

4,35 тыс. экз./га. Шаг посадки – 0,6...0,7 м.  

Для изучения особенностей формирования и роста молодняков на участ-

ке заложено две пробные площади: участок 1 – на расстоянии 5...30 м  

от осушителя (площадь – 0,12 га); участок 2 – на расстоянии 50...80 м (0,19 га). 

В исследованиях использованы общепринятые методы лесной таксации. 

Измерения в древостоях на постоянных пробных площадях проводили путем 

сплошного перечета как по 2-сантиметровым ступеням толщины, так и с из-

мерением диаметров с точностью до 0,1 см. В последнем случае при каме-

ральной обработке измеренные диаметры группировали по 2-сантиметровым 

ступеням толщины. Средние высоты определяли по графикам высот. При об-

работке данных использовали местные лесотаксационные таблицы [3]. При 

оценке качества древостоев в случае невозможности применения обычных 

товарных таблиц из-за малых размеров деревьев при выборе категорий круп-

ности использовали ранговые коэффициенты распределения по диаметрам: 

менее 0,8dср – отставшие в росте; 1,2dср и более – лидеры (dср – средний диа-

метр). При перечете отдельно учитывали деловые, полуделовые и дровяные 

деревья и сухостой [6]. Обработку данных натурных измерений производили 

с использованием программы Microsoft Excel. 

Результаты исследования и их обсуждение 

Результаты многолетних исследований по изучению особенностей фор-

мирования и роста молодняков при создании лесных культур на осушаемых 

осоково-кустарничково-сфагновых болотах  Карелии показывают, что при 

соблюдении агротехники создания и выращивания сосновых культур образу-

ются, как видно из данных табл. 1 и  рисунка, смешанные древостои с преоб-

ладанием хвойных.  

Продуктивность молодняков по главной породе довольно высокая –  

II-III классы бонитета. Однако данные табл. 1 и рисунка  свидетельствуют, что 

с увеличением давности осушения различия в темпах роста культур на разном 

удалении от осушителя при параллельном расположении лесокультурных бо-

розд повышаются, достигая практически класса бонитета. Борозды, образо-

ванные при обработке почвы, почти полностью зарастают травяной и моховой 

растительностью и теряют свои дренажные функции, ухудшая тем са- 

мым гидрологический режим почвы на удалении от осушителя 40  м  и  более.  
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Запас, м3/га 

Береза 

Сосна 

Сосна иск. 

Т а б л и ц а  1   

Показатели роста сосново-березовых молодняков   

на осушаемом осоково-кустарничково-сфагновом болоте  

(участок лесных культур)  

Состав 

по 

запасу 

Возраст, 

лет 

Густота, 

экз./га 

Средние Абсолютная 

полнота, 

м2/га 

Запас, 

м3/га 

Относи-

тельная 

полнота 

Бони- 

тет 
диаметр, 

см 

высота, 

м 

Участок 1 (5...30 м от осушителя; 20 лет после осушения) 

4,2Сиск 

1,6С 

4,2Б 

Итого 

20 

15...35 

15...35 

3 190 

650 

9 950 

13 790 

5,1 

6,4 

3,1 

5,5 

5,6 

3,9 

6,57 

2,10 

7,27 

15,94 

25 

9 

25 

59 

0,3 

 

 

1,0 

III,0 

Участок 1 (5...30 м от осушителя; 40 лет после осушения) 

5,2Сиск 

1,8С 

3,0Б 

Итого 

40 1 420 

280 

1 980 

3 680 

11,0 

14,5 

7,5 

13,2 

13,3 

9,2 

13,63 

4,68 

8,76 

27,07 

92 

32 

53 

177 

0,5 

 

 

1,2 

II,1 

Участок 2 (50...80 м от осушителя; 20 лет после осушения) 

4,5Сиск 

2,8С 

2,7Б 

Итого 

20 

15...35 

15...35 

2 663 

990 

6 568 

10 221 

5,1 

5,4 

2,3 

5,4 

5,3 

3,5 

5,52 

2,94 

4,00 

12,46 

20 

12 

12 

44 

0,3 

 

 

0,8 

III,0 

Участок 2 (50...80 м от осушителя; 40 лет после осушения) 

5,7Сиск 

2,8С 

1,5Б 

Итого 

40 1 621 

400 

1 253 

3 274 

9,7 

13,4 

6,3 

 

11,4 

12,4 

7,4 

12,01 

5,66 

3,96 

21,63 

74 

37 

19 

130 

0,5 

 

 

1,0 

II,9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Запас сосново-березовых насаждений через 20  и  40  лет  после  осушения  на  разном 

расстоянии от осушителей 
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Обращает на себя внимание большое количество березы в  сосново-березовом 
древостое к концу первого класса возраста культур. В основном (90 %) это 
береза, появившаяся после осушения. В дальнейшем, вследствие увеличения 
высоты культур и снижения освещенности, количество особей данного эле-
мента леса резко сокращается. Доля лиственных в составе по запасу  умень-
шается с 30...40 до 15...30 % на разном удалении от канала. 

Многократные повторные измерения на постоянных пробных площадях 
в смешанном сосново-березовом молодняке позволили проследить ход изме-
нений основных таксационных показателей, характеризующих рост состав-
ляющих пород в период возраста культур 20...40 лет. Установлено, что эти 
изменения, являющиеся функцией возраста, с высокой степенью достоверно-
сти описываются логарифмической зависимостью. Достоверность аппрокси-
мации R

2 
= 0,958...0,984. Исключение – изменение числа стволов березы 

(0,80...0,85), что объясняется неравномерностью снижения густоты в разные 
годы. На основе обработки данных для условий осушаемых земель рассчита-
ны значения основных средних показателей роста по пятилетиям (табл. 2).                                                                                             
 

Т а б л и ц а  2  

Изменение основных таксационных показателей составляющих пород  
по пятилетиям в смешанном сосново-березовом древостое  
на осушаемом осоково-кустарничково-сфагновом болоте  

(участок культур сосны второго класса возраста) 

Состав 
по 

запасу 

Воз-
раст, 
лет 

Гу-
стота, 
тыс. 

экз./га 

Средние 
Абсо-

лютная 
полнота, 

м2/га 

За-
пас, 
м3/га 

Годовое  
накопление  
запаса, м3/га 

диаметр, 
см 

высота, 
м 

сред-
нее 

теку-
щее 

Участок 1 (5...30 м от осушителя; класс бонитета II,1 в возрасте культур 40 лет) 

3,6Сиск 

1,4С 

5,0Б 

Итого 

20 

15...35 

15...35 

3,06 

0,62 

7,72 

11,40 

4,8 

6,2 

3,6 

5,1 

5,2 

5,9 

6,03 

2,03 

7,07 

15,13 

17,7 

6,7 

25,3 

49,7 

0,9 

0,3 

1,0 

– 

– 

– 

3,6Сиск 

1,4С 

5,0Б 

Итого 

25 

 

2,48 

0,52 

5,49 

8,49 

6,8 

8,7 

4,9 

7,6 

7,6 

6,9 

8,47 

2,85 

7,66 

18,98 

40,6 

14,0 

33,8 

88,4 

1,6 

0,4 

1,1 

 

4,6 

1,5 

1,7 

4,9Сиск 

1,7С 

3,4Б 

Итого 

30 3,06 

0,42 

3,61 

7,09 

8,4 

10,9 

6,1 

9,6 

9,6 

7,8 

10,47 

3,55 

8,15 

22,17 

59,4 

20,3 

41,0 

120,7 

2,0 

0,5 

1,2 

3,8 

1,3 

1,4 

5,1Сиск 

1,7С 

3,2Б 

Итого 

35 1,60 

0,34 

1,98 

3,92 

9,8 

12,8 

7,1 

11,4 

11,5 

8,6 

12,16 

4,18 

8,58 

24,92 

75,3 

25,9 

47,3 

148,5 

2,2 

0,6 

1,2 

3,2 

1,1 

1,3 

5,1Сиск 

1,8С 

3,1Б 

Итого 

40 1,26 

0,26 

0,55 

2,07 

11,0 

14,5 

8,0 

12,9 

13,1 

9,3 

13,62 

4,74 

8,96 

27,32 

89,0 

30,9 

52,8 

171,7 

2,2 

0,6 

1,2 

2,7 

1,0 

1,1 
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Окончание табл. 2 

Состав 

по 

запасу 

Воз-

раст, 

лет 

Гу-

стота, 

тыс. 

экз./га 

Средние Абсо-

лютная 

полнота, 

м2/га 

За-

пас, 

м3/га 

Годовое  

накопление  

запаса, м3/га 

диа-

метр, 

см 
высота, м 

сред-

нее 
теку-

щее 

Участок 2 (50...80 м от осушителя; класс бонитета II,9 в возрасте культур 40 лет) 

4,4Сиск 

2,5С 

3,1Б 

Итого 

20 2,64 

0,94 

4,78 

8,36 

4,7 

6,1 

3,3 

5,0 

5,1 

5,3 

4,57 

2,76 

3,43 

10,76 

17,5 

9,9 

12,6 

40,0 

0,9 

0,3 

0,5 

– 

– 

– 

 

4,7Сиск 

3,0С 

2,3Б 

Итого 

25 2,28 

0,76 

3,42 

6,82 

6,2 

8,2 

4,6 

7,0 

7,3 

6,0 

6,87 

3,64 

3,61 

14,12 

27,9 

17,6 

14,1 

59,6 

1,1 

0,5 

0,5 

2,1 

1,5 

0,3 

5,1Сиск 

3,0С 

1,9Б 

Итого 

30 1,98 

0,60 

2,26 

4,84 

7,5 

9,9 

5,6 

8,6 

9,2 

6,6 

8,56 

4,39 

3,77 

16,72 

40,8 

24,5 

15,4 

80,7 

1,4 

0,6 

0,5 

2,6 

1,4 

0,3 

5,5Сиск 

2,9С 

1,6Б 

Итого 

35 1,73 

0,46 

1,26 

3,45 

8,6 

11,5 

6,6 

10,0 

10,8 

7,1 

10,35 

5,06 

3,90 

19,31 

56,3 

30,1 

16,6 

103,0 

1,6 

0,7 

0,4 

3,1 

1,1 

0,2 

5,5Сиск 

2,9С 

1,6Б 

Итого 

40 1,51 

0,36 

1,20 

3,07 

9,6 

12,9 

7,4 

11,2 

12,3 

7,6 

11,73 

5,66 

4,02 

21,41 

74,5 

35,4 

17,6 

127,5 

1,9 

0,7 

0,4 

3,6 

1,1 

0,2 

 

Как видно из табл. 2, отпад идет не только в лиственной части сосново-

березового древостоя, но и  в лесных культурах. Естественное изреживание, 

обусловленное разницей в темпах роста различных пород, начинается в по-

садках с раннего возраста. Однако, как показывают полученные результаты,  

в течение первого класса возраста оно идет медленными темпами. Сохран-

ность 20-летних культур составляла 75 %. К 40 годам этот показатель снижал-

ся до 35 %, т. е. активизация естественного изреживания наступает в третьем 

десятилетии с увеличением сомкнутости и полноты древостоя.  

Как отмечалось выше, на участках лесных культур сосны продуктив-

ность молодняков в условиях осушаемых бедных переходных болот Южной 

Карелии высокая (табл. 3).  

Ежегодное текущее среднепериодическое накопление запаса за весь пе-

риод наблюдений (20 лет) колеблется от 4,3 до 7,9 м
3
/га. В хвойно-березовом  

древостое на собственно лесные культуры приходится около половины. В по-

следние 3 года темпы накопления запаса несколько увеличились. На всех 

пробных площадях текущее накопление запаса к возрасту культур 40 лет вы-

ше среднего.  



ISSN 0536 – 1036. ИВУЗ. «Лесной журнал». 2017. № 6 

 

42 

Т а б л и ц а  3   

Годовое накопление (м
3
/га) запаса стволовой древесины 

на участках лесных культур (возраст культур – 40 лет) 

              

Годовое  

накопление запаса 

Участок 1  

(5...30 м от осушителя) 

Участок 2 

(50...80 м от осушителя) 

за последние 

20 лет 
за 7 лет 

за последние 

20 лет 
за  7 лет 

Среднее  4,4 – 3,3 – 

Текущее среднепериодическое 

В том числе в культурах 

5,9 

3,4 

8,1 

4,1 

4,3 

2,7 

6,3 

3,4 

 

Исследуя качество формирующегося древостоя, следует различать де-

ловые, полуделовые деревья и дрова. Оценку производили на основе наличия 

повреждений стволов, развития ассимиляционного аппарата. К деловым отно-

сили особи, не имеющие видимых повреждений стволов, прямостойные, с хо-

рошо развитой кроной, очищением от сучьев, наличием апикального приро-

ста. Деревья, имеющие повреждения (сильный изгиб ствола, наличие пасын-

ков, двувершинность, поражение раком серянкой),  отнесены к полуделовым, 

сильно угнетенные, отстающие в росте и сухостойные – к дровяным. Основ-

ными причинами снижения жизненного состояния являются, скорее всего, 

конкурентные отношения, единичные случаи грибных заболеваний. При уче-

тах к категории «деловые» было отнесено 93...95 % от общего числа растущих 

деревьев, что свидетельствует о хорошем жизненном состоянии культур.  

По требованиям технических условий  к первому классу товарности относят 

древостои, в которых доля деловых стволов составляет 91 % и выше. Без-

условно, полученные результаты нужно рассматривать как прогноз, до до-

стижения возраста главной рубки ситуация может измениться. По накопле-

нию запаса на деловую часть древостоев приходится 95...98 %. 

Дифференциация деревьев в культурах сосны по темпам роста проявля-

ется уже в раннем возрасте. Это дает возможность подразделять деревья на 

категории: лидирующие, средние и отстающие. Основу будущего древостоя 

составляют особи из первых двух категорий.   

По мнению Е.Л. Маслакова [6], деревья, составившие группу «лидеров» 

в первые годы роста, не теряют своего преимущества и в дальнейшем. Кроме 

того, результаты такого деления применимы при организации рубок ухода  

в молодняках. В связи с этим произведены расчеты по группам роста для  

40-летних сосновых молодняков, произрастающих на осушаемых болотах. 

При этом в основу положены значения средних диаметров, которые были из-

мерены с точностью до ±0,1 см, с применением ранговых коэффициентов рас-

пределения по диаметрам:  менее 0,8dср – отставшие в росте; 1,2dср  

и более – лидеры.  

В табл. 4 показано, что в смешанных сосново-березовых древостоях, где не 

проводились уходы, соотношение групп деревьев по темпам роста отличается 

незначительно в приканальной зоне и на середине 160-метровой межканальной 
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полосы. При этом доли крайних интервалов имеют по числу стволов почти 

равные значения: отстающие – 33...32 %; лидеры – 27...26 %. Это свидетель-

ствует о приближении распределения деревьев по диаметру к нормальному.  
 

Т а б л и ц а  4   

Доля по числу стволов (числитель) и запасу (знаменатель)  
различных категорий деревьев по темпам роста  в 40-летних культурах сосны  

на осоково-кустарничково-сфагновых болотах Южной Карелии 

Пробная 

площадь 

Средний 

диаметр, 

см 

Доля, % 

отставших 

(0,8dср и менее) 

средних 

(0,8...1,2dср) 

лидеров 

(1,2dср и более) 

Участок 1  10,7 33/13 40/36 27/51 

Участок 2 9,3 32/10 42/36 26/54 
 

По теории нормального распределения в пределах стандартного откло-
нения в ту и другую сторону от среднего значения расположено 68,3 % всех 
единиц совокупности. На пробных площадях в смешанном молодняке число 
деревьев  в приканальной зоне составляет  59 %, на середине полосы – 67 %.  

Если по числу стволов, как показано в табл. 4, в процентном отношении 
у лидеров и отставших в росте отличие не значительно, то доля запаса от об-
щего по культурам закономерно выше в группе лидеров. В смешанном сосня-
ке это чуть более 50 %. К возрасту главной рубки класс товарности в выращи-
ваемых древостоях может быть высоким. 

Заключение 

Выращивание сосновых культур на осушаемых бедных переходных бо-
лотах оказалось высокоэффективным мероприятием с лесохозяйственной 
точки зрения. На участках лесных культур сформировались высокополнотные 
смешанные с березой (при преобладании сосны) молодняки продуктивностью 
не ниже третьего класса бонитета с запасом стволовой древесины к концу 
второго класса возраста 180...190 м

3
/га – в 30-метровой приканальной зоне,  

60...80 м 130 м
3
/га – на удалении от канала. Сохранность культур в возрасте 

20...25 лет составляет 60...75 %. В дальнейшем с увеличением высоты культур 
отпад усиливается,  к 40 годам сохранность снижается до 35...45 %. При пер-
воначальной густоте посадки 4,0 тыс. шт./га и более остается достаточное 
число стволов для образования в будущем полноценного древостоя. При этом 
основу составят деревья-лидеры (1,2dср и более), которые к 40 годам продуци-
руют около 50 % запаса стволовой древесины. 

Неоднократные периодические измерения на постоянных пробных 
площадях в течение 20 лет в смешанном сосново-березовом древостое позво-
лили проследить изменение основных показателей роста по пятилетиям во 
втором классе возраста. Установлено, что эти изменения с высокой степенью 
достоверности описываются логарифмической зависимостью. Достоверность 
аппроксимации R

2
 = 0,958...0,984. На основе этих результатов рассчитаны 

значения средних показателей роста в культурах по элементам леса по пяти-
летиям для условий осушаемого осоково-кустарничково-сфагнового болота.  
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The paper presents data on the growth of artificial pine young forests created on the drained 
transitional mire in the middle taiga subzone. The authors provide the study materials of 20-year 
research on the basis of experimental sites of the Forestry Research Institute of Karelian 
Research Centre of the Russian Academy of Sciences. Cultures were established in 1972 on the 
territory of the Kindazovsky district forestry of the Pryazhinsky central forestry (the Republic of 
Karelia) in a mire drained 3 years before planting. Two-year-old standard seedlings of Scots pine 
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grown in the open ground were used. The plant spacing was 0.6 m with a total initial density  
of crops of 4.0...4.5 ths pcs/ha. A pine and birch stand was formed by the age of 20 years. At the 
age of 20 to 40 years, cultures were studied according to the standard methods adopted in the 
taxation. Cultivation of pine cultures on drained poor transitional mires had proved to be a highly 
effective measure in the context of forestry. High-density young growths with productivity at 
least equal to the third yield class were formed on the forest cultures sites. The conservation of 
cultures was high. At the age of 20‒25 years, this indicator was from 65 to 75 %. In the future, as 
the height of crops increased, the attrition of seedlings intensified, and by the age of 40, the 
conservation declined to 35...45 %. At the initial density of planting 4.0...4.5 ths pcs/ha there was 
a sufficient number of stems on the area to form a full-fledged stand in the future. According to 
the size categories at the age of 40, the trees were classified as small (56…78 %) and medium 
(22...45 %). Thus, the tree stand formed on the forest plantation site can be characterized not only 
by high productivity, but also by good quality. 

 

Keywords: middle taiga subzone, drained mire, Scots pine, growth, conservation of 

plantations, stand quality. 
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