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Рис. 2. ' Заf^исим6сти погрешности 
учета объемов '- ■ от ' погрешности 
измерен^-я диаметров; 1, 2 — для 
вероятностей' р,- трансформиро
ванных состояний градаций, 3, 
4 — для детерминированных и ин
тервальных вероятностей р1 и qi
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превышающих ' пределы ' допусти- 
составляющей мм по ГОСТ

погрешностей ' измерения диаметров, 
мой ' погрешности систематической 
21524—76. В связи с этим необходимо нормировать метрологические 
хара^т^е^ристики средств измерений диаметров, основанные на О^(енке 
точности-учета '- в условиях вероятностных процессов формирования ' по
грешности измерения. ■ >. ■ if'
. ' Таксим образом, проведенный анализ показал возможность комп
лексного подхода к описанию ' вероятностных состояний градаций диа
пазона измерения диаметров, харак^те^ри^ующихся как взаимными свя^^ 
зями ' меж{ду .состояниями, так и совместным их влиянием на детерми
нированные 'вероятности плотности распределения ' измеряемой величи
ны. Результ^ирующие (кумулятивные) вероятности, не изменяя вида 
закона распределения, уточняют вероятностные характеристики, что 
позволяет повысить Д6сг6веqн6сгь точностных оценок.
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В'^^г^c^г^6ящее время при стр6игельстве автомобильных лесовозных 
дорог ' большое ' распространение получили полимерные материалы, при
менение которых повышает несущую способность грунтов, ' по^дстилаю- 
щих земляное' полотно. ' ''

В Белорусском технологическом институте на кафедре транспорта 
леса разработана'конструкция из полиэтиленовой пленки типа «обо
лочка» (рис. .1). Она представляет собой шланг диаметром 1^0^...



46 Н. П. Вырко, Л. Г. Громыко

Рис. 1. 
менных 
лейное; 
лочка»

'Коястракции грунтового покрытия вре- 
леогвозных дорог: а — сплошное; б — ко- 
1 — грунт земличггп по.лотча; 2 — «обо- 
из пплиэтилеяовгй пленки; 3 — грунт 

«пболочки»

250 мм, изготавливаемый опециаnьной машиной [1] из nглнэтнленовгй 
пленки, внутри которого находится грунт (любой, чп лучше пеоок, 
супесь), ■ ■ . ■

При этом могут нн5nюдатьси два слачни: в первом nроунпотные . и 
другие хнрактернстнкн грунтов в о5влпуке й насыпи одняакввы; во 
втором разлнчяы,

В первом слачне о5влоч'ка почти не нопы'тывает напряжёянй и мо
жет разрушаться от прг,давnнвняня отдельными орупными фракциями 
грунта.

Во втором слауае влнжявоть грунта, яаходищегооя в пбвлочOе, по
стоянна, а окружающего ее — разлнуян в завнсимпстн от климатиче
ских условий, следввнтельяо, будут отnнунтьоя и их пргчнготные хНрак- 
тернотнкH1 Произведем расчет на пргчнгсть о5глочки для этого олучаЯ1

В первом при5лнжеяни спотношечня между давnеянимн внутри 
Рв и вне оболочки Р.., а также между модулями упругостн грунта в 
в5олочке Ев и вне ее £„ можно принять равяымн, тогда

PbIEb-^PbIEb. (1)
Иннбоnьшне наприження в вболвуке возянкают в боковых точках 

и В (рис. 2).

Рис. 2. Рноуетяня схема

Внутреянее давлеянв грунта ннг обпЛочку 
в. точонх Л и В можно впределить из реше- 
чии Ба^^<^l^I^^ДПка. [2]. Онп равно радннльяпму 
напряжению оr. т. д.
---^(^^+z^)"''^] — Зr^2(2Я + r’)-’'.. (2) 

где Р — днвлечне от ктесн автомобиля, Пн;
[1 — коэффнцнеят Пакооояа грунта в г5гnочке;
г — раднас . оболпчкн;
г — расстояяне от поверхяооти дороги.

При . г = г
' Зг’(2г’Г‘«’}
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или

(3)

Тогда

■'^в ■ ' -Л-ТГ к (К 7L г
t Ir-i I

к ((( -Ь г) Р Т' (4)

где I — длина оболочки.
Наружное давление определим из уравненип (1) 

Р = Р Е IE (5)
Давление, деформирующее оболе^чку, по модулю равно разности 

давлений внутри и вне ее:
ДД==|p--^„(. (б)

Далг^нейший расчет можно пр^оизводить по уравнению Лапласа
Om/pm+ '’z/Pz = аа^/а. {7)

0( —'соответственно ^^р■ИlЦиональнке и тангенцивль- 
ное напряжения, Па;

Pt - радиусы кривизны оболочки в меридиональном 
и тангенциальном направлениях, м;

8 — толщина оболочки, м.
Для цилиндрической оболочки р= г; р^= <- - тогда

ilP/b или ajr — ДР/Ь,

где

откуда
Bt = ДРр1/8. (8)

Поскольку -оболочка имеет большую длину, то ее деформацию в 
меридиональном направлении можно считать равной нулю. Со
гласно обобщ.енному закону Гука

Cm = ("»m —!mV)/=0,
где Е — модуль упругости полиэтиленовой пленки,
откуда

(9)

- Ош !^оО/.

где р-о — коэффициент Пуассона материала оболочки.
Таким образом, определены главные напряжения в оболочке: 

в] = О;,; - 02 = а„; Оз = 0.
Согласно четвертой теории прочности

о2 — ВО2 ' — ■[к]. ’

(10)

где [о] — допустимое напряжение для материала оболочки, Па.
Пример - расчета на прочность конструкции дорожной одежды 

с применением полиэтиленовой пленки типа «оболочка». Исходные дан
ные: диаметр шланга (оболочки) d = 0Р( = O0 м; 8= 1,2 мм; Е„ = 
= 35 МПа; -,, = 45 МПа; -„ = 0,6 МПа; ио = 0,3; -[в] = 1^... 40 МПа.

1. По формуле (5) определим наружное давление грунта на обо
лочку: ^1„ = 0,6 ■ 35/45 = 0,468 МПа.

2. По формуле (6) найдем давление, деформирующее оболочку: 
ДР = 0,6 — 0,468 = 0,132 МПа.
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3. По формулам (8) и (10) определим овответственно тангенциаль-
чое и мернднонаnьное напряжеяни: 3= 0,1^12-011/00)0^12 = 11 МПа; 
а. = 0,3- И =^;I3 МПн. - ;

4. Выполним проверку по четвертой теории проччостH1 Так
кккPЯ''^Я + з. — = 9,8 МПн. т. д. меньше [а], то . можно сделать
вывод, что вы5раяяая констракцня отвечнет услввням nроччости дорож
ной . одежды. ‘ '■ ''
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Колебатеnьяые процессы, обаоnовлеяные воздейотвнем дорожных 
неровнгстей, овпpl^I^(^;^^^iа.ю’^(^^^■. возникяовением дняамнуескнх яагразвк, 
определяющих двлговеунооть и уотаnоотяаю пргчнооть деталей тркнс- 
мн0они и ходовой уастн машины. При раоуете яагражеяяпотн элементов . 
машины от воздействия мнкропрвфнля .опорной поверхности методами 
статнстнуеской днянмнки [1, 5, 6] цеnеово5разнв рноомнтрнвать крутиль
ные кгле5Нння в траяомнсонн совместно с линейными и угnввымн коле
баниями машины .в верTикальчвй продольной nлоскпстИ1 Для модели
рования нелинейных характернстнк упругих и демпфирующих. элемен- 
•^(ов машины может быть испвльзоваяа отатнотнческая лннеарнзнция [3].

Ле^сотранспортнве средство предс'тнвляет ообпй сложную динами- 
чдскую систему, соотгящую из неоколькнх взанмодействающнх масс, 
спединеяных жестоими и упругими овизимH1 Отлнчнтельнвй особенно
стью системы, опредеnяющей специфику ев структуры и фаякцноннро- 
вания, ивляетси налнчне пакета длинномерных леов'матерналгв с нерав- 
нпмерно . раопредеnенявй массой и .переменной жеотквстьЮ1 При рас- 
смптрвнии колебаянй лвовтраяопортного . средства . вго целесовбразно 
'прeдо'тaвлять . в виде .дисоретной моддли, параметры которой могут быть 

/•■' /астачовлены по методике [2]. . ' '
‘ . ...Ин ■ рис. '''1, изображена фврмaлизвI^;^^^:^^ ркоуетная схема .(схем-

яаи,модель) для . ' йзучении . коnе5аннй леовтранопортяой системы: рTраяо- 
ми^(^^^я—трачсппртчые звДнья — пакет хлыстов от впздейотвня дорож
ных яеровяостей1 .Эта оиотема состгит из подрессоренных масс тягачн 

и роспасоа Мп р с момеятами ичврцнн .п т и 1„ . отнооительно по- 
перечных^-'о^с^д^й^^ ■ ' проходящих . через их центры тяжести, неподрессорен- 
ных 'Mаоо г-х.осей /^^кь . .масс осей балансиров Мп^; и дн0оретяых масс 
пакета . хлыстов, двр из.ооторых —.Md и Мдз размещены над кониками 
Cп.-^в^E^(^е^<^'^lвдннп тягача. и рпоп,уока, .а . масс Му —в пролетной и оон- 
сольяпй частях пакета. К мнсснм Му приведены апрагие и демпфирую
щие эл^е^N^<^я^'^^^-, моделирающие жесткость и сопрвтнвление , . пакета хлы-

— Су. и .у,. Подрвсопреняые массы . траноппртных звеньев опирав-

п. т. п. р


