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Проведена проверка возможности и эффективности использования посадочного мате-

риала дуба черешчатого с закрытой корневой системой на предмет предположения об 

инновационной ценности этого способа для лесного хозяйства. Лесокультурная и 

экономическая эффективность способа исследовалась в течение 2011–2015 гг. в трех 

лесничествах Тамбовской области путем высадки на площадях лесовосстановления 

саженцев с открытой и закрытой корневыми системами. Установлено, что по показа-

телям приживаемости, сохранности и скорости роста сеянцев двух типов статистиче-

ски достоверная разница отсутствует. Расчет затрат на выполнение комплекса работ 

по созданию частичных культур дуба на вырубке посадкой сеянцев с открытой и за-

крытой корневыми системами на прямолинейных полосах с предварительным пони-

жением надземных частей пней и проведением уходов до 7-летнего возраста выпол-

нен с учетом экономической ситуации, сложившейся в Воронежском лесном селекци-

онно-семеноводческом центре. Установлено, что средняя цена сеянца с открытой 

корневой системой на рынке лесостепной зоны европейской части России в 6,4 раза 

меньше стоимости сеянца с закрытой корневой системой. При посадке 4 тыс. расте-

ний на 1 га затраты на создание лесных культур с закрытой корневой системой  

в 2 раза выше, чем с открытой. Для широкого внедрения в лесокультурную практику 

сеянцев дуба с закрытой корневой системой необходимо усовершенствовать техноло-

гию их выращивания (уменьшить себестоимость). 

 

Ключевые слова: лесные культуры, дуб черешчатый, закрытая корневая система, рост 

сеянцев, экономическая эффективность. 

Введение 

Закладка культур сеянцами с закрытой корневой системой (ЗКС), полу-

чившая широкое распространение в Скандинавии (для хвойных пород), при-

знана инновационной технологией лесовосстановления [11]. Опыты с выращи-

ванием дуба красного проводились в Швеции, Дании и Польше [8], но конечные 
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результаты этих опытов неизвестны. В США выращивались сеянцы дуба 

красного северного, в основном (98 %) в открытом грунте, т. е. с открытой 

корневой системой (ОКС), в производственных питомниках, но для посадок 

лесных культур на нарушенных землях использовались сеянцы с ЗКС [9, 10].  

В целях внедрения инновационных технологий в селекционном семено-

водстве на территории Российской Федерации были организованы шесть се-

лекционно-семеноводческих центров (ССЦ), на трех из которых планируется 

выращивать посадочный материал дуба с ЗКС. 

Доля посадочного материала с ЗКС в общем количестве посадочного 

материала стала одним из показателей Государственной программы РФ «Раз-

витие лесного хозяйства на 2013–2020 гг.», утвержденной Постановлением 

Правительства РФ № 318 от 15 апреля 2014 г. [5]. 

Перспективы и направления применения сеянцев хвойных пород с ЗКС 

были описаны 25 лет назад А.В. Жигуновым с соавторами [2], в 2013 г. –  

Д.С. Бурцевым, Т.С. Мусаралиевым [1]. Лесоводственная и экономическая 

эффективность выращивания лесных культур дуба, созданных сеянцами  

с ЗКС, на территории России не изучалась. Вопрос о целесообразности за-

кладки лесных культур дуба сеянцами с ЗКС, не апробированной на практике, 

является предметом острых дискуссий. Краткая (устная) информация о внед-

рении новой технологии на Северном Кавказе свидетельствует об отсутствии 

ее преимуществ перед контролем (закладкой культур сеянцами, выращенны-

ми в открытом грунте, т. е. с ОКС).  

Необходимо отметить, что новыми технологиями планируется заменить 

традиционные технологии лесовосстановления дубрав. Речь идет не о еди-

ничных посадках, а о лесокультурных работах на больших площадях различ-

ных категорий. Площади, занятые под закладку лесных культур дуба в лесо-

степной зоне европейской территории России в 2007–2011 гг., составили 

9497,5 га, планируемый показатель на 2012–2016 гг. – 8033,8 га. В степной 

зоне соответственно 4123,9 и 2338,7 га. Очевидно, что производству потребу-

ется четкая технологическая цепочка выполнения работ и оплаты труда для 

всего цикла лесокультурных работ, которая в настоящее время отсутствует. 

Априори ясно, что использование сеянцев с ЗКС приведет к значительному 

удорожанию процесса лесовосстановления дубрав. 

Выращивание сеянцев с ЗКС предусматривает использование селекционно 

улучшенных желудей дуба, полученных с объектов постоянной лесосеменной 

базы (ПЛСБ). Однако, как показывает опыт инвентаризации, таких объектов 

надлежащего качества явно не достаточно даже в зоне активной селекции, какой 

является Центральное Черноземье. На территории ЦЧО только в Тамбовской об-

ласти работа поставлена должным образом (руководитель управления – Н.И. По-

номарев, научное руководство – В.К. Ширнин), что позволит полностью обеспе-

чить производство желудями улучшенной селекционной категории. Здесь в трех 

лесничествах аттестовано 85 плюсовых деревьев, выделено 12,0 га плюсовых 

насаждений и 1 генетический резерват на площади 258 га, заложено 31,0 га 
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семейственных лесосеменных плантаций (ЛСП), на площади 5,0 га создан по-

стоянный лесосеменной участок (ПЛСУ) улучшенными семенами. Вновь со-

зданные ССЦ из-за недостаточного количества желудей улучшенной селекци-

онной категории вынуждены использовать нормальный семенной материал. 

Поэтому мы сочли целесообразным впервые провести экспериментальные 

опыты в целях получения сравнительных материалов по созданию лесных 

культур дуба сеянцами с ЗКС и ОКС из улучшенных семян. 

Материалы и методы исследования 

Желуди собирали в 2010 г. с плюсовых деревьев двух микропопуляций: 
первая расположена в центральной левобережной пойме р. Ворона Тамбов-
ской области (Кирсановское лесничество; кв. 13, 17, 23, 39; возраст деревьев 
80…100 лет; феноформа ранняя), вторая – в Шиповом лесу Воронежской об-
ласти (Красное участковое лесничество; кв. 41, 42, 32, 57 и др.; свежая нагор-
ная дубрава; возраст деревьев 150…170 лет; феноформа поздняя).  

Желуди из Шипова леса сразу использовали при закладке ЛСП в Шех-
манском участковом лесничестве Тамбовской области посевом под зиму  
в октябре 2010 г. Желуди из Кирсановского лесничества хранили зимой  
в траншеях, весной 2011 г. высевали в питомнике, а затем в однолетнем воз-
расте использовали (май 2012 г.) для высадки на лесокультурную площадь. 

Одна часть (48 вариантов, около 2 тыс. сеянцев на 1 га) желудей указанных 
популяций была высеяна в Воронеже (дендроучасток ФГБУ ВНИИЛГИСбиотех) 
в пластмассовые контейнеры с отверстиями для аэрации и стока воды (объем – 
около 2000 см

3
, высота – 24 см, верхний диаметр – 13 см, нижний – 12 см). В ка-

честве субстрата использовали грунт следующего состава: низинный торф –  
50 %, сосновые опилки с добавлением азотистых удобрений – 50 %. Прием «воз-
душная подрезка» при выращивании сеянцев не использовали. Вторая часть  
(97 вариантов ОКС, около 3 тыс. сеянцев на 1 га) желудей параллельно была вы-
сеяна в открытый грунт строчками с расстоянием между рядами 15 см, в рядах – 
10 см. Осенние замеры однолетних сеянцев показали статистически достоверное 

(tg = 22,78 при Р0,05) превышение по росту в высоту сеянцев с ОКС (18,9  0,32 см) 

по сравнению с сеянцами с ЗКС (11,0  0,14 см) [6]. Измерения диаметра стволи-
ков не проводили, поскольку известно, что высота и диаметр стволиков коррели-
руют, поэтому для первичной оценки мы сочли достаточным измерять только 
высоту. Визуально у сеянцев с ЗКС отмечены деформация корней (искривление) 
и плохое развитие стержневого корня дуба.  

Сеянцами из микропопуляций Тамбовской области были заложены 
ЛСП (размещение 6×8 м) в Кирсановском (4,6 га) и Уваровском (2,0 га) лес-
ничествах. Сеянцы с ЗКС и ОКС одинакового происхождения высаживали 
под лопату в один день по два на каждом посадочном месте на расстоянии  
1 м согласно схеме смешения полусибсов плюсовых деревьев на ЛСП.  

Результаты исследования и их обсуждение 

Первая осенняя инвентаризация культур показала высокую приживае-

мость саженцев с ЗКС и ОКС во всех вариантах (около 100 %). В конце второго 
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вегетационного периода 2014 г. сохранность в Уваровском и Шехманском 

лесничествах составляла от 78 до 95 %, в Кирсановском – 46…57 % (рис. 1). 
 

 
Рис. 1. Сохранность саженцев с ОКС и ЗКС 

 

Больший отпад саженцев в Кирсановском лесничестве объясняется ме-
ханическим повреждением растений при выполнении агротехнического меха-
низированного ухода. Посадочные места с погибшими растениями были до-
полнены потомством с ЗКС или ОКС от соответствующих варианту плюсо-
вых деревьев. Через 3 года на всех участках опыта наблюдалась более высо-
кая (на 10 %) сохранность саженцев с ОКС. Таким образом, уже на четвертый 
год роста дубков наметилась тенденция преимущественного развития сеян-
цев, посаженных с ОКС (рис. 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Высота и 

прирост сажен-

цев с ОКС и ЗКС 

в  2012–2015 гг. 
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Однако эти различия между вариантами характеризуются низкими по-

казателями критерия достоверности различий в приростах (кроме посадок 

Шехманского лесничества), что можно объяснить более высоким плодороди-

ем почвы (рис. 3). 

Динамика роста саженцев двух типов по высоте изучена в 2013–2014 гг. 

Замеры приростов проводили пятикратно в течение каждого вегетационного 

периода. Синхронность роста отмечена во всех посадках как в 2013 г. (рис. 4), 

так и 2014 г., что подтверждается очень высокими (не ниже 0,9) значениями 

коэффициентов корреляции между временными рядами приростов по высоте.  

 
Рис. 4. Динамика роста саженцев с ЗКС и ОКС в 2013 г. по лесничествам 

 

Рис. 3. Саженцы на 

ЛСП в Шехман-

ском    лесничестве 

(фото 2014 г.) 
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Замеры толщины стволиков дубков в опытных культурах показали, что 

она варьирует во всех трех лесничествах, а различия между вариантами, со-

зданными из сеянцев с ОКС и ЗКС, статистически недостоверны (табл. 1). 
 

Т а б л и ц а  1   

Сравнительная характеристика толщины ствола дубков (мм)  

в опытных культурах Тамбовской области 

Толщина ствола 

Значение показателя для лесничества, типа сеянца,  

использованного для создания культур (число сеянцев, шт.) 

Шехманское Кирсановское Уваровское 

ЗКС 

(37) 

ОКС 

(32) 

ЗКС 

(31) 

ОКС 

(43) 

ЗКС 

(42) 

ОКС 

(47) 

Лимит 16…45 10…46 6…26 2…37 7…34 10…34 

Среднее 25 28 14 15 5 6 

Стандартное отклонение 7 9 5 6 6 6 

Доверительный интервал 2,2 3,1 1,9 1,9 1,9 1,8 

 
Приведенные материалы позволяют сделать однозначный вывод о том, 

что сеянцы двух типов во всех вариантах опытных посадок, независимо от ме-
стоположения, плодородия почвы и способа создания лесных культур, характе-
ризуются синхронностью роста по высоте и одинаковой динамикой прироста. 

Для лесохозяйственной практики важно обоснование экономической 
целесообразности создания лесных культур дуба сеянцами с ЗКС. Расчет за-
трат на их выращивание выполнен с учетом экономической ситуации, сло-
жившейся в Воронежском лесном селекционно-семеноводческом центре.  

Для установления затрат на обеспечение комплекса работ по выращива-
нию сеянцев были предварительно разработаны расчетно-технологические 
карты (РТК), учитывающие все технологические операции и расходы. Цены 
на один сеянец, рассчитанные по РТК, использованы при расчете стоимости 
создания частичных культур дуба на вырубке посадкой сеянцев с ЗКС и ОКС 
из желудей плюсовых деревьев на прямолинейных полосах с предваритель-
ным понижением надземных частей пней и проведением уходов до 7-летнего 
возраста. При составлении технологических карт использован сборник [7], 
стоимость создания объектов рассчитана калькулированием по Методическим 
рекомендациям [3] в ценах 2014 г. 

Цена однолетнего сеянца дуба с ЗКС в контейнерах объемом 2000 см
3
, 

рассчитанная по [3], составляет 15,38 р. Наибольшая доля затрат приходится 
на материалы (рис. 5). В составе материалов: желуди, торфяной субстрат, кас-
сеты и подставки. Средняя цена сеянца с ОКС, сложившаяся на рынке лесо-
степной зоны европейской части России, – 2,40 р., т. е. в 6,4 раза меньше, чем 
сеянца с ЗКС. 

Согласно действующим Правилам лесовосстановления [4], лесные 
культуры в лесостепном районе европейской части России рекомендуется со-
здавать с густотой не менее 4 тыс. шт. / га. При посадке лесных культур сеян-
цами с ЗКС допускается снижение количества высаживаемых растений до  
2 тыс. шт. / га (для саженцев дуба с ЗКС – до 1 тыс. шт. / га).  
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Амортизационные 
отчисления, 

29% 

Прибыль, 
11% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 5. Структура затрат на выращивание сеянцев дуба с ЗКС 

 

Технологическая схема создания лесных культур дуба на вырубках, 

принятая нами для расчетов, включает подготовку участка, понижение пней 

бензопилой до уровня почвы, нарезку борозд плугом ПКЛ-70, посадку (меха-

низированную – для сеянцев с ОКС, ручную – с ЗКС), агротехнические и ле-

соводственные уходы до 7-летнего возраста дуба. 

При густоте посадки 4 тыс. шт. / га около половины всех затрат со-

ставляют затраты на посадочный материал с ЗКС (рис. 6). 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Рис. 6. Прямые 

затраты на созда-

ние лесных куль-

тур дуба при раз-

ной густоте по-

садки с  исполь- 

зованием   сеянцев  

с ЗКС и ОКС 
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При густоте посадки 1…2 тыс. шт. / га уменьшаются общая стоимость, 
расходы на материалы и оплату ручного труда. Затраты на создание культур 
при густоте 1 тыс. шт. / га сеянцев с ЗКС и 4 тыс. шт. / га сеянцев с ОКС, что 
допускается действующими Правилами лесовосстановления [4], одинаковы 
(табл. 2).  

Т а б л и ц а  2   

Структура затрат на создание лесных культур дуба 

Поса-

дочный 

материал 

Густота 

посадки, 

тыс. шт./га 

Потребность Затраты, тыс. р. 

агрега-

та-смен 
чел./дн. 

Услуги 

механизмов 

Фонд 

оплаты 

труда 

Мате-

риалы 

Всего 

основ-

ных 

ЗКС 4 21 63 34 64 75 173 

2 19 47 32 50 38 120 

1 18 39 31 43 19 93 

ОКС 4 21 36 37 44 12 93 

1 20 34 35 41 11 87 
 

Такой формальный вывод, с нашей точки зрения, не совсем корректен, 

так как он базируется на предпосылке эффективности уменьшения густоты 

посадки сеянцами с ЗКС. Наши исследования в 2012–2015 гг. свидетельству-

ют о том, что использование сеянцев дуба с ЗКС, ввиду значительно большей 

их себестоимости, пока не достаточно обосновано даже при снижении плот-

ности посадки до 2 тыс. шт. / га. Необходимо проводить дальнейший работы 

по снижению себестоимости посадочного материала и продолжать опытную 

проверку роста культур. 
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We conducted the ability and efficiency test of the use of the English oak ball-rooted seedlings 

to demonstrate the innovative value of this method for forestry. Silvicultural and economic 

efficiency of the process was studied during 2011–2015 in three forest districts of the Tambov 

region by planting bareroot and ball-rooted seedlings. The statistically significant difference in 

terms of survival, safety and rate of growth of seedlings of two types is not observed. The cal-

culation of costs for a range of works on creation of partial oak plantations in the felling by 

planting bareroot and ball-rooted seedlings on straight strips with the advanced fall of the aeri-

al parts of stumps and thinning up to 7 years of age is carried out taking into account the eco-

nomic situation in the Voronezh forest selective seed center. The average price of one bareroot 

seedling in the market of the forest-steppe zone of the European part of Russia is by 6.4 times 

less than the cost of a ball-rooted seedling. When planting 4,000 seedlings per 1 ha the costs of 

the forest ball-rooted plantations establishing is twofold than the costs of the bareroot ones. 

The cultivation technology should be improved for a broad introduction of the oak ball-

rooted seedlings into the silvicultural practices (to reduce cost).  
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