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СОСТОЯНИЕ ЛЕСОВ В ЗОНЕ ВЛИЯНИЯ 
СЫКТЫВКАРСКОГО ЛЕСОПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА 

Приведена характеристика лесов в зоне влияния 
крупного лесопромышленного комплекса. Показаны законо
мерности в распространении эпифитных лишайников. 

The characteristics of the forests in the range of influence of 
the large timber industrial complex has been presented. The 
regularities in the distribution of epiphyte lichens are revealed. 

Н а с е в е р о - в о с т о к е е в р о п е й с к о й части Р о с с и и л е с н ы е м а с с и в ы 
и м е ю т в а ж н о е э к о н о м и ч е с к о е , э к о л о г и ч е с к о е и с р е д о з а щ и т н о е з н а ч е 
ние . В н а с т о я щ е е в р е м я леса э т о г о р е г и о н а и н т е н с и в н о о с в а и в а ю т с я . 
В о з р а с т а е т н е г а т и в н о е в л и я н и е п р о м ы ш л е н н ы х в ы б р о с о в н а д р е в е с н ы е 
р а с т е н и я . С и л ь н ы е а н т р о п о г е н н ы е п р е о б р а з о в а н и я е с т е с т в е н н ы х л е с 
н ы х э к о с и с т е м н а д а н н о й т е р р и т о р и и с т а в я т з а д а ч у д о с т о в е р н о г о э к о 
л о г и ч е с к о г о п р о г н о з и р о в а н и я п о с л е д с т в и й их в о з д е й с т в и я . 

Т а к о й п р о г н о з требует п р о в е д е н и я э к о л о г и ч е с к о г о м о н и т о р и н 
г а , и з у ч е н и я и з м е н е н и й п р о д у к т и в н о с т и лесных с о о б щ е с т в . В связи с 
э т и м с 1993 г. в О т д е л е л е с о б и о л о г и ч е с к и х п р о б л е м С е в е р а И н с т и т у т а 
б и о л о г и и К о м и Н Ц У р О Р А Н п р о в о д я т с я в р а м к а х п р о г р а м м ы 
« Р о с с и й с к и й лес» к о м п л е к с н ы е и с с л е д о в а н и я за и з м е н е н и е м х о д а р о с т а , 
у с т о й ч и в о с т и , с а н и т а р н о г о с о с т о я н и я лесов в з о н е в л и я н и я в ы б р о с о в 
п р о м ы ш л е н н ы х п р е д п р и я т и й С ы к т ы в к а р а . 

Н а и б о л е е с и л ь н о м у а н т р о п о г е н н о м у в о з д е й с т в и ю п о д в е р г а ю т с я 
леса , о к р у ж а ю щ и е С ы к т ы в к а р к о л ь ц о м ш и р и н о й д о 50 к м . С у м м а р н ы е 
т е х н о г е н н ы е в ы б р о с ы с т а ц и о н а р н ы х и с т о ч н и к о в и а в т о т р а н с п о р т а в 
С ы к т ы в к а р е с о с т а в л я ю т 90 т ы с . т в г о д . О с н о в н о й в к л а д в с у м м а р н ы й 
в ы б р о с т о к с и к а н т о в в н о с и т С ы к т ы в к а р с к и й л е с о п р о м ы ш л е н н ы й к о м 
п л е к с ( С Л П К ) - д о 71 %. Н а и б о л ь ш у ю о п а с н о с т ь д л я л е с н о й р а с т и т е л ь 
н о с т и п р е д с т а в л я ю т о к с и д ы а з о т а , с е р н и с т ы й а н г и д р и д , н е о р г а н и ч е с к а я 
п ы л ь (в о с н о в н о м сульфат н а т р и я ) . 

Ц е л ь д а н н о й р а б о т ы - и з у ч е н и е с о с т о я н и я л е с о в в р а й о н е д е й с т 
в и я С Л П К . Д л я э т о г о н а м и б ы л и п р о в е д е н ы м а р ш р у т н ы е и с с л е д о в а н и я 
в р а з н ы х н а п р а в л е н и я х о т о с н о в н о г о и с т о ч н и к а з а г р я з н е н и я . Б ы л и с о 
с т а в л е н ы о п и с а н и я д р е в о с т о я и р а с т е н и й н и ж н и х я р у с о в н а 39 п о с т о я н 
н ы х и в р е м е н н ы х п р о б н ы х п л о щ а д я х , з а л о ж е н н ы х п р е и м у щ е с т в е н н о в 
с о с н я к а х л и ш а й н и к о в ы х и ч е р н и ч н ы х т и п о в , е л ь н и к а х ч е р н и ч н ы х , у д а 
л е н н ы х н а р а с с т о я н и е о т 1 д о 50 к м . П р и о п и с а н и и и с п о л ь з о в а н ы к л а с 
сические м е т о д ы л е с н о й т а к с а ц и и и г е о б о т а н и к и . П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь 
ж и з н и х в о и о п р е д е л я л и в с о с н я к а х ч е р н и ч н ы х н а о с н о в а н и и а н а л и з а 
м о д е л ь н ы х деревьев с о г л а с н о м е т о д и к е А . И . У т к и н а [7]. В к а ч е с т в е 
б и о и н д и к а т о р о в з а г р я з н е н н о с т и в о з д у х а б ы л и в ы б р а н ы э п и ф и т н ы е 
л и ш а й н и к и , п о с к о л ь к у и м е н н о их п о р а ж е н и я в ы я в л я ю т н а ч а л ь н ы е с т а 
д и и н а р у ш е н и я экосистем [3]. Н а к а ж д о й п р о б н о й п л о щ а д и о т б и р а л и 
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п о Ю учетных д е р е в ь е в , у к о т о р ы х н а в ы с о т е 1,5 м в к в а д р а т е 20x20 см 
о п р е д е л я л и в и д о в о й состав э п и ф и т н ы х л и ш а й н и к о в , п р о е к т и в н о е п о 
к р ы т и е о б щ е е и к а ж д о г о в и д а , о с о б е н н о с т и р а с п р о с т р а н е н и я в и д о в в 
синузиях, с о с т о я н и е т а л л о м о в [4, 8]. Всего б ы л о с д е л а н о 170 о п и с а н и й 
н а учетных п л о щ а д к а х . 

С ы к т ы в к а р с к и й п р о м у з е л н а х о д и т с я в средней п о д з о н е е в р о п е й 
с к о й т а й г и на т е р р и т о р и и В ы ч е г о д с к о - С ы с о л ь с к о й р а в н и н ы , к о т о р а я 
имеет о д н о о б р а з н у ю п о л о г о - у в а л и с т у ю п о в е р х н о с т ь , с л а б о н а к л о н е н 
н у ю к д о л и н а м р . В ы ч е г д ы и С ы с о л ы . В р а й о н е р а с п р о с т р а н е н ы п о ч в ы 
п о д з о л и с т о г о , б о л о т н о - п о д з о л и с т о г о ( в е р х о в о й и н и з и н н ы й ) и п о й м е н 
н о г о т и п о в . Л е с и с т о с т ь т е р р и т о р и и 74,3 %. П р о и з р а с т а ю щ и е л е с н ы е 
н а с а ж д е н и я у м е р е н н о п р о и з в о д и т е л ь н ы , для них х а р а к т е р н о н е з н а ч и 
т е л ь н о е в и д о в о е р а з н о о б р а з и е ( т а б л . 1). 

К а к следует из т а б л и ц ы , в л е с н о м ф о н д е С ы к т ы в к а р с к о г о 
п р о м у з л а п р е о б л а д а ю т н а с а ж д е н и я с о с н ы и ели. В п о с л е д н и е г о д ы в о з 
р о с л и п л о щ а д и с г о с п о д с т в о м б е р е з ы и о с и н ы , ф о р м и р у ю щ и е в т о р и ч 
н ы е леса на в ы р у б к а х . С р е д н и й к л а с с б о н и т е т а I I I , 9 в ц е л о м о т р а ж а е т 
п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь у с л о в и й п р о и з р а с т а н и я и б и о к л и м а т и ч е с к и й п о 
т е н ц и а л т е р р и т о р и и . 

В о з р а с т н а я с т р у к т у р а лесов х а р а к т е р и з у е т с я н е р а в н о м е р н ы м р а с 
пределением их п о к л а с с а м в о з р а с т а . В с о с н я к а х п р е о б л а д а ю т м о л о д ы е 
и с р е д н е в о з р а с т н ы е д р е в о с т о й I - I V к л а с с о в в о з р а с т а . В е л ь н и к а х р а с 
пределение б о л е е р а в н о м е р н о е , н о о с н о в н а я п л о щ а д ь е л о в ы х л е с о в 
п р е д с т а в л е н а с п е л ы м и и п е р е с т о й н ы м и н а с а ж д е н и я м и . С р е д и л и с т в е н 
н ы х д о м и н и р у ю т с р е д н е в о з р а с т н ы е и м о л о д ы е д р е в о с т о й , ч т о у к а з ы в а 
ет на а к т и в н ы й и д л и т е л ь н ы й п р о ц е с с с м е н ы х в о й н ы х п о р о д б е р е з о й , 
о с и н о й и о л ь х о й на в ы р у б к а х и и н т е н с и в н у ю э к с п л у а т а ц и ю л е с о в 
п р о м у з л а в п р о ш л о м и в н а с т о я щ е е в р е м я . 

В л е с н о м ф о н д е с р е д н е п о л н о т н ы е н а с а ж д е н и я (0,5...0,7) з а н и м а ю т 
72 % л е с о п о к р ы т о й п л о щ а д и . Н а и б о л ь ш и е п л о щ а д и н и з к о п о л н о т н ы х 
н а с а ж д е н и й и м е ю т с я в с о с н я к а х (51) и е л ь н и к а х (43 % ) . Э т о о б ъ я с н я е т с я 
н а л и ч и е м н и з к о б о н и т е т н ы х н а с а ж д е н и й с ф а г н о в о й г р у п п ы т и п о в леса . 
И з о б щ е й п л о щ а д и н и з к о п о л н о т н ы х с о с н о в ы х и е л о в ы х н а с а ж д е н и й 
о с н о в н а я д о л я ( с о о т в е т с т в е н н о 77 и 84 % ) п р и х о д и т с я на с п е л ы е и 
п е р е с т о й н ы е д р е в о с т о й . 

Т а б л и ц а 1 

Преобладающая Занимаемая Средний класс Средняя Средний воз
порода площадь, % бонитета полнота раст, лет 

Сосна 41,8 IV 0,67 72 
Ель 35,3 TV,2 0,62 116 
Лиственница - 111,6 0,90 14 
Кедр 0,2 111,6 0,94 10 
Береза 18,1 111,3 0,72 36 
Осина 4,6 11,6 0,73 39 
Ольха серая - ш , з 0,47 27 
И т о г о 100 111,9 0,66 -
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Т а б л и ц а 2 

Расстояние 
от места 
выброса, 

км 

Концентрация, мг /м 3 

сернистого ангидрида* 
(максимальная по 

графику рассеивания) 

пыли неорганиче
ской (максимальная 

разовая) 

1,5 
6 
8 
10 
12 
15 
18 
20 

0,25 
0,12 
0,10 
0,08 
0,05 
0,04 
0,03 
0,02 

0,40 
0,15 
0,10 
0,07 
0,06 
0,02 

0,015 
0,012 

Средняя многолетняя П Д К = 0,02 мг/м 2 [1]. 

Р е а к ц и я л е с н о й р а с т и т е л ь н о с т и н а а э р о т е х н о г е н н ы е з а г р я з н е н и я 
м о ж е т и з м е н я т ь с я о т ч а с т и ч н о г о у г н е т е н и я , с н и ж е н и я и н т е н с и в н о с т и 
ф о т о с и н т е з а и п р и р о с т а д о п о л н о г о п р е к р а щ е н и я р о с т а и у с ы х а н и я 
[ 1 , 2, 5, 6 и др . ] . Р а с ч е т р а с с е и в а н и я в ы б р о с о в с е р н и с т о г о а н г и д р и д а и 
н е о р г а н и ч е с к о й п ы л и от С Л П К , п р о и з в е д е н н ы й в Г и п р о б у м е , п о к а з а л , 
ч т о м а к с и м а л ь н а я к о н ц е н т р а ц и я этих и н г р е д и е н т о в м о ж е т б ы т ь в ы ш е 
п р е д е л ь н о д о п у с т и м ы х н о р м н а р а с с т о я н и и д о 18 к м , п р и ч е м в р а д и у с е 
10 к м п р е в ы ш е н и е составляет д о 4 П Д К по с е р н и с т о м у а н г и д р и д у и 
3 П Д К п о н е о р г а н и ч е с к о й п ы л и ( табл . 2). 

С у д я п о п р и в е д е н н ы м д а н н ы м , п о с т о я н н о м у т е х н о г е н н о м у в о з 
д е й с т в и ю п о д в е р ж е н ы л е с н ы е м а с с и в ы в р а д и у с е д о 15 к м о т С Л П К . 
П р и з н а к о в м а с с о в о г о у с ы х а н и я х в о й н ы х д р е в о с т о е в о т а э р о т е х н о г е н 
н о г о з а г р я з н е н и я в ходе р е к о г н о с ц и р о в о ч н о г о о б с л е д о в а н и я не о т м е ч е 
н о . В р а д и у с е д о 5 к м н а б л ю д а е т с я с у х о в е р ш и н н о с т ь о т д е л ь н ы х д е р е в ь 
ев с о с н ы , н а р а с с т о я н и и д о 12 км - у м е н ь ш е н и е п р о д о л ж и т е л ь н о с т и 
ж и з н и х в о и . 

Наибольшую а э р о т е х н о г е н н у ю н а г р у з к у с у ч е т о м р о з ы в е т р о в 
и с п ы т ы в а ю т н а с а ж д е н и я , р а с п о л о ж е н н ы е в в о с т о ч н о м и с е в е р о 
в о с т о ч н о м н а п р а в л е н и я х о т С Л П К . Здесь н а б л ю д а е т с я у с ы х а н и е о т 
д е л ь н ы х д е р е в ь е в и н е б о л ь ш и х у ч а с т к о в с о с н о в ы х м о л о д н я к о в л и ш а й 
н и к о в о г о т и п а . П о д а н н ы м л е с о у с т р о й с т в а , о б щ а я п л о щ а д ь у с ы х а ю щ и х 
с о с н я к о в с о с т а в л я е т 1,5 т ы с . га . П р и ч и н ы у с ы х а н и я у с т а н о в и т ь о д н о 
з н а ч н о в х о д е о б с л е д о в а н и я не у д а л о с ь , о д н а к о н е в ы з ы в а е т с о м н е н и я , 
ч т о с н и ж е н и е у с т о й ч и в о с т и с о с н ы в ы з в а н о в п е р в у ю очередь а э р о т е х н о 
г е н н ы м в о з д е й с т в и е м . О б э т о м свидетельствует у м е н ь ш е н и е о х в о е н н о -
сти п о б е г о в , н е к р о з к о н ч и к о в хвои н а в е р ш и н а х д е р е в ь е в , с о к р а щ е н и е 
п р о д о л ж и т е л ь н о с т и ж и з н и х в о и , у гнетение л и ш а й н и к о в о г о п о к р о в а н а 
д е р е в ь я х в н а с а ж д е н и я х сосны и т .д . 

Т а к , в о б щ е й массе хвои у с о с н ы в 70-летнем с о с н я к е 
ч е р н и ч н о м , р а с п о л о ж е н н о м в н е з о н ы д е й с т в и я С Л П К , в 30 к м к с е в е р о -
в о с т о к у о т н е г о , п р е о б л а д а е т хвоя п е р в ы х ч е т ы р е х лет ж и з н и ; у 
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Т а б л и ц а 3 

Удаление 
от С Л П К , км 

Часть 
кроны 

Распределение, ' /о , массы хвои возраста , лет Удаление 
от С Л П К , км 

Часть 
кроны 1 2 3 4 5 6 7 8 

30 Верхняя •25,7 30,3 17,6 16,8 6,7 2,4 0,5 . 
Средняя 18,5 20,1 21,4 17,5 12,0 8,7 1,5 0,3 
Нижняя 12,8 13,6 18,3 22,5 16,4 13,0 2,1 1,3 

5 Верхняя 28,1 29,6 21,5 14,8 6,0 Ед. - -
Средняя 22,4 29,1 22,1 16,4 9,2 0,8 - -
Нижняя 22,1 25,4 24,4 17,3 9,6 1,2 Ед. -

с о с н ы с п я т о г о г о д а ж и з н и н а ч и н а е т с я и н т е н с и в н ы й о п а д ( табл . 3). В 
сосняке т о г о же т и п а , н а х о д я щ е м с я в з о н е в л и я н и я в ы б р о с о в С Л П К на 
р а с с т о я н и и 5 км к с е в е р о - в о с т о к у о т н е г о , в о б щ е й массе у с о с н ы д о м и 
н и р у е т хвоя п е р в ы х т р е х лет. И н т е н с и в н ы й о п а д н а ч и н а е т с я с ч е т в е р т о 
г о г о д а ж и з н и . 

С р а в н е н и е э п и ф и т н о й л и х е н о ф л о р ы р а з л и ч н ы х п у н к т о в иссле
д у е м о г о р а й о н а п о к а з а л о , ч т о в о к р у г п р о м ы ш л е н н о г о ц е н т р а н а б л ю д а 
ется о б е д н е н и е в и д о в о г о состава л и ш а й н и к о в . П о м е р е у д а л е н и я о т ис
т о ч н и к а з а г р я з н е н и я ч и с л о их в и д о в увеличивается о т н у л я в н а и б о л е е 
з а г р я з н е н н ы х з о н а х д о 15 в п е р и ф е р и й н ы х . В л е с н о м м а с с и в е , н е п о с р е д 
с т в е н н о п р и м ы к а ю щ е м к С Л П К , э п и ф и т н ы е л и ш а й н и к и п р а к т и ч е с к и не 
о б н а р у ж е н ы . 

П о мере у д а л е н и я о т п р о м ы ш л е н н ы х у з л о в п е р в ы м и в еще 
с и л ь н о з а г р я з н е н н о й среде п о я в л я ю т с я н а и б о л е е т о л е р а н т н ы е н а к и п н ы е 
л и ш а й н и к и : Scoliciosporum chlorococcum (Grawe ex. Stenh.), Lecanora puli-
caris (Pers.) Ach., Lepraria incana ( L . ) Ach. , Mycoblastus sanguinarius (L. ) 
Norman и д р . П р и д а л ь н е й ш е м у в е л и ч е н и и р а с с т о я н и я о т и с т о ч н и к о в 
з а г р я з н е н и я п о с т е п е н н о п о я в л я ю т с я и л и с т о в а т ы е ф о р м ы л и ш а й н и к о в . 
С н а ч а л а э то н е б о л ь ш и е у ч а с т к и т а л л о м о в , часто в н е ш н е м о р ф о л о г и ч е 
ски в и д о и з м е н е н н ы е , м е н ь ш и х р а з м е р о в и с т е м н ы м и н е к р о т и ч е с к и м и 
п я т н а м и на п о в е р х н о с т и . М е с т а м и о н и чередуются с т а к н а з ы в а е м ы м и 
« л и ш а й н и к о в ы м и ц в е т н ы м и п я т н а м и » , в о з н и к ш и м и на месте т а л л о м о в 
о т м е р ш и х л и ш а й н и к о в . 

С у в е л и ч е н и е м р а с с т о я н и я и у м е н ь ш е н и е м з а г р я з н е н н о с т и в о з 
д у х а п о с т е п е н н о п о я в л я ю т с я о т д е л ь н ы е т а л л о м ы в и д о в Hypogymnia phy-
sodes (L . ) N y l . , Parmelia sulcata Taylor, Physcia stellaris (L . ) N y l . Н а и б о л ь 
ш е е число в и д о в з а р е г и с т р и р о в а н о на учетных п л о щ а д к а х в о т н о с и 
т е л ь н о ч и с т ы х л е с н ы х с о о б щ е с т в а х п р и у д а л е н и и и х н а 30 к м и более . 
В и д о в о е р а з н о о б р а з и е здесь у в е л и ч и в а е т с я за счет к у с т и с т ы х ф о р м л и 
ш а й н и к о в , к о т о р ы е н а и б о л е е ч у в с т в и т е л ь н ы к з а г р я з н е н и ю . В т о ж е 
в р е м я в списке о т с у т с т в у ю т м н о г и е в ы с о к о т о л е р а н т н ы е в и д ы н а к и п н ы х 
л и ш а й н и к о в , т а к и е к а к Scoliciosporum chlorococcum (Grawe ex. Stenh.), 
н е к о т о р ы е в и д ы р о д о в Lecanora и Lepraria, более х а р а к т е р н ы е д л я з о н 
п р о м ы ш л е н н о г о з а г р я з н е н и я . 

Р я д к у с т и с т ы х л и ш а й н и к о в является р е д к и м д л я исследуемого 
р а й о н а . Т а к , Usnea filipendula Stir, б ы л а о б н а р у ж е н а т о л ь к о на о д н о й из 
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19 о б с л е д о в а н н ы х п л о щ а д о к , Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D . 
Hawksw. и Usnea glabrescens ( N y l . Ex Vain.) - н а двух , U. hirta Web. in 
Wigg. - н а т ре х . 

С о п о с т а в л е н и е г р а н и ц л и х е н о и н д и к а ц и о н н ы х з о н с р а с ч е т н ы м и 
г р а н и ц а м и р а с с е и в а н и я п ы л е г а з о в ы х в ы б р о с о в о т С Л П К п о к а з а л о и х 
у д о в л е т в о р и т е л ь н у ю с о в м е с т и м о с т ь в н а п р а в л е н и и п р е о б л а д а ю щ и х 
с е в е р о - з а п а д н ы х и з а п а д н ы х в е т р о в и м е н ь ш е е с о о т в е т с т в и е д л я д р у г и х 
н а п р а в л е н и й р о з ы в е т р о в . Э т о свидетельствует о н а д е ж н о с т и и д о с т у п 
н о с т и м е т о д а л и х е н о и н д и к а ц и о н н о г о к а р т и р о в а н и я д л я о р г а н и з а ц и и 
сети л о к а л ь н о г о и р е г и о н а л ь н о г о м о н и т о р и н г а п р и р о д н о й с р е д ы п р и 
п о с т о я н н о м , н о о т н о с и т е л ь н о с л а б о м , « р а з м ы т о м » т е х н о г е н н о м в о з д е й 
с т в и и , х а р а к т е р н о м д л я б о л ь ш и н с т в а п р о м ы ш л е н н ы х ц е н т р о в Е в р о п е й 
с к о г о С е в е р а . 
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