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Кору растения «Жё» используют для изготовления бумаги в СРВ, КНР и Индии. 
Однако при этом получают, в основном, механическую массу путем водной обработ~ 
ки и ее последующего размола. 

Интересно получить из коры «Жё» сульфатную целлюлозу и исследовать влия~ 
ние основных факторов на результат варки. С этой целью кору «)Кё», дос.тавлепную 
из СРВ, измельчали до размеров 20 Х 5 мм. Толщина кусочков коры составляла 
1 ... 2 мм. Варку осуществляли в батарейных автоклавах на глицериновой бане. 

Для определения влияния сульфидности щелока на выход целлюлозы были осу
щеетвлены варки коры «Жё» на белом щелоке при 15 %-нам расходе активной ще
лочи (в единицах Na20) с сульфиднос.тыо от 5 до 40 %. Для сравнения была проне
дева натронная варка при том же расходе щелочи. 

Результаты варки представлены в табл. l. 
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Таблица 

Влияние сульфидности белого щелока на выход целлюлозы 

Су ль- Вы-
Жест- Сопро-

Conpo-
Conpo-фид- ход тивле-

н ость цел· 
кость Раз- тивле- ние про· тивленне 

белого ЛЮ· 
целлю- рывпая ни е дав.лива- разди-

щелока, лозы, лозы. дтша, м из.лому, 
НИ !О, ранию, 

% % n. е. ч. д. п. м па м Н 

о 40,0 !7,6 4500 1 040 300 !40 
5 42,3 16,6 4550 1 !50 290 170 

10 42,1 16,9 4400 1 860 297 160 
20 41,5 17,3 4 300 1 610 308 250 
30 41,3 17,5 4 200 1 480 323 250 
40 41,3 17,8 4 000 1 100 368 270 

Примечание. Во всех случаях расход активной щелочи 15% ед. 
Na20, температура варки 170 °С, продолжительность варки 45 мни. 

l(ак видно нз данных табл. 1, увеличение сульфидности щелока повышает выход 
целлюлозы. Наибольшее ее содержание наблюдается при переходе от натронной к 
варке на белом щелоке с 5 %-ной сульфидностью. Дальнейшее возрастание сульфид
ности мало сказывается на выходе целлюлозы. 

Изменение сульфидности белого щелока почти не влияет на жесткость целлюло
зы. Это позволяет сделать зю<лючение о том, что повышение выхода происходит за 

Таблица 2 

Влияние расхода активной щелочи на выход целлюлозы 

Жест-

Выход кость Сопро-
Расход Н в· сортира- Об- цел· Conpo- тивление 

Conpo-
н~ активной про- ванной ЩliЙ ЛIOJIO· Разрыв-

тнвленне продав- тивление 

пfп щелочн, вар, цел.лю· вы- ЗЬI, ноя 
излому, .пива~ разди· 

% % лозы, ХОД, ЧИС· длина, м 
ч. д. n. 1111!0, ранию. 

ед. NazO % % л о мпа м Н 
Кап-

na 

1 5 4,7 51,5 56,2 73,2 4850 1 290 340 280 
2 7 2,9 50,6 53,5 70,2 5 450 1 470 370 280 
3 9 1,3 49,6 50,9 32,0 5 550 1 520 410 230 
4 11 - 47,3 47,3 19,6 5 900 1 630 350 !90 
5 13 - 43,3 43,3 18,1 5 400 1 200 330 180 
6 !5 - 42,3 42,3 16,2 4 650 1 100 320 !80 

Пр и :меч а н н е. Во всех случаях сульфидность белого щелока 5 %. тсынерату~ 
ра варки 170 °С, продолжительность варки 45 мин. 
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счет сохранения углеводной части сырья. Увеличение сульфидности щелока по-разно
му сказывается на механической прочнос.ти волокнистого полуфабриката: разрывная 
длина уменьшается, соnротивление продавливанию и сопротивление раздиранию воз

растают, сопротивление излому сначала повышается до 10 % сульфидности, а затем 
уменьшается. Для установления влияния расхода активной щелочи на выход целлюлозы 
была лроведена варка, nри которой расход щелочи ИЗI\Iеняется в nределах 5 ... 15 о;0 
в ед. Na20. Так как наилучшие реЗультаты выхода в предыдущй варке были получе
ны при 5 %-ной сульфиднос.ти, то в данном случае при:меняли щелок с указанной 
сульфидностью. Полученные данные представлены в таб.ч:. 2. Анализируя табличные 
данные, можно прийти к выводу, что увеличение расхода активной щелочи снижает 
механическую nрочность и жесткость целлюлозы, что и следовало ожидать. 

Для проверки влияния температуры были проведены варки при 165, 170 и 175 °С. 
Щелок имел 5 %~ную сульфидность. Расход активной щелочи составлял 9 %, прон 
должительнесть вар1~:и 30 мин. Результаты приведены на рис. 1, 2. 
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Рве. 1. Влияние температуры nир 
к и на выход {1), непровар (2) и 

жесткость (3) целлюлозы 

Гнс. 2. Влншшс тс:-.шсратуры варки на 
механические свойства целлюлозы: 1 -
разрывная длина; 2 - сопротивление изн 
лому; 3- сопротивление продавлива~ 
нию; 4- сопротивление раздиранию 

Механические свойства целлюлозы досrnгают ~1аксимальиых значений при 170 °С. 
Это позволяет заключить, что дальнейшее повышение температуры приводит к разру~ 
шению углеводной части сырья. . 

Таки~ образом, целлюлоза из коры «Жё» имеет достаточно высокий выход и 
удовлетворительные механические nоказатели. Влияние основных факторов щелочной 
варки коры «Жё» сходно с варкой лиственной древесины. 
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Живые клетки хвои- фабрика синтеза :многих биоактивных веществ, которые 
можно использовать для nолучения продуктов J]ечебно-профилактического и кормового 
назначения. В настоящее время в производ.с.твенных условиях nолучают более десяти 
наименований таких продуктов: паста хвойная хлорофилла-каратиновая и бальзюшчен 
екая, хвойный воск, экстракт хвойный натуральный, провитаминный концентрат н др. 
fl, 21. Эти продукты включают в себя ко~шлекс биоактивных веществ, которые в тех
нологическом процессе подвергаются тепловой обработке, действию органических ран 
створителей. В этих условиях некоторые из них, напрш.tер хлорофилл и ряд витаминов, 
несколько из:меняются и переходят в менее активные формы. Этот факт наводит на 
мысль о возыожности получения nродуктов кОрмового назначения в натнвном со
стоянии. Таким nродуктом является хвойный клеточный сок. который получают nутем 
деформации древесной зелени на шнетшвом прессе (марки МПн68) и применяют в 
пищевой промышленности для отжюш· растительного масла из семян масличных 
культур. 

Способ подготовки древесной зелени ели путем деформирования на шнековом 
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npecce nеред экстракцией ее органнчесювш растворителяыи прошел промытленное 
испытание в цехе Стренчского лесnромхоза ЛатвССР f31. Деформированию подвергали 
древеснуЮ зелень, предварительно из!ltельченпую на агрегатах «Волгарь», ИПС, и 
исходную. 

Во всех случаях древесную зелень раз;-.1ельчали с разрушением клеточной структуры 
хвои и древесных побегов. Продолжительность обработки сырья на шнековом: прессе 
1 ... 2 мин nри давлении (270 ... 300) · 104 Па. Производительность npecca по сырью 
1 ... 1,5 т/ч. Использовали шнековый npecc МП~68, который отслужил амортизацион-
ные сроки на операции отжима масла и был nередан Стренчско:v1у ЛПХ Лиепайским 
маслоэкстра;щионным заводом. 

При деформировании древесной зелени в зависюiости от времени года и срока 
хранения с 1 т сырья отжиыается 100 ... 200 л хвойного клеточного сока, который 
является нативным продуктом, содержащим биоактивные вещеетва в неизменном 

состоянии. 

Хвойный клеточный сок представляет собой жидкость зеленого цвета с запахо11I 
хвои и кислой реакцией (рН 4 ... 4,5). Микроскопическое исследование nоказало на
личие в соке целых или частично разрушенных хлоропластов, капель липидов, зерен 

крахмала и мельчайших частичек хвои. Плотность сока- 1 040 ... 1 060 кг/м3, содер-
жание сухих веществ- 16 ... 18 %, из них водораетвоf)lfмых- 6 ... 8 %, протеина-
5 ... 6 %, золы- 4 ... 5 %. В состав эфирарастворимых веществ входят: сыодяные 
кислоты -12 ... 18 %, жирные кислоты- 30 ... 35 %, неомыляе:.tые вещества-
45 ... 50 %. В хвойном coi<e ели содержатся лигменты (хлорофилл н его пропзвод
ные- 600 ... 1 000 м г/л, I{аротнн и I{аротиноиды- 10 ... 15 ыг/л), витамины: С-
150 ... 200 мг/л, Р- 300 ... 500 мг/л, Е- 30 ... 36 -л1г/л. На этот продукт разрабо
таны ТУ 56 ЛатвССР 31-02-84 и установлева цена 153,3 р. за 1 т. 

Еловый клеточный сок испытан в качестве бИОЗJ{ТИвной вита~шнной добавю:r в 
рацион сельскохозяйственных животных в колхозах Валкекого агропро!ltышленного 
Объединения JlатвССР. 

Среднесуточная доза хвойного клеточного сока соетавляет 50 ... 100 г на одну 
корову. При использовании его :молодняком крупного рогатого скота среднесуточный 
привес возрос на 14 ... 15 %, nри подкормке дойных коров удой увеличился на 3 %, 
при этом обеспечивалось получение крепкого здорового потомства. 

В колхозах Валкекого агропромышленного объединения проводили испqiтания IL 
по использованию отработанной древесной зелени в J{ачестве грубого корма для круп
ного рогатого скота. В Лисинеком учебно-опытном лесхозе Ленинградской обл. из про
экстрагированной древесной зелени получают кормовую муку и продают ее колхозам 
по цене 150 р. за 1 т. Получение кормовой ыуки-энергоемкое производство и тре
бует значительных затрат тепла f4l, так как отработанную хвойную древесную зелень 
необходи:-.ю выеушить от 60 ... 70 '%-ной влажноети до содержания влаги 8 ... 12 %, 
т. е. с каждой тонны древесной зелени удалить порядка 600 l<г влаги. 

Мы предложили использовать. отработанную древесную зелень (после бензшшвоii 
экстракции и отгонки растворителя острым пари1) в качестве грубого корма без до
полнительной переработки и поставлять ее близлежащшt колхоза11 и совхозюt непо
средствешю после выгрузки из экстракторов. 

На этот продукт- «хвойный кор:-.t» - разработаны технические условия (ТУ 56 
ЛатвССР 31-01-83) и установлена цена- 5 р. за 1 т продукта. 

Влажность хвойного корма- 60 ... 75 %. В нем содержатся (в пересчете на су
хое вещество корма) 70 ... 120 :мг % хлорофиллопроизводных, 2 ... 10 мг % кароти
ноидов, 4,8 ... 6,4 % протеина. Перевари;-..юсть (по Жукову) для елового корма-
34 ... 46 %, для сосвового- 45,6 ... 60,8 Q/0 • 

Испытания хвойного кор:-.1а в сельском хозяйстве дали положительные результаты. 
В Стренчском леспромхозе полу'fаЮт облагороженный хвойный корм путе:.t обра

ботки хвойного корма еловым клеточным соком (100 л сока на 1 т корма). Обработку 
проводили сразу nосле выгрузки отработанной древесной зелени из экстракторов. 

Облагороженный хвойный корм: добавляли в рацион круnного рогатого скота в 
количестве 2 ... 3 кг на одну голову в сутки. Среднесуточный nривес :-.rолодпяка возрос 
при этом на 25 ... 26 %. 

Таки:vr образом, с целью nополнения ассортимента биоактивных добавок высокой 
эффективности в рацион сельскохозяйственных животных, производствам, перераба.ты
вающии древесную зелень, реко:.1ендуются для освоения три новых биоактивных про

дуктов из древесной зелени: хвойный клеточный сок, хвойный коры и облагорожен
ный хвойный корм. 
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