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можности их учета при использовании семян для лесовосстановления на Европей-

ском Севере. Показана необходимость сохранения генетического фонда уникальных 
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Проявляющееся в последние десятилетия потепление климата предпо-

лагает возможность корректировки поставок инорайонных семян для лесо-

восстановления на Европейском Севере. При практическом приложении про-

гнозов необходимо учитывать как региональные особенности ожидаемых 

климатических изменений, так и своеобразие современного генофонда лес-

ных пород региона. Для решения вопросов расширения интервенции инорай-

онных семян на Север, прежде всего, необходимо выявить направления про-

гнозируемых изменений и тенденции современного состояния климатических 

характеристик в глобальном и региональном аспектах, прогнозируемые по-

следствия климатических изменений, связанные с вегетативной и генератив-

ной сферой хвойных пород, перспективы развития социально-экономических 

особенностей страны и региона.  
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Факт глобального потепления климата не вызывает сомнений [5, 6, 9]. 

Происходит рост температуры воздуха, уменьшение площади морского льда, 

повышение уровня моря. В течение столетия (1907–2006 гг.) изменение сред-

ней глобальной температуры воздуха составило (0,74±0,18) ºС, особенно 

сильно оно проявлялось в последние 50 лет. За 10 лет изменение равно 0,1 ºС. 

Примерно такие же значения повышения средней температуры в приповерх-

ностном слое воздуха приводит С.М. Семенов [18, 19]: за последние 

100…140 лет она увеличилась на 0,6
 
ºС и к 2100 г. превысит базовые значе-

ния (естественные изменения) примерно на 2,0
 
ºС, увеличившись по сравне-

нию с 1990 г. на 1,4…5,8 ºС. По данным Е.П. Кашкарова и О.А. Поморцева 

[7], для всей Земли рост среднегодовой температуры составил 1,1 ºС. Устой-

чивое потепление отмечено с конца 70-х годов прошлого века. Нарастание 

температуры до уровня, в 2 раза превышающего сегодняшний, должно про-

изойти в ближайшие 200 лет, которые и будут наиболее теплыми. Потепле-

ние будет сопровождаться ростом влажности воздуха и почв.  

 Согласно Четвертому оценочному докладу МГЭИК (ОД4) [6] прогно-

зируемое потепление будет долгим и не может быть ослаблено естественным 

похолоданием климата Земли в ближайшие несколько тысяч лет.  

В XXI в. наиболее сильное потепление, связанное с увеличением осад-

ков, прогнозируется в северных широтах. Потепление климата на территории 

России оказалось более значительным, чем глобальное: за последние  

35 лет среднее изменение температуры приземного слоя воздуха составило 

(1,35±0,40) ºС, средняя скорость роста температуры по России – 0,29 ºС за  

10 лет с максимумом зимой 0,40 ºС [5, 9]. Среднее потепление для террито-

рии России 1,0
 
ºС [21]. Однако в пределах ее территории потепление маски-

руется большой естественной изменчивостью температуры [9]. По данным 

Ю.П. Переведенцева и К.М. Шанталинского [16]: в приполярной зоне потеп-

ление – 2,36, в умеренных широтах – 0,81, в тропиках – 0,50
 
ºС. 

Глобальное потепление неоднозначно проявляется в сезонном ходе 

температур. Наиболее выраженное потепление на территории России наблю-

дается в зимний и весенний периоды – до 0,4 ºС за 10 лет (зимой – над конти-

нентом, весной – в высоких широтах) [5, 8, 16]. Согласно С.М. Семенову и 

др. [20], наибольшее потепление (более 1,0 ºС) сказывается в весенний пери-

од, тогда как осенью, зимой и летом проявляется эффект похолодания. При 

этом стабильно увеличиваются суммы температур выше +5 и +10
 
ºС, возрас-

тают суммы осадков примерно на 0,5…1,0 % за 10 лет.  

Европейский Север (Баренц-регион) по прогнозу специалистов по гло-

бальной экологии может оказаться эпицентром климатических изменений. 

Зона гидротермического оптимума сместится к северу. По разным прогнозам 

приземная температура воздуха может увеличиться на 1,5…4,5 С [1, 2, 5, 10, 

17, 21]. По данным Н.А. Завельской и др. [17], наиболее сильный рост  

температуры произойдет в Мурманской и Архангельской областях, по мне-

нию И.И. Мохова, А.В. Елисеева, П.Ф. Демченко и др. [8], – в Сибири.  
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Данные С.М. Семенова и др. [19] указывают, что наибольшее потепление бу-

дет в холодный сезон в высоких широтах Северного полушария – на 40 % 

больше среднего глобально потепления, тогда как в более южных районах 

уровень потепления будет ниже среднего.  

Потепление на Севере в настоящее время пока уступает потеплению 

30-х годов [23]. Средняя температура воздуха в Архангельске повысилась на 

0,4 ºС, а в Нарьян-Маре – на 0,6
 
ºС. При этом аномальное превышение до-

стигло +2,0 ºС.  

Более того, на территории Европейского Севера в настоящее время 

фиксируется территориальная дифференциация потепления, связанная с зо-

нальностью, что необходимо учитывать при практическом приложении про-

гнозов. Ю.Г. Шварцман [23] утверждает, что на севере (севернее 64º с.ш.) 

продолжается снижение средних многолетних температур (Тромсё), либо их 

незначительное повышение. По данным С.М. Семенова и др. [19], на терри-

тории России, расположенной южнее 60º с.ш., сумма средних температур за 

год увеличивается на 100 ºСсут, севернее – уменьшается. Средняя темпера-

тура приземного слоя воздуха снизилась на 0,5
 
ºС, но увеличилась ее измен-

чивость. Слабый отрицательный тренд температуры с возрастанием облачно-

сти отмечен для северных регионов страны в официальных обзорах [5].  

Проявление локальных похолоданий в период глобального потепления 

вполне возможно и, вероятно, связано с климатической изменчивостью и не-

завершенностью естественных процессов. К тому же, региональные тренды 

могут быть обусловлены различным антропогенным воздействием [8]. 

Прогнозируемое изменение климата может оказать серьезное воздей-

ствие на лес как многоуровневую систему, компоненты которой обладают раз-

ной степенью ответной реакции на климатические изменения. Это может при-

вести к нарушению их функционирования и устойчивости [21]. 

Прогнозирование реакции роста и продуктивности сосны в настоящее 

время дается по сравнительным характеристикам ее насаждений, произрастаю-

щих в различных климатических условиях. Единственной природной моделью, 

реально демонстрирующей уровень изменения вегетативных и генеративных 

процессов сосны обыкновенной на потепление климата, являются географиче-

ские культуры [25], где в одних условиях произрастания выращиваются потом-

ства различного географического происхождения. Перемещение потомства сос-

ны с севера на юг имитирует потепление. Выращивание северных экотипов сос-

ны в культурах на различной широте  позволяет оценить реакцию их роста и 

развития при различном уровне изменения термического фактора [13–15].  

 Результаты, полученные при изучении роста и продуктивности 

потомств различного географического происхождения, дают перспективную 

картину ожидаемых изменений в молодняках, что важно для северных регио-

нов, где не только велика доля молодых насаждений в структуре лесного 

фонда, но и проводятся лесовосстановительные работы при сплошных  

рубках. Немаловажна также оценка корректив переброски (интродукции) 
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инорайонных семян хвойных пород – сосны, ели, лиственницы, используе-

мых для лесовосстановления на Европейском Севере России.  

Согласно нашим исследованиям, проведенным в географических куль-

турах сосны, места исходного произрастания которых расположены севернее 

пункта испытания, реакция на потепление у климатипов, произрастающих на 

разной географической широте, будет не однозначна (см. таблицу). На нее 

повлияет наследственная адаптивность породы к условиям произрастания, 

что связано с ее послеледниковой миграцией в северном направлении. 

Наиболее отзывчива сосна из Субарктики, адаптационная приспособленность 

к холодному климату северных широт у которой закреплена в генотипе не 

полностью [26]. Глобальное потепление климата, прогнозируемое в северных 

широтах, вызовет значительные изменения в росте сосны по высоте и диа-

метру, начиная с молодого возраста, в структуре популяций по репродуктив-

ным особенностям. Так, при потеплении у сосны значительно увеличится ра-

диальный и линейный приросты, возрастет объем ствола и общая производи-

тельность насаждений, повысится число семеносящих деревьев, урожай и 

качество семян, сократиться периодичность семенных лет.  

Динамика изучения географических культур, расположенных в 4 пунк-

тах испытания на территории Европейского Севера [3], доказывает лучший 

рост потомства местных популяций и необходимость сужения границ пере-

бросок инорайонных семян хвойных пород в регион по сравнению с дей-

ствующим Лесосеменным районированием [11]. По результатам испытания 

географических культур сосны и ели 2-го класса возраста установлены сле-

дующие придержки: в Мурманскую область семена сосны и ели можно пере-

мещать из лесничеств, расположенных не южнее 64° с.ш.; в северную и сред-

нюю подзоны тайги – в пределах 63…58° с.ш. для ели и 63…59° с.ш. для сос-

ны. Границы использования инорайонных семян в Вологодской области не-

сколько шире, в частности территория поставки на север области (средняя 

подзона тайги) семян сосны и ели составляет 58…63° с.ш., на юг области 

(южная подзона тайги) – 61…56° с.ш. Дальность переброски с запада на во-

сток должна ограничиваться 12° в.д.  

При прогнозируемых изменениях климата использование семян более 

южных потомств не даст ощутимой прибавки в продуктивности древостоев, вы-

ращенных из них. В лучшем случае рост и продуктивность древостоев будут на 

уровне или близки местным средне- и южнотаежным потомствам. Это, несо-

мненно, снивелирует проблему поставки на север инорайонных семян.  

Учитывая явление «адаптивного запаздывания» (примерно на 100 лет) от-

ветной реакции вида на климатические изменения [24] и высокую толерантность 

лесных экосистем, позволяющую им переносить неблагоприятные воздействия 

внешней среды, правомерно предположить, что наблюдаемые климатические 

изменения еще не вызвали их ответного отклика. В ближайшие 30…40 лет кли-

матические изменения не создадут резкого ухудшения условий, требующихся 

для нормального развития основных лесообразующих пород [21].  

2 
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Рост и продуктивность сосны обыкновенной северного происхождения  

в географических культурах Европейского Севера России 

Происхождение культур* 
Прижи- 

ваемость, % 
Высота, 

м 

Диаметр 
на высоте 
1,3 м, см 

Запас** 
стволовой 

древесины, м3 
Область (республика), 

лесхоз 
с.ш. 

Плесецкий лесхоз Архангельской области (6254 с.ш., 4029 в.д.), 
21-летние культуры 

Мурманская,  
   Мончегорский 

6757 75,6 5,2 7,6 8,6 

Мурманская,  
   Кандалакшский 

6700 68,3 6,1 7,9 9,7 

 Карелия,  
   Чупинский 

6622 65,9 6,9 8,1 11,1 

Архангельская,  
   Пинежский 

6445 73,0 5,6 9,2 13,0 

Архангельская, 
   Плесецкий 

6254 61,3 6,2 10,2 14,8 

Корткеросский лесхоз Республики Коми (6141 с.ш., 5131 в.д.), 
22-летние культуры 

Мурманская,  
   Мончегорский 

6757 44,7 3,4 3,8 0,9 

Мурманская,  
   Кандалакшский 

6700 44,3 4,8 4,9 1,9 

Карелия,  
   Чупинский 

6622 40,0 6,9 7,0 4,9 

Архангельская,  
   Пинежский 

6445 47,2 7,1 8,4 8,7 

Архангельская,  
   Плесецкий 

6254 23,2 7,2 8,8 4,8 

Карелия, 
  Медвежьегорский 

6254 45,3 6,3 8,8 8,2 

Коми,  
   Корткеросский 

6141 58,0 7,6 8,8 12,8 

Череповецкий лесхоз Вологодской области (5915 с.ш., 3757 в.д.), 
24-летние культуры 

Архангельская,  
   Плесецкий 

6254 86,2 7,2 7,6 13,3 

Карелия,  
   Медвежьегорский 

6254 75,5 7,5 8,0 13,5 

Карелия,   
   Сортавальский 

6254 78,7 8,2 8,9 19,0 

Вологодская,  
   Тотемский 

6000 78,8 8,5 9,0 20,1 

Вологодская,  
  Череповецкий 

5915 73,2 9,0 9,7 22,9 

* Номенклатура лесохозяйственных предприятий приведена согласно государ-

ственному реестру географических культур. 

**Запас древесины в коре на корню в расчете на 1000 высаженных растений  

с учетом числа прижившихся. 
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Рассматривая интервенцию инорайонных семян на север, необходимо 

помнить, что именно на территории Европейского Севера сосредоточен 

наиболее ценный генофонд лесов, определяемый запасом накопленной из-

менчивости краевых популяций [4, 7, 20], которые должны стать рефугиума-

ми современных лесов – базой для естественного расселения в случае утраты 

лесов южных регионов в период глобального потепления. Массовые поставки 

инорайонных семян, как правило, более южного происхождения, нарушат 

гомеостаз северных популяций и вызовут «загрязнение» генофонда.  

Привлечение инорайонных семян для лесовосстановления хвойных 

пород на Европейский Север обусловлено скорее коммерческими и социаль-

ными причинами, чем потребностью избежать негативных ответных реакций 

лесообразующих видов. Интервенция южных семян сосны, ели, лиственницы 

должна вестись обоснованно, с учетом региональных особенностей климати-

ческих изменений, потенциальной реакции вида на потепление и перспектив 

сохранения биоразнообразия на планете. Учитывая нестабильность климати-

ческих изменений на Европейском Севере в настоящее время и необходи-

мость сохранения генетического фонда уникальных лесов региона, расшире-

ние границ поставок инорайонных семян считаем преждевременным. Для 

лесовосстановительных работ в осуществляемых объемах создания лесных 

культур вполне возможна заготовка местных семян и дополнение поставок 

семян согласно действующему Лесосеменному районированию [11].  
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Practical use of Climate Change Forecasts for Forest Seed Growing in the European 

North 
 

The article considers regional characteristics of climate change forecasts and possibility  

of their record when using seeds for reforestation in the European North. The authors  

substantiate the necessity of protecting the genetic fund of unique forests in the region and 

find that it is to early to increase the use of seeds from other regions. 
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