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Сравнение показывает, что разница между экспериментальными и 
теоретическими значениями тяговых сопротивлений в основном не пре­
вышает 10 % (т. е. находится в пределах ошибки полевого опыта). 
Поэтому точность расчета по предложенным нами формулам можно 
считать достаточной для практических целей. 
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Загрязнение воздуха промышленными отходами (S02, С\2, 0 3, 

NO,) вызывает значительное разрушение пигментов в листьях различ­
ных растений [4]. Вместе с тем, влияние фтористого водорода на пнг­
ментный состав листа изучено еще недостаточно. Установлено, что 
фториды нарушают ультраструктуру хлоропластов, вызывая их дегене­
рацию [7], и ингибируют включение а-аминомасляной кислоты в порфи­
рнновую фракцию, нарушая синтез хлорофилла [8]. Хвоя растений в 
районах с повышенным содержанием фтористых соединений в воздухе 
характеризовалась увеличенным содержанием феофитина, более высо­
ким отношением фесфитина к хлорофиллу, чем хвоя из иезагрязненных 
районов [9]. 

Показано также, что степень устойчивости пигментов к воз­
действию экстремальных факторов (свет, температура, кислоты) зави­
сит от формы связи их с белково-липоидным комплексом в пластидах­
в мономерной активной форме хлорофилл менее устойчив к их дейст­
вию, чем в агр<>гироваиной [3]. 

Цель наших исследований - изучить изменение пигментного ком­
плекса листьев древесных растений при экспериментальном воздействии 
фтористого водорода. 

Методика исследований заключалась в следующем. Срезанные ветви 1 О видов др е· 
весных растений nомещали в колбы с водой и подвергали фумигации фтористым водо· 
родом в концентрации 10 мгjм3 в течение 8 ч в проточной фумигационной камере fбl. 
Содержание лигментов определяли через 1 и 24 ч пос:ле окончания фумигации. Контро­
лем служили ветви растений, не подвергавшиеся действию газа. Опыты проводили в 
б·кратной nовторности. Количество хлорофилла и прочность связи его с липоnротеид· 
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личество хлорофилла а и суммы зеленых пигментов увеличивалось в 
листьях гледичии трехколючкавой (на 25 и 37 % соответственно) и кле­
на серебристого (на 10 и 15 %) . У вяза перистоветви стого, конского 
каштана обыкновенного и тополя канадского изменение содержания 
хлорофилла. а и суммы хлорофиллов практически не происходит. Через 
24 ч после прекращения воздействия HF у клена серебристого содер­
жание зеленых пигментов остается повышенным (хлорофилла а и сум­
мы зеленых пигментов на 34 %, хлорофилла Ь - на 35 %) . У конского 
каштана обыкновенного и гледичии трехколючкавой количество хлоро­
филлов в листьях падает на 17-19 1°/0', что совпадает во времени с по­
явлением видимых повреждений (6 и 10 % соответственно). У вяза пе­
р истоветвистого и тополя канадского содержание зеленых пигментов 

остается на уровне контроля. У всех устойчивых видов содержание ка­
ротина повышается в 1,1-3,0 раза, отношение каротина к ксантофиллу 
увеличивается на 6-64 %. Изменение содержания ксантофиллов (лю­
теол, виолоксантин) практически не зависит от устойчивости растений 
к фтористому водороду. Увеличение содержания каротина и отношения 
каротина к ксантофиллам у устойчивых видов, очевидно, является за­
щитной реакцией растительного организма на воздействие фитотокси­
канта. На защитные функции каротина при воздействии на растения 
неблагаприятных факторов окружающей среды указывает в своих ис­
следованиях В. С. Сааков [6]. 

У неустойчивых видов (береза бородавчатая, ива белая, чубушник 
венечный, ясени зеленый к обыкновенный) наблюдается значительное 
(на 10--25 %) разрушение хлорофилла а через 1 ч после фумигации. 
Содержание хлорофилла Ь снижается на 3-20 ·%, а суммы зеленых 
uигментов - на 3-24 %. Через 24 ч происходит дальнейшее разруше­
ние хлорофилла а (на 7-71 ·%), хлорофилла Ь (на 23-67 %) и их 
суммы. Отмечается уменьшение содержания каротина (на 39-75 %) и 
.снижение отношения каротина к ксантофиллам, что свидетельствует о 
более высокой чувствительности этого пигмента к фтористому водороду, 
чем у ксантофиллов. 

Прочность связи хлорофилла с липопротеидным комплексом у гле­
дичии трехколючкавой и тополя канадского не изменяется, а у осталь­
ных устойчивых видов снижается на 2-9 %. У неустойчивых видов сни­
жение прочности связи хлорофилла с белком составляет 17-31 %. 

Таким образом, устойчивые к воздействию фтористого водорода 
древесные растения характеризуются более устойчивой связью хлоро­
филла с липопротеидным комплексом, чем, вероятно, мож:но объяснить 
меньшую чувствительность хлорофилла этих видов к HF. Снижение со­
держания хлорофилла в листьях наблюдается при появлении видимых 
повреждений и зависит от их степени. В неповрежденных листьях коли­
чество зеленых пиrментов либо повышается, либо остается неизменным. 
Для устойчивых видов характерно усиление каротогенеза, что, очевид­
но, является защитной реакцией на воздействие фитотоксиканта. Со­
стояние пиrментного комплекса листьев можно использовать для диаг­

ностики чувствительности растений к загрязнению воздуха фтористыми 
соединениями. 
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