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К:ак видно из приведеиных данных, расчетное число деревьев в па
кете, с учетом вводимой нами поправки весьма близко к их фактическо
му количеству. 

Число деревьев, срезаемых с одной стоянки широкозахватной ВПМ,. 
следует определять с учетом свободного места для проезда машины. 
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ВЛИЯНИЕ ИНЕРЦИОННЫХ МАСС 

НА МОЩИОСТНОй БАЛАНС ЛЕСОВОЗНОГО АВТОПОЕЗДА 

ПРИ КОЛЕБАНИЯХ НАГРУЗКИ 

~ Д. БОГОМА~ В. И. РОМАНЕНКО, 10. А. СЕДОВ 

Ленинградская лесотехническая академия 

В настоящее время большое внимание уделяется уточнению суще
ствующих и разработке новых методов исследования неустановившихся 
режимов движения автомобилей. 

Динамические характеристики автомобиля могут быть определены, 
если известны величина и характер изменения крутящего момента дви

гателя в процессе разгона автомобиля на соответствующих передачах. 
Их устанавливают обычно на основе статических значений крутя
щего момента двигателя, что не позволяет получить достаточную сте

пень точности. Неполно выявлены также и связи между динамическими 
характеристиками автомобиля и параметрами его двигателя и транс
миссии. 

При решении таких задач, как оценка влияния скоростной харак
теристики двигателя на динамические качества автомобиля, выбор пе
редаточных чисел трансмиссии и исследование топливной экономич
ности автомобиля, весьма удобным инструментом является уравнение 
мощностиого баланса автомобиля: 

Nт=N.+Nп+N, ± Nи, 
где Nт-тяговая мощность; 

N к- мощность, затрачиваемая на преодоление сопротивлении 
качения; 

N п- мощность, затрачиваемая на преодоление подъема; 
N, -мощность, затрачиваемая на преодоление сопротивления 

воздуха; 

N и- мощность, затрачиваемая на ускорение автомобиля. 

Для автомобилей, используемых в лесной промышленности, вели-· 
чина N, незначительна, и ею можно пренебречь. 

Мощность, затрачиваемая на ускорение автомобиля, учитывается' 
толы{о на режиме разгона при постоянных значениях величин, ее оп

]J~д~Jiяющих: 



Баланс .1ющности лесовозного автопоезда 

N .. = 8mjv, 
где 3- коэффициент учета вращающихся масс; 

т- масса автомобиля; 
j- ускорение автомобиля; 
v- скорость автомобиля. 
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Для автопоезда МАЗ-509 + ГК:Б-9383 при массе автопоезда т = 
= 29 000 кг, скорости v = 1,67 м/с, ускорений j = 0,139 м/с2 и о= 2,92 
N .. = 12 кВт. 

При движении лесовозного автопоезда по усам и веткам происхо
дит непрерывное колебание приведеиных инерционных масс. Эти коле
бания имеют различную амплитуду относительно среднего значения, 
характерного для установившегася движения автопоезда, когда 

N" =0. 
Колебания суммарной приведеиной массы автопоезда вызывают до

полнительные затраты мощности и топлива по сравнению с установив

шимся режимом. 

Для определения Nи по специальной методике был исследован 
двигатель лесовозного тягача, установленный сначала на моторном 
стенде, а затем на тягаче МАЗ-509. В процессе этих исследований мо
мент сопротивления М, изменился по синусоидальному закону 

М,= М0 +А, siп 91. 
Испытания позволили определить мощность за каждый цикл изме

нения нагрузки и сравнить основные параметры установившегася и 

колебательного процесса. При их проведении на ленту осциллографа 

Динамическая характеристика 
системы двигатель· - стенд. 

Цифрами показана частота из-
менения момента сопротивле

ния 9. 

1 - 0,628 с-1; 2 - 1,885; 3- 2,513; 
4 - 4,398; 5 - 5,655 с -1. 

записывали значения крутящего мо

мента при соответствующей частоте 
вращения коленчатого вала двига

теля за один период (цикл) измене
ния момента сопротивления М, с 
шагом, достаточным для построения 

замкнутой кривой с '!.аданной точ
ностью. Полученные точки с коорди
натами ы, Мк наносили на скоро
стную характеристику двигателя 

(см. рис.). 
Площадь, ограниченная зам-

кнутой кривой, определяет мощ
ность, затрачиваемую на преодоле

ние инерционности масс двигате-

ля и связанных с ним агрегатов. 

Если произведение М"' = N (t) представляет собой мгновенную 
мощность двигателя, а средняя мощность за период (цикл) Т измене
ния М, определяется как 

т 

N,P ~ ~ J М (1) ш ( 1) dt, 
о 
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где Т- период изменения М,; 
t- время, 

то площадь, ограниченная эллипсом (с учетом масштаба), и есть мощ
ность, затраченная на преодоление инерционностн масс. 

Использованный метод исследования дает возможность по основ
ным параметрам эллипса (его площади S, отношению полуосей 12/l,, 
углу наклона главной оси эллипса к какой-либо из координатных 
осей '?) сравнивать динамические характеристики различных двигате
лей при одинаковых параметрах нагрузок, приняв определенные зна че
ния S, 12/l,, '\' за эталонные. При периодическом (цикличном) измене
нии момента сопротивления по закону, отличному от синусоидального, 

замкнутая кривая не будет эллипсом, хотя также может аиределять 
мощность, затраченную на преодоление инерционности масс двигателя 

и связанных с ним агрегатов. 

Экспериментальные (на тормозном стенде) и теоретические иссле
дования показали, что затраты мощности на преодоление инерционности 

масс двигателя ЯМЗ-236 и связанных с ним агрегатов зависят от ча
стоты изменения момента сопротивления и инерционных масс и состав

ляют от 0,5 до 2,5 кВт. 
Для тягача МАЗ-509 на прямой передаче эти затраты равны 0,7-

15 кВт в зависимости от частоты возмущающего воздействия. 
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ВЛИЯНИЯ УПРУГОГО ЗВЕНА. 

НА ДИНАМИI(У ЩИТОВОГО БРЕВНОСБРАСЫВАТЕЛЯ 

1 Л. С. НАРТОВ 1 , Е. И. ХАНКИН 

Воронежский лесотехнический институт 

Воронежский инженерно-строительный институт 

Для обеспечения нормальной и эффекти-вной эксплуатации погрузоч
но-разгрузочных механизмов лесных машин надежность их работы 
имеет первостепенное значение. 

Существуют различные способы повышения надежности указанных 
механизмов, один из которых- снижение динамической нагруженности 
на узлы и детали с помощью упругих элементов, .вводимых в конструк

ции. Устройства, содержащие упругие элементы, конструктивно доволь
но просты и имеют широкое применение. 

В данной работе излагаются результаты экспериментальных ис
следований по влиянию упругих элементов на снижение ударных на
грузок на элементы конструкции щитового бревносбрасывателя. 

Для исследования динамических процессов, протекающих в момент 
сбрасывания сортимента с транспортера рычагами бревносбрасывателя,. 
была использована модель, изображенная на рис. 1. 

Ускорения, возникающие в процессе сбрасывания, фиксировали датчпкамп типа 
ИС 598, установленными на концах рычагов 1 сбрасывателя, на сортименте 2 в зонах 
контактов с рычагами и в зоне удара торца сортимента о щит 3. 

Запись ускорений осуществляли с помощью шлейфового осщrллоrрафа модели 
К:-12-22 на фотобумагу. Для количественной оценки полученных осциллограмм прове
дспы IШrrтрольпыс ср~ьнения Iюко..:~а!шй датчикuн с нuка~аниям.и «g»-метра. 

На рис. 2 представлены осциллограммы ускорений концов рычагов 
щитового бревносбрасывателя и сортимента при жесткой и упругой 


