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Возрастающая потребность в лекарственных средствах растительного происхождения 
требует изучения не только биологических ресурсов лекарственных растений, но и 
способов их размножения. Особенно ценны лекарственные растения, имеющие дли-
тельную историю успешного применения в традиционной медицине. К ним относится 
эвкоммия вязолистная (Eucommia ulmoides Oliv.), которая является редким реликто-
вым видом, произрастающим в естественных условиях в подлеске влажных субтро-
пических лесов Китая, преимущественно в среднем течении р. Янцзы. Она выгодно 
отличается от большинства субтропических растений тем, что обладает значительной 
морозоустойчивостью и позволяет культивировать ее за пределами влажных субтро-
пиков. С середины XX в. она широко интородуцировалась в Краснодарском крае     и 
Республике Адыгея, успешно адаптировалась в разных экологических условиях Севе-
ро-Западного Кавказа. Для удовлетворения все возрастающего спроса на кору эвком-
мии требуется закладка промышленных плантаций. Однако возникающие при ее се-
менном размножении трудности (двудомность вида, низкое качество пыльцы, парте-
нокарпия, длительный покой семян, нерегулярность плодоношения, длительный юве-
нильный период) заставляют обращаться к современным биотехнологическим мето-
дам размножения растений. Рассматривая вопросы выращивания посадочного мате-
риала, следует сосредоточить внимание на высокоэффективных методах, обеспечи-
вающих стабильное и массовое размножение изучаемых объектов. При этом важную 
роль играет разработанный и выбранный для конкретных целей путь регенерации 
растений in vitro. Эффективность использования методов биотехнологии связана с 
сокращением сроков получения в большом количестве вегетативного потомства 
трудно размножаемых растений, а также с экономией площадей, необходимых для их 
культивирования. По результатам проведенных исследований подобраны условия 
получения асептической культуры E. ulmoides. Наивысшая степень стерилизации сег-
ментов побегов эвкоммии вязолистной оказалась при последовательном погружении 
образцов сначала в 70 %-й этанол (30 с), а затем в 0,1 %-й раствор HgCl2 (5 мин). При 
такой процедуре стерилизации 63,3 % исследуемых черенков оказываются стериль-
ными, из них 56,7 % – жизнеспособными. Определен оптимальный состав питатель-
ной среды для регенерации микропобегов E. ulmoides: среда Мурасиге–Скуга (МS) с 
дополнением 1 мг/л бензиламинопурина (БАП) + 0,2 мг/л альфа-нафтилуксусной кис-
лоты (НУК). Лучшими питательными средами для укоренения эксплантов являются 
следующие: 2/3 MS + 1,5 мг/л НУК + 30 г сахарозы + 7 г агара; 2/3 MS + 1 мг/л НУК + 
0,4 мг/л ИМК + 30 г сахарозы + 7 г агара. 
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Введение 

Возрастающая потребность в лекарственных средствах растительного 
происхождения и интерес к ним научной и народной медицины требуют серь-
езного изучения биологических ресурсов, в том числе перспективных лекар-
ственных растений. Среди лекарственных средств препараты из растительно-
го сырья составляют в настоящее время более 40 %, а среди используемых 
при лечении сердечно-сосудистых заболеваний, болезней печени, желудочно-
кишечного тракта, нервной системы их доля – около 80 %. Особенно ценны 
лекарственные растения, имеющие длительную историю успешного примене-
ния в традиционной медицине. 

Одним из таких растений, известных в китайской медицине свыше   
1000 лет, является эвкоммия вязолистная (Eucommia ulmoides Oliv.) – двудом-
ное листопадное дерево, вид монотипного семейства Eucommiaceae (Эвком-
миевые), входящего в порядок Garryales (Гарриецветные). Его отдельные эк-
земпляры могут достигать 20 м в высоту. E. ulmoides является представителем 
редкого реликтового вида, родина которого Китай [9]. В настоящее время  
E. ulmoides выращивается более чем в 10 странах Европы, Америки и Азии [10, 
13, 14]. Галеновые препараты, получаемые из коры этого растения, обладают 
сильным гипотензивным действием, относятся к группе спазмолитических ле-
карственных средств, не вызывают побочных явлений и малотоксичны. Дей-
ствие препаратов связано с наличием в их составе хлорогеновой и кофейной 
кислот и гликозида аукубина. Хлорогеновая кислота улучшает обмен веществ,   
а аукубин оказывает мочегонное действие, тем самым способствуя снижению 
артериального давления. Кроме того, они обладают также тонизирующими 
свойствами, придают человеку бодрость, восстанавливают силы. Современная 
медицина с успехом применяет настой из коры этого дерева для укрепления 
нервной системы и лечения гипертонии. Ежегодная заготовка коры эвкоммии 
для лекарственных целей только в Китае составляет более 100...120 т. Почти вся 
она вывозится в страны Европы [11, 20]. 

Во Вьетнаме E. ulmoides была интродуцирована в 1958–1960 гг. Проб-
ная посадка в г. Сапе провинции Лаокай дала хорошие результаты, что позво-
лило ее размножить и посадить в других районах Вьетнама (Винь-Фу, Лай-
Чау, Тхань Хоа, Гиа Лай, Лам Донг). В 2013 г. правительство Вьетнама утвер-
дило «Генеральный план развития фармацевтической промышленности до 
2020 года и ориентировочно до 2030 года» [18]. Согласно этому плану, эв-
коммия вязолистная является одним из 36 видов ценных лекарственных рас-
тений, выращивание которых требуется для развития фармацевтической про-
мышленности и медицины Вьетнама. 

E. ulmoides выгодно отличается от большинства субтропических расте-
ний тем, что обладает морозоустойчивостью. На территории царской России в 
открытом грунте она впервые введена в культуру на Украине (Устимовский 
парк, около Кременчуга) и на Северном Кавказе (Майкоп). В этих условиях  
2-летние саженцы выдерживали понижение температуры до –33,8 °С [3]. По-
ложительные результаты по интродукции позволили культивировать ее за 
пределами влажных субтропиков. С середины XX в. она широко интродуци-
ровалась в Краснодарском крае и Республике Адыгея и успешно адаптирова-
лась в разных экологических условиях Северо-Западного Кавказа [10]. 
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Экономическая, экологическая и социальная значимость размножения 
этой культуры чрезвычайно высока, так как создание плантаций и высокотех-
нологичных производств для получения  посадочного материала предполагает 
новые рабочие места для местного населения. Возникающие трудности при 
традиционном семенном размножении эвкоммии вязолистной (двудомность 
вида, низкое качество пыльцы, партенокарпия, длительный покой семян, 
нерегулярность плодоношения, длительный ювенильный период) заставляют 
обращаться к современным биотехнологическим методам. Вегетативно ее 
разводят зелеными черенками или отводками. Рассматривая проблемы выра-
щивания посадочного материала, следует сосредоточиться на высокоэффек-
тивных методах, обеспечивающих стабильное и массовое получение E. ulmoides. 
Важная роль принадлежит разработанной для конкретных целей регенерации 
растений in vitro. Эффективность использования методов биотехнологии свя-
зана с уменьшением  сроков получения необходимого количества растений за 
счет высокого коэффициента размножения в культуре in vitro, а также с со-
кращением используемых площадей под коллекциями. Решение задачи рас-
ширения источников лекарственного растительного сырья путем выращива-
ния культуры клеток и тканей на искусственных питательных средах является 
очень важным направлением исследований [4, 12, 15, 16, 19]. 

Формирование почек in vitro может происходить либо из первичного 
экспланта (прямая регенерация), либо из каллуса (побегообразование). В обо-
их случаях формируется большое количество регенератов, отличительной 
особенностью которых является отсутствие корней. Для получения полноцен-
ных растений необходим этап укоренения [6]. Один из определяющих факто-
ров, индуцирующих эвокацию и дифференциацию тканей и морфогенез орга-
нов растений, – ауксин, однако в ряде случаев степень влияния и качествен-
ный характер дифференциации зависит от его взаимодействия с другими ве-
ществами, в частности с цитокининами [1, 5–7]. Высокое отношение концен-
трации ауксинов к цитокининам вызывает ризогенез, а низкое способствует 
появлению почек. Однако каждый вид растений (отдельный генотип) требует 
самостоятельного подбора соотношения фитогормонов для индукции морфо-
генеза. Поэтому в настоящее время подбор экзогенного баланса фитогормо-
нов цитокининового и ауксинового рядов является единственно доступным 
способом индукции и регуляции морфогенеза [17]. 

Выделенные кусочки ткани или отдельные клетки растений помещают 
на искусственную питательную среду. Если растительную клетку изолиро-
вать, то в стерильных условиях на соответствующей питательной среде она 
снова начинает делиться, из нее может развиться целый растительный орга-
низм. Процесс вторичной дифференцировки можно разделить на две фазы. 
Первая фаза – образование в массе однородных клеток очагов регенерацион-
ной меристемы и возникновение зародышевых структур (эмбриоидов), кото-
рые напоминают настоящие и имеют зачаточную почечку и зачаточный ко-
решок. На второй фазе происходит рост этих зародышевых структур. При 
этом в зависимости от соотношения фитогормонов (ауксинов и цитокининов) 
наблюдается преимущественный рост тех или иных органов. Процессы диф-
ференциации и формирования органов у растений связаны с синтезом, нали-
чием, распределением и соотношением эндогенных фитогормонов [1, 5–7]. 

Тип морфогенеза определяется различием в балансе экзогенных гормо-
нов цитокининового и ауксинового рядов [17]. 
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В настоящей статье рассматриваются результаты исследований микро-
размножения и культивирования растительного материала (микропобегов – 
микрочеренков) E. ulmoides на питательных средах с различным балансом фи-
тогормонов (ауксинов и цитокининов) [17]. 

Основная цель исследований – разработка и совершенствование мето-
дов культуры in vitro для E. ulmoides в целях использования в системе сохра-
нения и воспроизводства растительных ресурсов. В соответствии с постав-
ленной целью изучалось влияние методов стерилизации и регуляторов роста 
на регенерационные процессы E. ulmoides на стадиях собственно размноже-
ния и укоренения. 

Объекты и методы исследования 
Отбор черенков эвкоммии вязолистной для экспериментов проводили в 

питомнике Вьетнамского государственного лесотехнического университета 
(г. Ханой). В питомнике маточная коллекция E. ulmoides выращена из семян, 
полученных из провинции Лайтяу. Черенки размером 5...7 см нарезали на 
начальных этапах сезонного развития E. ulmoides. В этот период их контами-
нация значительно меньше, а повышенный гормональный фон способствует 
более эффективному введению в культуру in vitro. Предпочтение отдавалось 
полуодревесневшим черенкам. Эксперименты по тканевой культуре проходи-
ли на базе Института биотехнологии Вьетнамского лесотехнического универ-
ситета. 

Молодые верхушечные побеги несколько раз промывали в разбавленном  
5 %-м мыльном растворе, затем ополаскивали дистиллированной водой. После 
первого этапа стерилизации нарезанные черенки расчленяли в стерильных усло-
виях на фрагменты размером 1,5...2,0 см, каждый из которых должен иметь лист 
и пазушную почку. Затем микропобеги (микрочеренки) сразу же стерилизовали 
путем погружения их в 70 %-й раствор этанола в течение 30 с и в 0,1 %-й водный 
раствор HgCl2 на 4, 5, 6 и 7 мин. Далее фрагменты черенков 3 раза промывали 
стерильной водой и помещали на питательный 0,7 %-й агар. 

Для культивирования эксплантов использовали среду Мурасиге–Скуга  
(MS) [16]. Содержание мезоинозита и витаминов в этой среде устанавливали со-
гласно рекомендациям [8]. Синтетические цитокинины БАП (6-бен-
зиламинопурин), кинетин (6-фурфурилметиламинопурин) и синтетические аук-
сины НУК (альфа-нафтилуксусная кислота), ИМК (индол-3-масляная кислота) 
добавляли в разных концентрациях. Тип и концентрацию регуляторов роста ва-
рьировали в зависимости от стадии размножения и варианта опыта. Перед добав-
лением гелеобразующего агента рН всех сред устанавливали на уровне 5,7. 

Регенеранты выращивали в культивационном помещении при температу-
ре 20...25 оС и круглосуточном освещении 1250...1500 лк. Количество образцов 
с регенерацией микропобегов подсчитывали на 21-й день после стерилизации, 
количество эксплантов с пролиферацией почки и микропобегов с корнями – на 
28-й день культивирования на питательной среде. 

Качество эксплантов определяли визуально: к хорошим побегам относи-
ли экземпляры с темно-зеленой окраской и толстым стеблем; к хорошим кор-
ням – толстые, твердые экземпляры с молочно-белой окраской. Высоту микро-
побегов и длину корней измеряли линейкой. Для расчета статистических пока-
зателей использовали дисперсионный анализ Краскела–Уолисса с применением 
программного обеспечения Statistica 12 [2]. 

 



42                  «Известия вузов. Лесной журнал». 2020. № 5                  ISSN 0536-1036 

Результаты исследования и их обсуждение 

Влияние продолжительности стерилизации эксплантов E. ulmoides 
на способность к регенерации микропобегов. Для стерилизации раститель-
ного материала E. ulmoides, взятого из питомника (молодые верхушечные по-
беги), использовали 70 %-й этанол в течение 30 с и 0,1 % водный раствор 
HgCl2 с экспозицией 4, 5, 6 и 7 мин. Для регенерации микропобегов применя-
ли модифицированную питательную среду МS, содержащую 0,5 мг/л БАП. 
Результаты стерилизации и регенерации микропобегов представлены в табл. 1. 

 

Т а б л и ц а  1  
Влияние продолжительности стерилизации растительного материала 

 на регенеративную способность эксплантов 

Продолжительность  
стерилизации 

Количество образцов 

всего,  
шт. 

стерильных  с регенерацией  
микропобегов 70 %-й  

этанол, с 
0,1 %-й 

HgCl2, мин шт. % шт. % 
20 4 30 7 23,3 7 23,3 
30 5 30 19 63,3 17 56,7 
30 6 30 24 80,0 10 33,3 
30 7 30 25 83,3 6 20,0 

Примечание. Полужирным шрифтом выделены способы стерилизации, оптимальные 
для регенерации побегов. 

Наивысшая частота регенерации побегов исследуемых образцов оказа-
лась у эксплантов в варианте стерилизации с экспозицией 5 мин в 0,1 %-м 
растворе HgCl2 – 56,7 %. Количество стерильных образцов в хорошем состоя-
нии при этом способе составляло 63,3 %. Наиболее эффективной процедурой 
стерилизации стала последовательная обработка 70 %-м этанолом с экспози-
цией в течение 30 с и в 0,1 %-м растворе HgCl2 с экспозицией 5 мин (рис. 1, а). 

С ростом продолжительности стерилизации в HgCl2 до 6...7 мин количе-
ство стерильных микропобегов увеличивается с 80,0 до 83,3 % соответственно, 
однако количество образцов, сохраняющих способность к регенерации микро-
побегов, уменьшается с 33,3 до 20,0 % соответственно. Наиболее низкими были 
показатели регенерации побегов на эксплантах растений в варианте стерилиза-
ции в 0,1 %-м растворе HgCl2 продолжительностью 7 мин – 20,0 %. 

Влияние регуляторов роста на способность к регенерации микропо-
бегов у эксплантов E. ulmoides. Чтобы стимулировать регенерацию микро-
побегов Е. ulmoides в среду MS добавляли синтетические цитокинины БАП, 
кинетин и синтетический ауксин НУК в разных концентрациях. 

Результаты влияния регуляторов роста на способность к регенерации 
микропобегов у эксплантов представлены в табл. 2. 

В вариантах с добавлением НУК в состав среды MS в концентрации  
0,2 мг/л и при увеличивающейся концентрации БАП с 0,5 до 1,0 мг/л микро-
побеги, как правило, имеют жесткие и темно-зеленые листья, но высота побе-
гов ниже, чем в варианте без НУК. 
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Рис. 1. Состояние эксплантов E. ulmoides после выращивания на различных вариантах 
питательных сред: а – регенерация микропобегов через 3 (слева)  и 5 (справа)  недель 
после помещения эксплантов на  среду  MS;  б  –  адвентивное  побегообразование  на 

 среде NC5; в и г – регенерация корней у эксплантов спустя 5 недель на среде R4 
Fig. 1 Condition of the E. ulmoides explants after cultivation on different growth media: а – 
regeneration of microshoots  3 (left) and 5 (right) weeks  after  placing  the  explants  on  the 
Murashige and Skoog medium; б – adventive shoot formation on the NC5 medium;  в  and   

г– regeneration of the explant roots after 5 weeks on the R4 medium 
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Варианты с добавлением кинетина в концентрациях 0,5...1,0 мг/л 
(NC9–NC12) не пригодны для инициации регенерации микропобегов. Даже 
добавление в этом случае ауксина в концентрации 0,2 мг/л не улучшает их 
регенерацию. У побегов было много каллусной ткани, количество эксплантов, 
давших пролиферацию почки (26...50 %), и коэффициенты размножения 
(мультипликации) микропобегов (1,3–1,7 раза) были низкими. В этих вариан-
тах наблюдалось плохое качество почек, чахлые побеги, короткие и 
желтовато-зеленые листья. 

В вариантах (NC1–NC8) с добавлением БАП и НУК в разных концен-
трациях коэффициент мультипликации микропобегов колеблется в пределах 
1,4–5,7, а количество эксплантов, давших пролиферацию почки, самое высокое 
(33...100 %). В этих вариантах экспланты крепкие и темно-зеленые (рис. 1, б).  

В варианте NC5 (MS + 1 мг/л БАП) количество эксплантов, давших 
пролиферацию почки, составляет 100 %, коэффициент размножения побегов – 
5,7, побеги хорошо развиты (зеленые, высотой 4,7 см). Этот вариант оптима-
лен для формирования почек. В варианте NC6 (MS + 1 мг/л БАП + 0,2 мг/л 
НУК) коэффициент размножения микропобегов составляет 5,0, высота 
микропобегов – 4,1 см, количество листьев в среднем – 8,2 шт./микропобег, 
микропобеги хорошего состояния, большие и объемные. 

В вариантах (NC13–NC16) с добавлением БАП и кинетина в разных 
концентрациях коэффициент мультипликации колеблется в пределах 2,0–3,7, 
количество эксплантов, давших пролиферацию почки, достигало 73...93 %.  
В этих вариантах отмечалось среднее качество почек и желтовато-зеленая 
окраска листьев. Однако количество эксплантов, давших пролиферацию поч-
ки, коэффициент размножения побегов и качество эксплантов уступают вари-
анту только с добавлением БАП. Таким образом, можно считать, что добавле-
ние кинетина не подходит для улучшения способности к регенерации микро-
побегов у эксплантов E. ulmoides. 

Влияние состава среды на количество и высоту микропобегов достовер-
но на уровне значимости 0,05 (рис. 2). 

Питательные среды в вариантах NC5 (МS + 30 г/л сахарозы + 7 г/л агара + 
+ 1 мг/л БАП) и NC6 (МS + 30 г/л сахарозы + 7  г/л агара + 1 мг/л БАП 0,2 
мг/л НУК) являются лучшими для размножения микропобегов эвкоммии (см. 
рис. 1, б). 

Влияние ауксинов на регенерацию корней у эксплантов E. ulmoides. На 
неразбавленной питательной среде MS с добавкой ИМК и НУК в разных 
концентрациях экспланты не укоренялись. При этом интенсивно разрасталась 
каллусная ткань, что способствовало регенерации побегов из каллуса. В некоторых 
вариантах в месте соприкосновения листа и питательной среды разрасталась кал-
лусная ткань и из каллуса развивались корни. Поэтому опыты по укоренению мик-
ропобегов проводили на разбавленной питательной среде – 2/3 MS. 

Нормально развитые микропобеги с хорошей пигментацией, высотой  
3 см высаживали на питательную среду 2/3 MS с добавлением ауксинов ИМК 
и НУК в различных концентрациях. Через 4 недели наблюдали регенерацию 
корней у опытных эксплантов. Результаты зависимости регенерации корней у 
эксплантов от добавления ауксина приведены в табл. 3. 
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Рис. 2. Различия   между   образцами  состава  среды  (NC1–NC15)  по  количеству  (а) 

и высоте (б) микропобегов 
Fig. 2. Differences between samples of the  medium  composition  (NC1–NC15)  in terms  of  

the number of microshoots (а) and their height (б) 
 

Т а б л и ц а  3  
Влияние ауксинов на регенерацию корней у эксплантов E. ulmoides 

 
 

 
 

Вариант 

Ауксин,  
мг/л Количество мик-

ропобегов 
с корнями, % 

Среднее 
количество 

корней 
на побеге, шт. 

Средняя 
длина 

корня, см 
Качество 
корней НУК ИМК 

R1 0 0 0 0 0 – 
R2 0,5 0 10 0,8 0,8 Удовл. 
R3 1,0 0 40 1,0 0,9 Удовл. 
R4 1,5 0 100 2,9 1,8 Хорошее 
R5 2,0 0 70 2,9 1,3 Хорошее 
R6 1,0 0,2 70 2,2 1,2 Хорошее 
R7 1,0 0,4 90 2,5 2,0 Хорошее 
R8 1,5 0,2 90 2,3 1,4 Хорошее 
R9 1,5 0,4 70 2,1 1,2 Удовл. 

R10 0 0,5 0 0 0 –  
R11 0 1,0 0 0 0 – 
R12 0 1,5 0 0 0 – 
R13 0 2,0 0 0 0 – 

Примечание. Полужирным шрифтом выделены варианты среды, оптимальные  
для формирования корней. 
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На среде 2/3 MS с добавкой НУК в разных концентрациях (варианты   
R1–R5) количество эксплантов, регенерирующих корни, составляло 10...100 %. 
В варианте R4 на питательной среде 2/3MS + 1,5 мг/л НУК количество экс-
плантов, регенерирующих корни, – 100 %, cреднее количество корней – 
2,9/побег, средняя длина корня – 1,8 см, качество корней хорошее. 

В вариантах (R6–R9) на питательной среде 2/3MS с добавкой ИМК и 
НУК в разных концентрациях количество эксплантов, регенерирующих кор-
ни, составляет 70...90 %. В варианте R7 на питательной среде 2/3MS + 1 мг/л 
НУК + 0,4 мг/л ИМК количество эксплантов, регенерирующих корни, – 90 %, 
среднее количество корней – 2,5/побег, средняя длина корня – 2,0 см, качество 
корней хорошее. 

На среде 2/3 MS с добавкой ИМК в разных концентрациях (варианты 
R10–R13) микропобеги не укоренялись, а каллусная ткань развивалась очень 
сильно, что способствовало более активному росту адвентивных побегов экс-
плантов. 

Различия между образцами состава среды по количеству корней на 
побег и длине корня достоверны на уровне значимости 0,05 (рис. 3). 
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Рис.   3.  Различия  между   образцами   состава   среды   (NC1–NC15)   по   количеству   
(а) и длине (б) корней на побег 

Fig.   3.   Differences between samples of the medium composition (NC1–NC15) in terms 
of the number (а) and length (б) of roots per shoot 

 –  среднее    ошибка среднего; 
 – среднее  1,96 × ошибка 

среднего 
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Питательные среды в вариантах R4 (2/3МS + 30 г/л сахарозы + 7 г/л ага-
ра + 1 мг/л НУК) и R7 (2/3МS + 30 г/л сахарозы + 7 г/л агара + 1 мг/л НУК + 
+ 0,4 мг/л ИМК) являются лучшими для регенерации корней у эксплантов  
E. ulmoides (см. рис. 1, в, г). 

Выводы 

1. Лучшей процедурой для стерилизации растительного материала (мо-
лодые верхушечные побеги) эвкоммии вязолистной является погружение ма-
териала в 70 %-й этанол на 30 с, затем в 0,1 %-й HgCl2 на 5 мин. Частота реге-
нерации микропобегов составила 56,7 % при их стерильности 63,33 %. 

2. Определен оптимальный состав питательной сред для микро-
размножения Eucommia ulmoides на основе среды Мурасиге–Скуга [16]: МS + 
+ 30 г/л сахарозы + 7 г/л агара + 1 мг/л БАП; МS + 30 г/л сахарозы + 7 г/л ага-
ра + 1 мг/л БАП + 0,2 мг/л НУК. 

3. Питательные среды 2/3МS + 30 г/л сахарозы + 7 г/л агара + 1 мг/л 
НУК и 2/3МS + 30 г/л сахарозы + 7 г/л агара + 1 мг/л НУК + 0,4 мг/л ИМК 
являются лучшими из протестированных для регенерации корней эвкоммии 
вязолистной. 
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The increasing need for herbal medicines requires the study of not only biological  resources 
of medical plants, but also methods for their reproduction. Of special value are the medici-
nal plants that have a long history of success in traditional medicine. One of such plants is 
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Eucommia ulmoides Oliv., which belongs to a rare relict species growing in natural condi-
tions, for the most part, in the undergrowth of humid subtropical forests in China, mainly in 
the middle course of the Yangtze river. E. ulmoides compares favorably with most subtropi-
cal plants owing to its significant frost resistance, which makes it possible to cultivate it 
outside the humid subtropics. It has been widely introduced in Krasnodar Krai and in the 
Republic of Adygea (Russia) since the mid-20th century and successfully adapted to various 
environmental conditions in the Northwest Caucasus. The increasing demand for E. ul-
moides bark can only be satisfied by laying out industrial plantations. However, the difficul-
ties encountered in the traditional seed reproduction of E. ulmoides (dioecious species, pol-
len low quality, parthenocarpy, prolonged seed dormancy, irregular fruiting, long juvenile 
period, etc.) make scientists turn to modern biotechnological methods of plant propagation. 
While considering cultivation of planting material, we should focus on highly efficient 
methods that ensure stable and mass reproduction of the plants under study. An important 
role is played here by in vitro plant regeneration. The effectiveness of biotechnology meth-
ods is due to a reduction in timing of obtaining a large number of vegetative progeny of 
plants difficult for propagation, as well saving of the area required for their cultivation. The 
conditions for producing an aseptic culture of E. ulmoides were chosen based on the results 
of the studies. The highest degree of sterilization of E. ulmoides shoot segments was 
achieved when the explants were sequentially immersed first in 70 % ethanol (30 s) and then 
in 0.1 % mercuric chloride solution (5 min). With such a sterilization procedure, 63.3 % of 
the studied cuttings were made sterile, and 56.7 % of them proved to be viable. The optimal 
composition of the nutrient medium for regeneration of E. ulmoides microshoots has been 
determined: MS medium complemented with 1 mg/L 6-Benzylaminopurine (BAP) + 0.2 
mg/L 1-Naphthaleneacetic acid (NAA). The best media for explant rooting are the follow-
ing: 2/3 MS + 1.5 mg/L NAA + 30 g sucrose + 7 g agar; 2/3 MS + 1 mg/L NAA + 0.4 mg/L 
IBA + 30 g sucrose + 7 g agar. 
For citation: Zhigunov A.V., Nguyen Q.T. Introduction of Eucommia ulmoides Oliv. to in 
vitro Culture. Lesnoy Zhurnal [Russian Forestry Journal], 2020, no. 5, pp. 38–50. DOI: 
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