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Основные достижения лазерной биотехнологии сосредоточены в об­
ласти медицины и сельского хозяйства: В лесной промышленности и 
лесохозяйственном производстве применение лазера находится пока на 
стадии эксперимента.

Влияние предварительной обработки лазерным излучением на - ре­
генерационную способность черенков впервые отмечено в работах Ба- 
лабака [1], изучавшего укоренение мо^<жевельника казацк^ого, тисса ' 
ягодного и плосковеточника восточного и отметившего 1,5—2,0-кратное 
увеличение доли укоренившихся черенков при определенных экспози­
циях. И. Батов [2] отмечает стимулирование - излучением гелий-неоново­
го лазера способности к укоренению стеблевых черенков бука и акации.

Нами исследовано влияние лазерного излучения на стеблевые че­
ренки древесных пород с различной корнеобразователь^н^й способно­
стью. В качестве источника излучения использовали непрерывный ге­
лий-неоновый лазер ЛГ-53-1, имеющий длину волны 632,8 нм при мощ­
ности выходного пучка 22,0 мВт. Для понижения плотности оптическо­
го излучения, а также возможности одновременного облучения несколь­
ких черенков в установке применен - специальный расширитель лазер­
ного луча, дающий световой - пучок цилиндрической формы диаметром ' 
3,1 см при выходной мощности 20,2 мВт. Обрабатывали пучки из 10. . . 
25 черенков, в зависимости от диаметра их основания. Облучали только 
нижний срез черенка. Для укоренения образцов испо.льзовали крупнога- 
баритныр теплицы и холодные парники, полив с помощью туманообра­
зующей установки позволял поддерживать оптимальный -режим увлаж- 
нрн1^я-. Субстратом служила смесь фрезерного- низинного торфа с пес-­
ком.

Экспериментальные исследования показали первостепенное знач(^- • 
ние корнеобразовательной способности древесных - пород и технологи­

. - ческого режима укоренения по -сравнению с физическими и химически­
ми - стимулирующими- -воздействиями. Так, зеленые черенки березы ка- 

:;'рре^1:^с^1кой- - - (Betulci verrucosa -Ehrn. - f. carelica), взятые с 27-лртних ма­
, точных - растенИй-|в - нашем - эксперименте - не укоренилисЬ: Опыт был по-- - 

. ставлен в нескольких повторностях, образцьЕвысаживали и в - теплицу, 
и - в- парника. Полученный результат, по-видимому, - связан со слабой кор- 
необ^разовательной способностью' данной породы. ,

Не прижились также одревесневшие черенки - фундука {Coirylus
- maxima М111.),’взятые с 10-.лртних маточных кустов. Черенки же - об­

лепихи -крушиновой {Hippophae rhamnoides L.) укоренились более чем 
на 901' - °/о и в опыте, и в контроле.

У других исследованных лиственных пород (фундук — зелены.р че­
ренки, яблоня Недзвецкого {Malus ■' Nied^zwetzkyana Dieck.), слива 
китайская {Prunus triflora Roxb.), кизильник блестящий 'fCc^t:onea- 
ster lucida Schlechl;.)) отмечено повышение жизнеспособности черенков 
по1^;^(-'л^^з^-^р^н^ого - облучения. Сохранность черенков яблони Недзвецкого 
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(образовавших корни и каллюс) через 2 мес пос.^<е'высадки составила 
в контроле 48 %, у облученных — от 60 до 96 • " , причем лу^чший ре­
зультат показал вариант со временем стимуляции 5 мин. По корнеобра- 
зованию облученные черенки также имели более высокие показг^т^ели: 
в контроле 4 (}%, в опыте от 12 до 28 1%о в зав^и^с^и^мости о"*  вре^ме^ни об­
лучения.

Процент жиз^е^с^по^обных зеленых • черенков фундука составил в 
контроле 25, облученных — от 30 до 60, причем "лучший результат на­
блюдался в варианте с временем стимуляц^ии 5 мин. Лазерное излуче­
ние повлияло главным образом не на укоре^не^ние, а на закл^а^/^ку веге­
тативных почек.

Получены интересные результаты по укоренению сливы китайской 
(см. таблицу). Отмечено влияние лазе^р^н^ого облучения не "только на 
укоренение, но и на образование новых побегов, а также сохра^нность 
саженцев в течение первого года. На рис. I показаны укор^е^1^(^1^ные че­
ренки сливы китайской. У контрольных черенков сбpa:зуется 2-3 основ­
ных корня, ростовых побегов не было. Опытные черенки имеют хорошо 
разветвленную корневую систему, образовали ростовые побеги длиной 
3 и 7 см. В нашем эксперименте ни у • одного ■кснтрольного черенка не 
было ростовых побегов, в то время как среди опытных обра^^цсЕ отме­
чались экземпляры с побегами до 20 см.
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У кизильника блестяшего отмечены различия в развитии корневой 
системы опытных и контрольных образц^ов. Через 2 мес после высадки 
облученные черенки имели •побуревшую эластичную корневу^ю систему 
с хорошо ,развитыми корнями второго " порядка. В то же время корни 
контрольных"рзсте^ний были более светлыми и хрупкими, что, по-види­
мому, связано с их более • поздним корнеобразс^ваниеM; От^^^(^^^f^^^нсе раз­
личие достаточно ,отчетливо иллюстрируется рис. 2, на кот^ором пред­
ставлены укорененные черенки кизильника блес'^:яшeго с маточного 
куста б-летнего возраста. Фотографировали экземп.ляры, имеющие 
средние показател^и-развития в своем вариа^нт^е. ,

Для изучения механизма воздействия лазерного облу^чения " на рас­
тения совместно О" кафедрой биофизики МГУ были проведены исс,ледо- 
вания контрольных и • облученных образц^ов физич(^(^1кими " методами: 
электронного парзк^а^г^н^и^^ното резонанса (ЭПР), псзволяюш^е^гс следить 

_ за кинетикой • фотоиндуцированных окислительно-вос^с^'^ннввитель^ных 
прlеврзшений реак^u^вонннго центра Р700 фотосистемы 1, " и лк^м^внесцент- 
ными, • дающими в нсннвном информац^ию о функцвoнврн^Е^а^^^вв фото­
системы 2. Методика экспервментнв и результаты иссле^д^0)^:^г^1^й более 
nо,дрнбнн • описаны в работах [3—5].

Сравнительное • всследование спектров люмвl^(^(^^^(знцвв и ЭПР по­
казало идентичность фотосинтетических характеристик кн^н^^^{^с^с^ь^ных и 
облученных растений, причем вид спектра существенно зг^I^^^с^втот вида 
растения, его возраста и фвзвнло^г^иче^ск^отн состояния. Ф)^н^^^l^^^t^нврнвз- 
3»
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Рис. 1. Укорененные черенки сли­
вы китайской: 12 — облученные 
в течение 5 мин; 3, 4 — контроль^-^.

ные. "

Рис. 2. Укорененные чёрёнки ки­
зильника блестяшего: 1, 2 — облу­

ченные; 3, 4 — контрольные

ние цепи ' электронного транспорта и ' реакционных центров имеет сход- ' ' 
ный характер в хлоропластах листьев и ст^е^^лей,' отличаясь только' ве­
личиной сигнала, что обусловлено различным количеством парамагнит­
ных центров ' в этих морфологически разных структурах растений.

ДаJ^ь^нёйшёё изучение описанного явления' лазерной стимуляции 
пре,дставляется ' весьма ' перспективным в ' связи с использованием высо­
котехнологичных ' и экологичных приемов размножения элитного поса- 

'. . /дочногб ' материала в лесовосстановл^ени^и, лёсовырашивании и ' озелене- ' 
т". 'НИИ ' населенных пунктов." ,
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А. Н. МАРТЫНОВ, Л. Н. К1^АСНОВИДОВ. И. Ю. КОРЧУНОВА
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В последние годы в мирр про;являртся большой интерес к сверх­
легким летательным аппаратам, включая мотодельтапланы (М.ДП). 
Эти аппараты отличаются простотой конструкции, дешевизной - изготов­
ления и эксплуата^ц^ий, легкостью пилотировани^я'- имеют - высокие лртно- 
технич1еские и взлетно-посадочные характеристики, что обусловило их 
широкое применение в сельском хозяйстве ряда ст]^!^1^.' '

В ^^87 г. начаты1'к^омплексные исследования по применению МДП 
Т-2 в лесном хозяйстве. Установлена высокая эффективность этих ле­
тательных аппаратов при обработке леса гербицидами, арборицидами и 
и^^|^1^тици,дами, крупномасштабной аэрофотосъемке и видеосъемкр, лё- 
сопатологическом обследовании - насаждений и др. [2].

Для лесного хозяйства по-п]режнему весьма актуальна борьба с -лес- 
б^1ыми по:жарамИ:'C^с^^^с^вным и, как правило, единственным способом рб- 
'наружения лесного пожара является авиапатрулирование [1], приРко- 
тором используют в основном - дсрогостсяшие 'самолеты АН-2 и тяжелые 
вертолеты Ми-8 и Ми-2: Замена их мотодельтапланами на части мар- 

'шрутов могла бы существенно снизить затраты. ' ■;
Для оценки эффективности применения мотодельтапланов сравни­

вали стоимость обслуживания патрульного маршрута МДП и самолё­
тами АН-2 при одинаковой вероятности свсевременногс обнаружения 
повара и оптимальном расписании полетоB:

■ За^висимость вероятности своевременного 'обнаружения по:жара 
Pz^a от длины патрульного маршрута L - при оптимальном - расписании 
полетов определяли для одинаковых условий и различной кратности 
'патру,пи|^<^]^<^]^)^я.С помощью зада^чи нелинейного программирования [3], 
которая решается сеточным методом динамического прсграммирсвания: 
Результаты расчетов- приведены на рис. 1.

Рис. 1. Зависимосты Рсв —') при 
кратности патрулирования, рав­
ной 1, 2, -3 и 4 (кривые Л 2, 3, 
4); сплошная линия — самолет

АН-2, штриховая — МДП
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