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ПРИМЕНЕНИЕ НАДУКСУСНОй КИСЛОТЫ 

В ПРОИЗВОДСТВЕ ДРЕВЕСНОВОЛОКНИСТЫХ ПЛИТ 

Т. В. СУХАЯ 

БелоруссiшЙ технологический институт 

В работе [8] приведены данные о положительном влиянии на ка
чество древеснаволокнистых плит (ДВП) мокрого способа производет
Ба обработки древеснаволокнистой массы слабым раствором серной 
кислоты. При этом происходят легкий гидролиз гемицеллюлоз, рас
щепление лигноуглеводных связей и частичная деструкция лигнина 

с образованием активных функциональных групп, способных участво
вать в реакциях nоликонденсации. 

О повышении активности лигнина древесины под действием серной 
кислоты говорилось и ранее [4, 5] применительно к процессу варки 
целлюлозы. Отмечено, что эффективность кислотной обработки древе
сины может быть усилена дополнительным воздействием окислителя, 
например, перекиев водорода. 

Наши попытки реализовать активацию древесины смесью серной 
кислоты и перекиси водорода путем введения реагентов как в древес

новолокнистую массу, так и в пропарочную камеру дефибратора не 
привели к успеху: дополнительного положительного эффекта не было 
nолучено, что объясняется, вероятно, известной высокой скоростыо раз
ложения перекиев водорода в кислой среде. 

В Норвежском институте целлюлозы и бумаги [9] и Стокгольмском 
технологическом институте [11] были проведены исследования по изу
чению влияния различных окислительных реагентов на процессы nолу

чения и качество волокнистых полуфабрикатов. Отмечено повышение 
прочности и снижение расхода энергии на размол для термомеханиче

ской, дефибрерной и рафинерной массы при использовании надуксус
ной кислоты (НУК), двуокиси хлора и озона. Во· всех случаях наилуч
шие результаты были получены с НУ К. Известно [7], что НУК- спе
цифический реагент на лигнин растительных тканей, вызывающий его 
размягчение, деструкцию и растворение даже в мягких условиях. НУК 
была использована [10] для выделения из древесины близкого природ
ному лигнина. В настоящее время НУК широко применяют в исследо
вательской практике для препаративного выделения из древесины хо
лоцеллюлозы [6]. Известен ряд работ [1, 3, 12] по получению техниче
ской целлюлозы при варке древесины, в особенности лиственных по
род, с надкислотами. 

В литературе мы не обнаружили данных о применении НУК при 
получении ДВП. В работе [3] показано, что НУК способна вызывать 
изменения в древесинном "веществе, повышающие его реакционную спо
собность. Это: расщепление арил-алкильных эфирных связей, окисле
ние спиртовых гидрокеилов с образованием альдегидов и 1шслот, реак
ции альдегидных и кетаиных групп с образованием сложных эфиров, 
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раскрытие ароматического кольца и .др. Каждый из перечисленных 
nропессов может способствовать образованию прочного и водостойкого 
nлитного материала. Это нашло подтверждение в проведеиных нами 
исследованиях [2]. 

Надуксусную кислоту получали смешиванием эквимолярных количеств перги:дро~ 
ля и ледяной уксусной кислоты с добавлением к смеси 1 % копцентрированной сер
ной кислоты. Смесь выдерживали при температуре -5 ос в течение 48 ч и затем 
испо.1ьзовали для пропитки древесной щепы, идущей на изготовление ДВП. Образцы 
ДВП получали в цехе ДВП ПО Борисовдрев на полупромышленной установке поль
ской фирмы Земак. Прессовали плиты в промышленном прессе ПР-1 О М. 

При проведении опытов щепу из древесины березы заливали растворами надук
. сусной I{Ислоты разной концентрации, выдерживали в течение 1,5 ч при коынатной 
температуре и затем размалывали в лабораторной дефибраторной установке. Давле
ние насыщенного пара при пропаривании щепы, продолжительность горячего прессо

вання и размола щепы варьировали. К:онтрольными служили образцы, полученные 
аналогичным образом, но с проnиткой щеnы водой. По окончании каждого из вари
антов размола одну часть древеснаволокнистой массы отбирали для анализа, другую 
заливали определенным количеством воды, перемешивали, затем жидкость декантиро

вали и также анализировали. Оставшуюся массу разбавляли про!IIышленной оборот
ной водой до концентрации 1,5 %. из нее отливали ковер и получали ДВП в прессе 
при температуре 190 °С, удельном давлении 5,5 МПа в течение 7,5 мин. Готовые пли
ты подвергали термообработке в лабор.аторной I\амере при 155 °С в течение 3 ч н за
тем кондиционировали до получения влажности около 6 %. 

Физико-механические показатели плит определяли в соответствии 
с ГОСТ 19592-80. Результаты обработки березовой щепы водным ра
створом окислителя с расходом 1, 8 и 15 % (в пересчете на содержа
ние НУК: 0,15; 0,96 и 1,8 %) представлены в табл. 1. 
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Таблица 

Состав древесноволокнистной массы и свойства плит 
из древесины, обработанной раствором надуксусной кислоты 

Содержание компонентов, % Свойства ДВП* 

Вещества, 
экстра-

гируемые 

Целлю- лиг- Пен- Предел Вода-
лоза 

иии спирта- то-
прочно-

погло-
Набу-

l(юрш- кла- беи- со-
аа- сти ~и щение, хаиие, 

н ера со· ЗОЛЪ· РЯ· иы изгн е, % % 
на ной чей М Па 

см е-
во-

СоЮ 
д ой 

45,4 22,0 6,4 2,8 21,5 27,0 59,8 44,0 
45,9 21,2 7,0 3,3 20,8 32,5 37,0 28,9 
46,2 19,5 6,0 5,4 20,0 36,4 30,0 27,3 
46,6 16,4 9,6 4,9 19,3 41,4 30,4 20,6 

* Проклеивающие добавки не вводили. 

Как видно из данных табл. 1, обработка древесной щепы водным 
раствором надуксусной кислоты существенно повышает показатели 
прочности и водостойкости ДВП, которые улучшаются практически 
вдвое при использовании раствора 15 %-й концентрации. Содержание 
целлюлозы в образцах (определенное методом Кюршнера) с ростом 
концентрации реагента не изменяется, лгНина же- значительно сни~ 
жается, а экстрактивных веществ- увеличивается. Одновременно в 
nолученных экстрактах закономерно возрастают содержание веществ, 

определяемых как лигнин, содержание углеводов и кислот (табл. 2). 
(Анализы выполнены по методикам, изложенным в работе [5]). 

Из полученных данных, представленных в табл. 1, 2, следует, что 
nрименение надуксусной кислоты при получении ДВП вызывает суще
ственную деструкцию и окисление лигнина и в некоторой степени

гемицеллюлоз. 
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Таблица 2 

Состав экстрактов из древеснаволокнистой массы 

Содер-
Концент- жание 

Содер-рация веществ, Содер-
окисли- опреде- жанне жанне 

Выход 

тельного ляемых 
угле- кислот, массы, 

реагента, как 
водов, г/л % 

% ЛIIГНИН, r/л 

г/л 

о 0,3 0,9 0,9 90,4 
1 0,4 1,2 1,1 89,9 
8 0,6 1,8 1,9 89,3 

lb 0,8 2,9 2,3 88,2 
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Дальнейшие исследования показали, что минимальные значения 
концентрации н расхода окислительного реагента, достаточные для 

пропитки щепы при получении ДВП, составляют соответственно 0,5 и 
4 % к абс. сухому веществу. 

Оюiслительный реагент 0,5 %-И концентрации был введен также в пропарочную 
каыеру лабораторного дефибратора. Условия пропаривания щепы изменяли, а усло
вия размола оставляли постоянными. Из полученной древеснаволокнистой массы 
также изготовляли плиты и анализировали вышеуказанным способом. 

Данные анализов представлены в табл. 3. 

Таблица 3 

Физико-механические показатели ДВ П, полученных при введении 
НУК в пропарочную камеру дефибратора 

Параметры Фнзiшо-механн<Jесн:не 
проnарнвання показатели плит• 

С те-
пень Предел 

Дав- ' Тем- Про· помола проч- Вода- На-
л е- пера- должи- массы, Плот-

н ости norлo- буха-
н не ту- т ель- де ность, 

при щение, ние, 
пара, ра, Н ОСТЬ, кгjмз изгибе, % % 
.МЛа 'С е мпа 

0,98 179 120 18,0 1 010 36,2 53,6 47,0 
0,98 179 180 24,0 1 026 48,3 54,0 46,8 
0,98 179 300 33,0 1 046 47,7 36,7 28,7 
0,74 164 120 17,0 1 001 33,0 65,1 52,3 
0,45 !51 120 16,5 988 29,8 73,3 55,7 
0,98 179 120 15,0 954 26,8 101,8 73,6 

(Без обработки) 

* Проклеивающие добавки не вводили. 

Как видно из данных табл. 3, окислительный реагент, содержащий 
надуксусную кислоту, весьма эффективен и в процессе пропаривания 
березовой щепы: он ускоряет процесс размола щепы и повышает каче
ство плит. Контрольные образцы имели прочность 26,8 МПа, водопо
глощение 101,8 % при степени помола массы 15 ДС. В тех же усло
виях, но с добавкой окислительного реагента удалось получить массу 
со степенью помола 18 ДС, а из нее- плиты с большей плотностыо и 
лучшими физико-механическими показателями: прочностыо 36,2 МПа, 
водопоглощением 53,6 %. Увеличение продолжительности пропаривания 
щепы до 5 мин еще больше повысило показатели: степень помола до 
33 ДС, прочность до 49,7 МПа и водопоглощеиие до 36,7 %. Показатели 
плит, равные показателям контрольных образцов, были достигнуты при 
снижении температуры пропаривания щепы на 20 ос при сохранении 
продолжительности. 

6* 
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ИЗМЕНЕНИЕ СВОйСТВ ДРЕВЕСНЫХ !ВОЛОКОН 

В ПРОЦЕССЕ ПРОИЗВОДСТВА ТЕРМОМЕХАНИЧЕСКОй МАССЫ 

Г. 'И. ЧИЖОВ, Е. П. ЕЛКИНА, С. С. ПУЗЫРЕВ, 

Е. В. ЗАПОРОЖЕЦ, В. И. КОМАРОВ 

Ленинградская лесотехническая академия 

Архангельский лесотехнический институт 

Древесная масса представляет собой продукт механической пере
работки древесины, поэтому, в отличие от целлюлозы, ее волокна со
держат практически все компоненты исходной древесины и характери
зуются повышенной жесткостью и хрупкостью. По сравнению с целлю
лозой фракционный состав древесной массы более изменчив и оказыва
ет значительное влияние на ее бумагаобразующие свойства и пеказате
ли качества бумаги [1]. Качество древесной массы определяется боль
шим числом переменных технологических факторов, поэтому для на
правленного воздействия на конечный продукт необходимо знать, как 
изменяются свойства на отдельных стадиях технологического nроцесса. 

В настоящей работе объектом исследования был выбран технологический поток 
производства термамеханической массы (ТММ) на Сыктывкарском ЛПI<. Образцы 
для анализа отбирали в пяти точках: после I и II ступеней размола, сортированну19 
массу после сортировок и после дополнительного размола, а также персработанные 
отходы сортирования. Образцы массы фракционировали на аппарате ФДМ. Первую 
фракцию отбирали с сетки .N'!! 16, вторую- с N!! 24, третью- с .N'!! 40, четвертую- с сет· 
ки .N'!! 48. Перед фракционированием ТММ производили ·снятие латентности. 

Данные об изменении фракционного состава массы по пяти точкам 
технологического потока ТММ представлены в табл. 1. Исследования 
показали изменения в соотношении I и II фракций. 

Из полученных результатов следует, что интенсивность воздейст
вия технологического процесса на содержание в массе той или иной 

фракции снижается по мере уменьшения длины волокон. Содержание 
первой фракции снижается на 15 '%, второй и третьей возрастает на 
8 и 3,8 % соответственно, четвертой- практически не меняется. 

Достоинства и недостатки ТММ как волокнистого полуфабриката 
для производства бумаrи во многом связаны именно с высоким содер-


