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Аннотация. Непарный шелкопряд Lymanria dispar – один из наиболее широко рас-
пространенных насекомых-вредителей на территории РФ. В европейской части Рос-
сии на яйцах L. dispar паразитируют Anastatus japonicus Ashmead и Ooencyrtus kuvanae 
Howard, интродуцированный в 1988 г. из Северной Кореи. Для ограничения численно-
сти непарного шелкопряда с помощью яйцеедов O. kuvanae требуется определить нор-
мы их выпуска и эффективность, как для профилактики возникновения, так и для оцен-
ки возможности ликвидации очагов вредителя. Опытный выпуск яйцеедов O. kuvanae 
(237,5 тыс. особей) выполнен в 2019 г. в Оренбургской области в очагах непарного 
шелкопряда, которые охватывали пойму р. Урал на территории 3 лесничеств. Среднее 
число кладок на дерево на участках выпуска оэнциртуса варьировало от 1 до 20. Учет 
эффективности был проведен через 48–52 дня после выпуска, в период отрождения 
3-го поколения O. kuvanae. Осуществлены сбор кладок и их лабораторный анализ. 
Эффективность выпусков составила до 82,9–90,3 % на участках с плотностью 107– 
268 тыс. яиц L. dispar на 1 га и не превышала 47,3 % на участках с плотностью вредителя 
3800 тыс. яиц/га. На основе соотношения выпущенных на 1 га яйцеедов и абсолютной 
численности уничтоженных яиц L. dispar предложен коэффициент для расчета опти-
мального количества выпуска O. kuvanae на 1 га. Применение O. kuvanae для регулиро-
вания численности непарного шелкопряда следует планировать в начале формирования 
его очагов. Использование энтомофага в действующих очагах массового размножения 
непарного шелкопряда при средней численности более 1,5 кладок на дерево не позво-
ляет снизить запас фитофага до хозяйственно неопасного уровня. Возможно приме-
нять O. kuvanae в системе интегрированных профилактических мероприятий: снизить 
численность непарного шелкопряда истребительными обработками химическими или 
биологическими инсектицидами и затем приступить к выпуску энтомофагов.
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яйцееды, оэнциртус, анастатус, эффективность выпуска яйцееда, норма выпуска яйце-
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Abstract. The gypsy moth, Lymanria dispar, is one of the most widespread pest-insects in 
the Russian Federation. Anastatus japonicus Ashmead and Ooencyrtus kuvanae Howard are 
parasites that live on the eggs of L. dispar. They can be found in the European part of Russia, 
where the insects were imported from North Korea in 1988. The usage of O. kuvanae to 
limit the gypsy moth populations requires recognition of the release rates and effectiveness in 
preventing mass pest outbreaks, as well as for the evaluation of the possibility of elimination. 
An experimental release of O. kuvanae (237 500 specimens) was conducted in 2019 during a 
gypsy moth outbreak in the Orenburg region, which covered the basin of the Ural River within 
the territory of three forestries. The average number of clutches of O. kuvanae varied from 
1 to 20 clutches per tree. The control of efficiency was made 48–52 after the release, during 
the incubation period of the 3ed generation of O. kuvanae. The clutches were collected and 
experimentally analyzed. The release rate of L. dispar ranged 82.9–90.3 % at the locations 
with a density of 107–268 thousand eggs/ha and did not exceed 47.3 % at the locations with 
a density of 3800 thousand eggs/ha. A coefficient for estimation of the optimal number of 
O. kuvanae specimens per 1 ha was proposed based on the proportion of the released egg 
parasitoids per 1 ha and the absolute number of the destroyed eggs of L. dispar. The regulation 
of the gypsy moth’s population by O. kuvanae should be done at the biggening of the foci 
formation. The usage of the entomophage in the active reproductive foci of the gypsy moth, 
with an infestation rate higher than 1.5 clutches per tree, cannot reduce the phytophage 
numbers to a harmless level. The application of O. kuvanae can be a part of an integrated 
system of preventive measures: chemical or biological pesticide treatments to reduce gypsy 
moth populations, and after initiate the release of the entomophages.
Keywords: forest protection, biological protection of plants, gypsy moth, egg parasitoid, Ooen-
cyrtus kuvanae, Anastatus japonicus Ashmead, egg parasitoid release efficiency, egg parasitoid 
release rate, Orenburg region 
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Введение

Использование в практике защиты леса энтомофагов согласуется со сло-
жившейся в мире концепцией перехода к использованию экологически безо-
пасных средств борьбы с вредными организмами и позволяет предотвращать 
ущерб от насекомых-вредителей без отрицательного влияния на другие компо-
ненты лесных экосистем. Биологическая защита растений с применением яй-
цеедов представляет наибольший интерес, поскольку обеспечивает подавление 
самой ранней стадии развития вредителя (в фазе яйца), исключая отрождение 
личинок или гусениц фитофага, и, следовательно, объедание древостоев [13]. 
Непарный шелкопряд Lymanria dispar (Linnaeus, 1758; Lepidoptera: Erebidae) –  
один из наиболее широко распространенных вредителей на территории РФ, 
очаги его массового размножения отмечались в 52 субъектах страны [11]. По 
данным ежегодных обзоров санитарного и лесопатологического состояния ле-
сов в Российской Федерации Рослесозащиты, минимальная площадь очагов по 
стране – 200 тыс. га;  площадь очагов, превышающая 1 млн га, регистрирова-
лась в 1977–1978, 1991 и 1994, 1996–1997, 2013–2015 гг. Высказаны предпо-
ложения, что в результате процессов климатических изменений в ближайшие 
годы может начаться процесс расширения ареалов непарного шелкопряда и 
зона его воздействия существенно расширится [15].

Наиболее значимыми для динамики численности непарного шелкопря-
да видами яйцеедов являются анастатус Anastatus japonicus (Ashmead, 1904; 
Hymenoptera: Eupelmidae) и оэнциртус Ooencyrtus kuvanae (Howard, 1910; 
Hymenoptera: Encyrtidae) [20]. A. japonicus аборигенно обитает в европейской 
части России, северная граница зоны его распространения проходит по услов-
ной линии, соединяющей города Брянск, Орел, Липецк, Тамбов, Пензу, Сама-
ру и Оренбург. Особенности биологии анастатуса (развивается в 1 поколении 
в год, плодовитость – 40–60 яиц, короткий период заражения эмбриональной 
стадии яиц, низкая расселительная способность – несколько метров в год) и 
инертность на изменение плотности популяции хозяина [10, 12] не позволяют 
использовать этот вид для ограничения численности непарного шелкопряда в 
России. Однако есть успешный пример применения A. japonicus в программах 
защиты садов личи [23]. 

В 1987 г. в Россию из Северной Кореи интродуцирован яйцеед O. kuvanae 
(Howard, 1910; Hymenoptera: Encyrtidae). Паразитоид был размножен в отделе био-
метода Всероссийского центра карантина растений, и в период с 1988 по 1994 г. его 
акклиматизировали на территории ряда республик и областей бывшего СССР. 
Эффективность в местах расселения оказалась различной, максимальная – в Гру-
зии (90–95 %), Новороссийске (92 %) и Молдавии (70 %), отмечена перезимовка 
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оэнциртуса в Москве [6, 7]. В ряде стран, куда ранее интродуцировали O. kuva-
nae, его эффективность в местах обитания составляла 10–60 % [16–19, 22, 24].  
В России через 20 лет после интродукции оэнциртуса отмечена его существен-
ная роль в динамике численности непарного шелкопряда в Краснодарском крае, 
где при низкой плотности фитофага зараженность яиц достигала 57,5–91,6 % 
[2, 8].  В наружном слое кладок паразитировано 17,6–36,5 % яиц, в 3-м и 4-м 
слоях кладок паразитоиды отсутствовали [8].

  Целью работы является оценка возможности использования яйцееда  
O. kuvanae для ограничения численности непарного шелкопряда, как для про-
филактики возникновения очагов вредителя, так и для оценки возможности их 
ликвидации. В этой связи необходимо определить нормы выпуска и эффектив-
ность яйцееда при разных уровнях плотности популяции непарного шелкопряда. 

Проведение профилактических мероприятий регламентировано п. 18  
«Правил ликвидации очагов вредных организмов» (приказ Министерства 
природных ресурсов и экологии Российской Федерации от 09.11.2020 г.  
№ 913): «Мероприятия по уничтожению или подавлению численности вредных 
организмов производятся следующими методами: <…> з) выпуск энтомофа-
гов»; и п. 18 подп. б «Правил осуществления мероприятий по предупрежде-
нию распространения вредных организмов» (приказ Министерства природных 
ресурсов и экологии Российской Федерации от 09.11.2020 г. № 912): «Профи-
лактическими биотехническими мероприятиями являются: охрана местообита-
ний, выпуск, расселение и интродукция насекомых-энтомофагов». Применение 
интродуцированного энтомофага O. kuvanae согласуется с подходом Европей-
ско-средиземноморской организации по защите растений к использованию 
агентов биологической борьбы [14]. В соответствии cо стандартом [21], O. ku-
vanae включен в «Позитивный перечень», т. е. безопасность его использования 
против непарного шелкопряда считается доказанной.

Объекты и методы исследования

Для выполнения опытных работ по применению O. kuvanae проведена 
лабораторная наработка его культуры (237,5 тыс. особей). Опытный выпуск 
яйцеедов осуществлен в 2019 г. в Оренбургской области в очагах непарного 
шелкопряда, которые охватывали пойму р. Урал на территории Краснохолмско-
го, Илекского и Ташлинского лесничеств. Заселенность древостоев непарным 
шелкопрядом была неравномерная.  

До начала выпуска O. kuvanae в природу на опытных участках выборочно 
собраны кладки вредителя для лабораторного анализа их зараженности есте-
ственными популяциями энтомофагов. Кладки непарного шелопряда (20 шт.) с 
каждого участка смешивали, очищали от пушка, случайной выборкой отбирали 
3 пробы по 100 яиц и просматривали их под бинокуляром.

Выпуск оэнциртуса в очагах непарного шелкопряда проведен 23–28 июля, 
в период откладки яиц бабочками фитофага. Работы выполнены в первой по-
ловине дня, в теплую ясную безветренную погоду. Равномерное расселение по 
ходовым линиям осуществлено по диагонали участка – рядом с деревьями с 
кладками высыпаны зараженные яйца и вытряхнуто имаго яйцеедов.
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Учет эффективности выполнен 16 и 17 сентября, т. е. через 48–52 дня 
после выпуска. На опытных участках осмотр деревьев, подсчет и сбор кладок 
проводили по непровешенной ходовой линии, расположенной по мысленной 
диагонали древостоя, расстояние между осматриваемыми деревьями – 2–5 м, 
или осмотр проводили через каждые 2–3 дерева. Для определения необходимой 
выборки руководствовались широко используемыми рекомендациями [1, 3, 4]. 
Ошибка выборки составляет не более 15 %.

Для оценки зараженности оэнциртусом кладок вредителя их разделяли 
на неповрежденные и поврежденные яйцеедом. Это возможно установить ви-
зуально – по характерным вылетным отверстиям оэнциртуса. Одновременно 
осуществлен подсчет числа яиц в кладках.

Выполнен лабораторный анализ собранных яиц. Кладки яиц с одного 
учетного пункта помещали в отдельный пакет и этикетировали. Долю уничто-
женных энтомофагами яиц выявляли для выборок со всех участков. Каждую 
выборку перемешивали, разрушая кладки, помещали в мешок из мелкоячеи-
стой ткани и очищали от пушка с помощью пылесоса. Очищенные яйца взве-
шивали, отсчитывали 3 раза по 100 яиц из общей массы и снова взвешивали. 
Устанавливали средний вес 100 яиц по 3 навескам, общее число яиц в выборке 
и среднее число яиц в кладке для каждого участка. Затем брали 3 навески из 
1000 яиц с каждого учетного пункта.

Каждую выборку по 1000 яиц анализировали под бинокуляром, опреде-
ляя число здоровых яиц (с гусеницей внутри); яиц,  из которых вылетели яйце-
еды (оэнциртус); в которых находится личинка или куколка оэнциртуса; погиб-
ших и высохших (в результате дополнительного питания самок оэнциртуса); 
неоплодотворенных; в которых находится личинка аборигенного яйцееда Anas-
tatus japonicus (яйцо, зараженное анастатусом, легко отличить от зараженного 
оэнциртусом по темным крапчатым включениям на оболочке яйца). Данные по 
3 выборкам усредняли и получали процент уничтоженных оэнциртусом яиц на 
учетном пункте. 

Результаты исследования и их обсуждение

Среднее число кладок вредителя на дерево на участках выпуска оэнцир-
туса варьировало от 1 до 20, что дало возможность провести исследования, на-
правленные на определение эффективных норм выпуска энтомофагов при раз-
ной численности вредителя (табл. 1).

Анализ яиц непарного шелкопряда перед выпуском яйцеедов показал за-
раженность яиц фитофага аборигенным яйцеедом анастатусом (табл. 2). Доля 
паразитированных анастатусом яиц составляла порядка 1–3 %. 

Результаты оценки встречаемости кладок непарного шелкопряда с вылет-
ными отверстиями оэнциртуса в местах его расселения через 48–52 дня после 
выпуска приведены в табл. 3.

В Кардаиловском и Краснохолмском участковых лесничествах в кварта-
лах 48 и 110 при низкой численности непарного шелкопряда эффективность 
выпусков оэнциртуса по доле зараженных кладок составила порядка 80 %. При 
этом большинство кладок (от числа зараженных – 91,7 %) были полностью 
уничтожены яйцеедом. 
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Таблица 1 

Объемы выпуска яйцееда Ooencyrtus kuvanae в Оренбургской области
Release volumes of the egg parasitoid Ooencyrtus kuvanae in the Orenburg region

Квартал/выдел Площадь, 
га

Среднее число кладок 
непарного шелкопряда 

на дерево, шт.

Выпущено яйцеедов, шт.

на участок в среднем на 1 га

Краснохолмское лесничество 
Кардаиловское участковое лесничество

48/2 11,0 1,0 4500 409

48/6 3,6
2,0 5000

1389

59/1 21,0 238

Краснохолмское участковое лесничество
110/62 5,6 1,0

5000
893

111/29 1,0 2,0
790111/19 1,3

111/6 23,0 2,5 10 000
Городищенкское участковое лесничество

192/8 4,9 2,0 6000 1224
Илекское лесничество 

Илекское участковое лесничество
113/7 4,9 20,0 21 000 4285

113/5, 6, 9, 10, 18 10,9 12,0 8000 734
372/6 6,7 15,0 8000 1194

Ташлинское лесничество 
Кинделинское участковое лесничество

16/12 12,0
9,1

5000 417
16/27 3,1

10 000
3226

17/34 3,4 12,6 2941
17/43 6,6 9,0 1515
76/17 6,0 5,8 4000 666
80/4 9,1 9,6 20 000 2198
21/40 11,0 10,7 20 000 1818
33/16 4,0 10,4 6000 1500
85/2, 3 14,1 8,5 10 000 709

25/34 5,1 10,1 15 000 2941

22/17 8,5 10,5

10 000

1176

87/7 25,0 10,0 400

114/9 6,2 6,2 1612

70/11 7,3 5,0 1370

Ташлинское участковое лесничество

95/19 7,8 4,0 5000 641
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Таблица 2 

Результаты анализа кладок яиц непарного шелкопряда в Оренбургской области 
(до выпуска O. kuvanae)

Results of analysis of gypsy moth egg clutches from the Orenburg region 
(before the release of O. kuvanae)

Место сбора кладок (участковое 
лесничество/квартал/выдел)

Доля яиц, %

здоровых неоплодотворенных
 и погибших 

паразитированных 
анастатусом

Кардаиловское/48/2 95 2 3
Краснохолмское/111/29

97
1 2

Илекское/113/7 2 1
Кинделинское/16/12 95

3
2

Кинделинское/17/34 96 1

Таблица 3 

Встречаемость кладок непарного шелкопряда, паразитированных яйцеедом  
O. kuvanae, в Оренбургской области

Occurrence of parasitized clutches of gypsy moth by egg parasitoid O. kuvanae  
in the Orenburg region

№ Квартал/выдел

Среднее 
число яиц  
в кладке 

Число проанализированных 
кладок Доля зараженных кладок, 

%
шт.

Краснохолмское лесничество
 Кардаиловское участковое лесничество

1    48/2 214 71 84,5
2    48/6 268 36 77,8
3    59/1 285 81 35,8

Краснохолмское участковое лесничество
4    110/62 263 30 76,7
5  111/6, 19, 29 324 121 30,6

Илекское лесничество 
Илекское участковое лесничество

6    113/7 475 405 30,3
7    3/5, 6, 9, 10, 18 412 289 19,0
8    372/6 422 197 14,7

Ташлинское лесничество
 Кинделинское участковое лесничество

9    16/12 290 437 12,2
10    16/27 308 41 35,5
11    17/34, 43 450 480 32,9
12    76/17 353 55 14,4
13    80/4 433 60 11,6
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№ Квартал/выдел

Среднее 
число яиц  
в кладке 

Число проанализированных 
кладок Доля зараженных кладок, 

%
шт.

14    21/40 389 36 16,7
15    33/16 386

12 8,3
16    85/2, 3 402
17    25/34 463 282 18,4

18    22/17 449
12

16,7

19    87/7 374 25,0
20    114/9 357 16,0
21    70/11 314 15 25,0

Ташлинское участковое лесничество
22    95/19 295 20 35,0

При сроке развития яйцееда в лаборатории 21–23 дн. (возможно, в приро-
де несколько дольше) в ходе опыта должно было реализоваться 2-е поколение и 
начать отрождаться 3-е. Судя по состоянию кладок, их большая доля оказалась 
зараженной 1-м поколением яйцееда. Следует отметить, что кладки разруше-
ны в результате деятельности личинок жуков малашек (семейство: Меlyridae, 
подсемейство: Malachiinae). Предположительно, деятельность личинок жуков 
позволила имаго оэнциртуса заразить все слои кладок.  В ряде работ [5, 9] жуки 
малашки указаны в качестве хищников по отношению к яйцам непарного шел-
копряда. Однако в лабораторных условиях нами установлено, что личинки не 
питаются яйцами этого фитофага, возможно, они используют кладки непарного 
шелкопряда в качестве укрытий.

В квартале 59 Кардаиловского участкового лесничества при расселении  
5 тыс. яйцеедов на 21 га при средней численности кладок 2 шт./дер. 35 % кла-
док были паразитированы. В квартале 111 Краснохолмского участкового лесни-
чества (2–2,5 кладки на дерево) расселение 20 тыс. особей на 31 га показало 30 % 
зараженных кладок. 

В Илекском участковом лесничестве эффективность применения яйцееда 
при высокой численности кладок вредителя (20 шт./дер.) составила при выпуске 
4 тыс. особей на 1 га 30 % зараженных кладок. На 2 других участках уменьше-
ние нормы выпуска до 1 тыс. яйцеедов на 1 га (при сопоставимой численности 
вредителя) показало встречаемость зараженных кладок в 15–19 % случаев. При 
проведении учетов повсеместно отмечено наличие имаго яйцеедов на кладках. 
То есть произошло отрождение 3-го поколения энтомофагов, и при благоприят-
ных погодных условиях их деятельность продолжалась.

В Ташлинском лесничестве расселение оэнциртуса проведено на площа-
ди 129 га, выпущено 155 тыс. особей. Эффективность выпуска по зараженным 
кладкам при численности порядка 10 кладок непарного шелкопряда на дерево 
составила 8,3–35,5 %. 

Результаты лабораторного анализа кладок яиц непарного шелкопряда, со-
бранных в местах выпуска яйцеедов, приведены в табл. 4.

Окончание табл. 3
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Таблица 4 

Результаты лабораторного анализа кладок непарного шелкопряда  
в местах выпуска O. kuvanae 

Results of laboratory analysis of gypsy moth clutches in the release locations  
of O. kuvanae 

Квартал/выдел

Доля яиц, %

здоровых

паразитированных  
оэнциртусом

погибших неоплодот-
воренных

зараженных 
анастатусомвылетели

 имаго 

личинка 
или куколка 

в яйце

Краснохолмское лесничество
 Кардаиловское участковое лесничество

   48/2 5,2 74,9 8,0 7,4 1,8 2,7
   48/6 14,6 67,8 8,7 6,0 1,4 1,5
   59/1 68,4 22,3 4,3 3,0 1,0 1,0

Краснохолмское участковое лесничество
   110/62 13,8 65,6 9,2 8,1 1,4 1,9

 111/6, 19, 29 46,9 36,0 7,4 5,8 1,6 2,3
Илекское лесничество

 Илекское участковое лесничество
   113 /7 49,9 37,1 7,1 3,1 1,7 1,1

   113 /5, 6, 9, 10, 18 80,5 12,1 2,9 1,8 1,0
1,7

   372/6 79,1 11,0 3,8 2,0 2,4
Ташлинское лесничество

 Кинделинское участковое лесничество
   16/12 80,4 7,9 3,7 3,2 2,6 2,2
   16/27 57,9 27,2 5,5 4,0 3,3 2,1

   17/34, 43 63,0 21,3 6,8 4,6 2,9 1,4
   76/17 80,5 8,8 3,9 2,9 2,1 1,8
   80/4 80,2 7,4 4,1 2,2 5,1 1,0
   21/40 75,1 10,2 6,7 3,3 2,1 2,6
   33/16 77,0 11,4 5,9 2,2 1,8 1,7
   85/2, 3   74,6 9,3 7,4 2,9

2,6
3,2

25/34 75,6 12,3 4,4 2,8 2,3
   22/17 77,9 12,0 3,5 1,5 1,9 3,2
   87/7 67,6 18,4 6,1 2,2 2,9 2,8
   114/9 70,3 12,1 8,7 4,1 2,4 2,4
   70/11 68,2 16,3 5,2 5,0 2,2 3,1

Ташлинское участковое лесничество
   95/19 44,9 36,7 7,8 4,8 1,9 3,9

На основе полученных данных о зараженности яиц в выборках и в со-
ответствии с запасом яиц вредителя по каждому опытному участку получены 
данные по эффективности O. kuvanae, а также соотношение числа выпущенных 
яйцеедов и общей численности яиц непарного шелкопряда на 1 га (рассчита-
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но как произведение числа кладок на дерево, числа яиц в кладке и количества 
стволов на 1 га) и вычислено отношение числа уничтоженных яиц непарного 
шелкопряда к 1 особи энтомофага на опытных участках  (табл. 5).

Таблица 5 

Результаты эффективности O. kuvanae против непарного шелкопряда  
в Оренбургской области

Results of the effectiveness of O. kuvanae against the gypsy moth in the Orenburg 
region

Квартал/выдел
Число яиц непарного 

шелкопряда 
Погибло 

яиц Эффектив-
ность выпуска, 

%

Число яиц непарного 
шелкопряда, уничто-

женных 1 яйцеедом, шт.
на 1 га, тыс. шт.

Краснохолмское лесничество
 Кардаиловское участковое лесничество

   48/2 107,0 96,6 90,3 236
   48/6 268,0 221,1 82,5 159
   59/1 285,0 84,4 29,6 354

Краснохолмское участковое лесничество

   110 /62 157,8 130,8 82,9 147
 111/6, 19, 29 349,9 172,2 49,2 218

Илекское лесничество
 Илекское участковое лесничество

   113/7 3800,0 1797,4 47,3 419
   113 /5,  6,  9,  10,  18 1977,6 332,2

16,8
453

   372/6 2532,0 425,4 356

Ташлинское лесничество
 Кинделинское участковое лесничество

16/12 1319,5 195,3 14,8 469
16/27 1401,0 514,2 36,7 159

17/34, 43 2835,0 927,1 32,7 464
76/17 1023,7 159,7 15,6 240
80/4 2078,4 284,7 13,7 130
21/40 2081,1 420,4 20,2 231
33/16 2007,2 391,4 19,5 261
85/2, 3 1708,5 334,9 19,6 472
25/34 2338,2 455,9 19,5 155
22/17 2357,3 400,7 17,0 341
87/7 499,3 133,3 26,7 333
114/9 1106,7 275,6 24,9 171
70/11 785,0 208,0 26,5 152

Ташлинское участковое лесничество

95/19 590,0 290,9 49,3 454
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На графике рис. 1 показана зависимость эффективности применения яй-
цееда от количества яиц насекомого-хозяина, приходящихся на 1 O. kuvanae. 

Рис. 1. Эффективность выпуска O. kuvanae при разной численности непарного шелкопряда 
Fig.  1.  Release efficiency of O. kuvanae with different amounts of gypsy moth

Полученные результаты еще раз подтверждают целесообразность приме-
нения биологического средства защиты леса на основе оэнциртуса при низкой 
численности насекомого-хозяина. В противном случае необходимо существен-
но увеличивать норму расхода яйцееда.

Анализ абсолютной численности оэнциртуса в насаждении показывает, 
что за 2 поколения количество яйцеедов в насаждениях возрастает в 200–400 раз. 
Так, при численности непарного шелкопряда (в квартале 113, выделе 7 Илек-
ского лесничества) 20 кладок/га было выпущено более 4 тыс. особей, эффек-
тивность  составила 47,3 %, в результате число яйцеедов на 1 га древостоя на 
момент проведения учетов составляло порядка 1,7 млн особей. 

Соотношение выпущенных на 1 га яйцеедов и их абсолютной численно-
сти, рассчитанной по результатам анализа яйцекладок непарного шелкопряда, 
показало, что число уничтоженных яиц фитофага в среднем составляет 290 шт. 
(минимально – 130, максимально – 472), и это постоянная величина – константа  
при R2 = 0,0115 (рис. 2). 

В соответствии с методическим руководством [12], оптимальное коли-
чество O. kuvanae, необходимое для расселения на определенной территории, 
рассчитывается по формуле

 

где а – среднее число яйцекладок непарного шелкопряда на ствол дерева;  
р – среднее число яиц в яйцекладке; с – число стволов на 1 га.

y = 1800,800x –0,607
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0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Эф
фе

кт
ив

но
ст

ь 
вы

пу
ск

а,
 %

Число яиц непарного шелкопряда на 1 энтмофага, шт.

Эффективность, % Степенная (Эффективность, %)

,
50
apcx =



80        «Известия вузов.  Лесной журнал».  2023.  № 3

Рис. 2. Средняя эффективность 1 особи O. kuvanae при разных уровнях численности 
вредителя и эффективности применения яйцееда (номер участка соответствует номеру 

в табл. 3)
Fig.  2.  Average efficiency of an individual O. kuvanae at different levels of infestation and 
application efficiency of the egg parasitoid (the trail plot number corresponds to the number 

in Table 3)

 В соответствии с расчетом нормы выпуска оэнциртуса по этой форму-
ле, например, в квартале 48 выделе 2 Кардаиловского участкового лесничества 
требуется 2 тыс. особей на 1 га. Однако в результате экспериментальных по-
левых работ установлено, что выпуск лишь 409 особей на 1 га обеспечил за  
2 поколения эффективность 90,3 %.

Исходя из полученных данных и полученной линии тренда диаграммы 
(рис. 2), для ряда «число зараженных яиц на 1 яйцееда» установлен коэффици-
ент, который предлагаем использовать при расчете оптимального количества 
выпуска яйцеедов на 1 га, если в зоне выпуска возможно развитие как минимум  
2 поколений энтомофага: 

   

Заключение 

Выпуски Ooencyrtus kuvanae для регулирования численности непарно-
го шелкопряда следует планировать в самом начале формирования его очагов.  
В программе успешного применения яйцееда в лесах  юга и центрально-чер-
ноземной зоны России следует  вести тщательный лесопатологический надзор 
за непарным шелкопрядом с обязательным анализом его яйцекладок. При до-
стижении численности кладок уровня 0,1–0,3 кладки на 1 дерево в конкрет-
ной популяции и отсутствии природного паразитизма яиц или если он не пре-

y = 16,248ln(x) + 253,9300
R² = 0,0115
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вышает нескольких процентов, следует планировать на ближайшие 2–3 года 
выполнение профилактических работ по выпуску выращенного в лаборатории 
оэнциртуса. 

Использование энтомофагов в действующих очагах массового размноже-
ния непарного шелкопряда при средней численности кладок на дерево более 1,5 
не позволяет снизить запас фитофага до хозяйственно неопасного уровня. Воз-
можно применять O. kuvanae в системе интегрированных профилактических 
мероприятий, снижая численность непарного шелкопряда истребительными 
обработками химическими или биологическими инсектицидами и только потом 
приступая к выпуску энтомофагов. Против непарного шелкопряда применение 
оенциртуса целесообразно в районах, где отсутствует аборигенно обитающий 
Anastatus japonicus или его эффективность не превышает 20 %. При назначении 
профилактических мер с использованием O. kuvanae необходимо учитывать по-
казатели зараженности кладок непарного шелкопряда яйцеедом A. japonicus. 

Использование яйцеедов в лесозащитной практике позволит расширить 
ассортимент биологических средств защиты леса на основе энтомофагов и обе-
спечит его надежную защиту от формирующихся очагов непарного шелкопряда. 
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