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Геометрическое подобие открытых речных, в том числе лесосп,лав- 
ных и судоходных, потоков ' не влечет за собой подобия эНемен^(^lBз гид
равлики и морфометрии. Так, о-носит(сньная ширина, различная для рек 
разной водности и усновий протекания, зависит от многих факторов 
вплоть до размера частиц взвешенных наносов. Это отражено во мно
гИх источниках, например [2, 6]. Моделирование, про котором условия 
по.добия получены с испсньзованием морфоме-рических зависимостей, 
назьывается натурным. Его основы залсжены - , М. А. Вeникановым [1]. 
Суть мсденирования сос-ои- в том, что ес-ес-венные реки малых разме
ров могут рассматриваться как модели крупных потоков. В Среднеази
атском НИИ ирригации в 1978—J964 гг. был выполнен цикл лаборатор
ных исследований. Опыты, проведенные в разных масштабах, показали, 
что про искажении последних невозможно - достичь подобия руслового 
процесса на модели и в натуре. ‘

Рис. 1. Гидравлическая аналогия 
натурного (./) и модельного (2) 

потоков

В данной статье приняты обозначения:
Q, BHv — соо-ве-с-венно фактический и фиктивный расход о-кры-о- 

го nс-ока;
В, Н — наибольшие ширина и глубина потока (рос. 1);

V — средняя скорость потока, v = Q/(o; 
w — площадь поперечного сечения потока; 
h—средняя глубина, Л - = ш/.В; 
е —' показатснь' формы сечения, e=^Hhh', 

IF' — объем стока за время /;
Г —.плотность воды; .

- р—гидравлическая обеспеченность ' расхода; p=[m^/(n + 
-ы>^1 1^0'%; - , ' : '

т, п —норядковый номер в ряду наблюдени!^,,’ - сос-авненном в 
убывающем порядке, и - число членов - .ряда ■ '- (СНиП'- 

.5з51.1^■--63). ■ ■
ф^р^Связь между Q nBHv по:казана на рОс. 2 {4—6]з ■ Она - выражается

(1)
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(4 SHti-tOHle.

■ « '

Рис. 2. Исходные данные по на
турному подобию для гидравли
ческого моделирования. Характер
ный пример по р. Иртыш: I — 
с. Аблакетка (расстояние от устья 
3068 км, площадь водосбора 
147 000 км^); 2 — с. Камышенка 

(3414 км, 113 000 км’)' i • • ' . «

разных уровнях и расходах до

(2)

Постоянство этого отношения при
выхода потока на пойму дает основание считать, что гидравлически по
добны два оогока- у которых отношение расходов Q и - BHv ''^д^йна^^^о^в^о- 
Это служит основой для натурного естественного подобия:

V BHv А 1 BHv - - -

где индексы 1 - и относятся соответственно ка^на^л^о^гу, принятому - за 
образец, и к лабораторной - модели. Не' вызывает сомнения тождество или 
ороооркиональносгь расхода -воды и „ ее - массы ^^7, поэтому моде
лирование по расходу-' как и - по Фруду [v^lgh = idem), основывается 
на - учете силы тяжести как главной действующей силы. В развитие ска
занного получим связи - 'между элементами натурного аналога ' и лабо
раторного модельного потока: ’

в, C2 .
Bi (Hv)^ Or ’

(Bw), C2
Нг (Bv,hh Ci ’

(B^), Qa
(BH), Qi '

откуда искомые величины для модели

— 1r (ff^v^). C2 1 Be^2 1 У1 J
//2 : 1' (Bv'^,

- (Bv),
Qa 1
У1 J ’11:

B)2 — '
[ (BH'r, C2 b^l'

(BH), *<?1

(3)

(4)

Новые -элементы морфометрии русла В- и Н и гидравлики потока о 
должны соотвегство'вать-нOвым - относительной его - ширине B[h и - форме 
-сечения - е которые определяются по натурным данным - аналога - - при 
расходе, равном выбранному Qi. , . ,

- -При, графическом решении вначале строят гидрограф стока - естест
венной реки (аналога) для года заданной водности, затем - назначают 
гидрологическую - обеспеченность расхо.да'р, %, которая позволяет на 
гидрографе -выбрать его расчетную величину. Далее находят связь меж
ду фактическими и фиктивными расходами, прямолинейная аппрокси- 
мацня-%которойо^(^.лжна 'лужить - основанием для расчета ширины, - мак
симальной глубины в сечении и наибольшей поверхностной скорости - 
потока. Вычисленные параметры дают возможность определить и схе
матизированную площадь живого сечения нового потока на модели.
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0)2 = 11/(8-+ DK(^^//)2, 
а затем — среднюю скорость (Q/o))2 и среднюю глубину (о) ' ) '. По
казатель формы сечения е = H/h— 1.
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