
Г
О
С
У
Д
А
Р
С
Т
В
Е
Н
Н
Ы
й
 
К
О
М
И
Т
Е
Т
 
Р
О
С
С
И
й
С
К
О
й
 

Ф
Е
Д
Е
Р
А
Ц
И
И
 
П
О
 
В
Ы
С
Ш
Е
М
У
 
О
Б
Р
А
З
О
В
А
Н
И
Ю
 

А
Р
Х
А
Н
Г
Е
Л
Ь
С
К
И
й
 
Г
О
С
У
Д
А
Р
С
Т
В
Е
Н
Н
Ы
й
 Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
И
й
 У
Н
И
В
Е
Р
С
И
Т
Е
Т
 

И
З
В
Е
С
Т
И
Я
 

В
Ы
С
Ш
И
Х
 
У
Ч
Е
Б
Н
Ы
Х
 

З
А
В
Е
Д
Е
Н
И
Й
 

J
l
e
c
n
o
й
 
ж
у
р
п
а
.
л
 

И
з
д
а
е
т
с
я
 
с 
ф
е
в
р
а
л
я
 

19
58

 г
. 

В
ы
х
о
д
и
т
 
6 

р
а
з
 
в 

г
о
д
 

2 
1

9
9

4
 

l··
·~

~i
J.

 ,,
 .
~·

·,
~-

},
' 

~'
"'

 
. 

а •.
 "::

: 
·:

 
, 

И
З
Д
А
Т
Е
Л
Ь
-
А
Р
Х
А
Н
Г
Е
Л
Ь
С
К
И
й
 
Г
О
С
У
 Д
А
Р
С
Т
В
Е
Н
Н
Ь
!
й
 

Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
И
й
 
У
Н
И
В
Е
Р
С
И
Т
Е
Т
 



И
З
В
Е
С
Т
,
И
Я
 
В
Ы
С
Ш
И
Х
 
У
Ч
Е
J
)
Н
Ы
Х
 
З
А
В
Е
Д
Е
Н
И
,
й
 

N
• 

2 
Л
Е
С
Н
О
Я
 
Ж
У
Р
Н
А
Л
 

19
94

 

. 
! 

' 

Г
л
а
в
н
ы
й
 р
е
д
а
к
т
о
р
-

а
к
а
д
.
 
О.

 М
.
 
С
о
к
о
л
о
в
.
 

З
а
м
е
с
т
и
т
е
л
и
 
г
л
а
в
н
е
г
р
 р
е
д
а
к
т
о
р
а
:
 

, 
, 

а 
к
а
 д.

 
И.

 
С.

 М
е
л
е
х
о
в
,
 
п
р
о
ф
.
 
Е.

 
С.

· 
Р
о
м
а
н
о
в
,
 п
р
о
ф
.
 
С.

 
И
.
 М
о
р
о
з
о
в
.
 

Ч
Л
Е
Н
!
,
!
 
Р
Е
Д
К
О
Л
Л
Е
Г
И
И
:
 

П
р
о
ф
.
 
Ю
.
 
Г.

 
Б
у
т
к
о
,
 
п
р
о
ф
.
 

А.
 
В.

 
В
е
р
е
т
е
н
н
и
к
о
в
,
 
п
р
о
ф
.
 

Е.
 
Д
.
 
Г
е
л
ь
ф
а
н
д
,
 

п
р
о
ф
.
 

И
.
 
И
.
 
Г
у
с
е
в
,
 
п
р
о
ф
.
 

Р.
 

Е.
 
l(

ал
ит

ее
вс

н:
ий

, 
п
р
о
ф
.
 

А.
 
Н.

 
К
и
р
и
л
л
о
в
,
 

п
р
о
ф
.
 

Н.
 
П.

 
К
о
в
а
л
е
н
к
а
,
 
а
ю
щ
.
 

В.
 
А.

 
К
у
ч
е
р
я
в
ы
й
,
 
п
р
о
ф
.
 

Н.
 
В.

 
Ли

вш
.1

1ц
, 

п
р
о
ф
.
 

Е.
 
Г.

 
М
о
з
о
л
е
в
с
i
ш
я
,
 

д
о
ц
.
 

О.
 
А
.
 
Не

во
.!

Jи
н,

 
а
к
а
д
.
 

А.
 
Н.

 
О
б
Л
J
ш
и
н
 

а
к
а
д
.
 

В.
 
И
.
 
О
н
е
г
и
н
,
 
а
к
а
д
.
 

Л.
 
Р.

 
Р
о
д
и
н
,
 
д
-
р
 

б
и
о
л
.
 
н
а
у
к
 
Л
.
 
П.

 
Р
ы
с
и
н
,
 

п
р
о
ф
.
 
В.

 
П.

 
Р
я
б
ч
у
к
,
 
п
р
о
ф
.
 
Е.

 
Д
.
 
С
а
б
о
,
 
п
р
о
ф
.
 
В.

 
И.

 
С
а
н
е
в
,
 
ак

ад
. 

О.
 
А.

 
Те



ре
нт

ье
в,

 
п
р
о
ф
.
 
Н.

 
И.

 
Ф
е
д
о
р
о
в
,
 

п
р
о
ф
.
 
В.

 
Я.

 
Х
а
р
и
т
о
н
о
в
,
 

д-
р 

с.
-х

. 
н
а
у
к
 

Г.
 
А.

 
Чи

би
со

в,
 

ЭI
Ш4

-
С
 
М.

 
Шу

то
в.

 
пр

Qф
. 

В.
· 

В.
 
_Щ

е~
I{

ун
-Ь

l~
, 

пp
ot

f.
 

А
.
 А
. 

э~
1ь
бе
рт
.·
: 

\ 
.. 

. 

О
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
ы
й
 
се

i{
ре

та
рь

 
Р.

 
В.

 
Б
е
л
я
к
о
в
а
.
 

«
Л
е
с
н
о
й
 
ж
у
р
н
а
л
»
 
п
у
б
т
ш
у
е
т
 
н
а
у
ч
н
ы
е
 

с
т
а
т
ь
и
 

п
о
 
в
с
е
м
 
о
т
р
а
с
л
я
м
 
л
е
с
н
о
г
о
 
д
е
л
а
,
 
с
о
о
б
щ
е
н
и
я
 
о
 

в
п
е
д
р
е
ш
ш
 
з
а
к
о
н
ч
е
н
н
ы
х
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 

в
 

п
р
о
и
з
~
 

в
о
д
с
т
в
о
,
 
о
 
п
е
р
е
д
о
в
о
м
 
о
п
ы
т
е
 
в
 
л
е
с
н
о
м
 
х
о
з
я
й
с
т
в
е
 

и
 
л
е
с
н
о
й
 
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
с
т
п
,
 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 
о
 
н
а
у
ч
н
о
й
 

ж
и
з
н
и
 
в
ы
с
ш
и
х
 
у
ч
е
б
н
ы
х
 

з
а
в
е
д
е
н
и
й
,
 

р
е
к
л
а
м
н
ы
е
 

м
а
т
е
р
и
а
л
ы
 
и 

о
б
ъ
я
в
л
е
н
и
я
.
 
П
р
е
д
н
а
з
н
а
ч
а
е
т
с
я
 
д
л
я
 

н
а
у
ч
н
ы
х
 
р
а
б
о
т
н
и
к
о
в
,
 
а
с
п
и
р
а
н
т
о
в
,
 
и
н
ж
е
н
е
р
о
в
 
ле

с
н
о
г
о
 
х
о
з
я
й
с
т
в
а
 
и
 
л
е
с
н
о
й
 
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
с
т
и
,
 
п
р
е
п
о
~
 

д
а
в
а
т
е
л
е
й
 
в
у
з
о
в
 
и
 
т
е
х
н
и
к
у
м
о
в
,
 
с
т
у
д
е
н
т
о
в
 
с
т
а
р


ш
и
х
 
к
у
р
с
о
в
 
л
е
с
о
т
е
х
н
п
ч
е
с
i
ш
х
 
и
н
с
т
и
т
у
т
о
в
.
 

И
З
В
Е
С
Т
И
Я
 
В
Ы
С
Ш
И
Х
 
У
Ч
Е
Б
Н
Ы
Х
 
З
А
В
Е
Д
Е
Н
И
й
 

«
Л
Е
С
Н
О
й
 
Ж
У
Р
Н
А
Л
»
 

No
 

2 

Р
е
д
а
к
т
о
р
ы
 
Н
.
 
П
.
 
Б
а
й
к
о
в
а
,
 
Л
.
 
С.

 
О
к
у
л
о
в
а
.
 
К
о
р
р
е
к
т
о
р
 
Л
.
 
Л
.
 
А
к
с
е
н
о
в
а
.
 

Ф
о
р
м
.
 
б
у
м
,
 

У
е
л
.
 

пе
ч:

. 
л.

 

С
д
а
в
 

n 
н
а
б
о
р
 

11
?.

05
.9

4.
 

П
о
}
"
n
н
с
а
т
т
 
в 

n
е
ч
а
т
ь
 

18
.1

0.
94

. 
70

 Х
 

l0
b

1 { 1
6

. 
Б
у
м
а
г
а
 
м
е
л
о
в
а
н
н
а
я
.
 
Г
а
р
н
и
т
у
р
а
 
л
и
т
е
р
а
т
у
р
н
а
я
.
 
П
е
ч
а
т
ь
 
в
ы
с
о
к
а
я
,
 

12
,7

76
. 

У
е
л
,
 
кр

.-
от

r.
 

1
2

,7
$

. 
У
ч
.
-
н
з
д
.
 

л.
 

15
,5

1.
 
Т
и
р
а
ж
 

l 
00

0 
э
к
з
.
 
З
а
к
а
з
 

14
24

: 
А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
и
й
 
г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
ы
й
 
т
е
х
Ш
Р
!
е
с
щ
i
й
 
у
щ
r
о
е
р
с
и
т
е
т
 

А
д
р
е
с
 
р
е
д
а
к
ц
и
и
:
 

16
30

07
, 
А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
,
 

7,
 
ва

б.
 
Се

в.
 
Д
в
и
н
ы
,
 

17
, 

те
л.

 
44

-1
3-

37
. 

Т
и
п
о
г
р
а
ф
и
я
 
и
з
д
а
т
е
л
ь
с
т
в
а
 
«
П
р
а
в
д
а
 
С
е
в
е
р
а
»
,
 

16
30

02
, 

r.
 
А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
,
 
пр

. 
Н
о
в
г
о
р
о
д
с
к
и
й
,
 

32
 

·. '!
§)

 i
1J
3Y
З;
 «

Лe
cr

fo
Ji

. 
жу

рн
аm

>,
 

19
94

 



С
О
Д
Е
Р
Ж
А
Н
И
Е
 

Л
Е
С
Н
О
Е
 
Х
О
З
Я
й
С
Т
В
О
 

В.
 
А.

 
У
с
о
л
ь
ц
е
в
,
 

11
. 
В.

 
М
е
л
ь
н
ш
ш
в
а
,
 

3.
 Я

. 
Н
а
г
ш
t
о
в
,
 
С.

 
В.

 
Т
е
п
и
к
и
н
.
 
О
ц
.
е
н
к
и
 
м
а
с
с
ы
 

к
р
о
н
 
с
о
с
н
ы
 
с 
п
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
 
о
б
у
с
л
о
в
л
е
н
н
ы
х
 
в
з
а
и
м
о
с
в
я
з
е
й
 

. 
7 

Н
.
 
А.

 
Б
а
б
и
ч
.
 
П
р
о
д
у
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 
к
у
л
ь
т
у
р
 
с
о
с
н
ы
 
н
а
 
Е
в
р
о
п
е
й
с
к
о
м
 
С
е
в
е
р
е
 

. 
14

 
Л
.
 
А.

 
В
а
р
ф
о
л
о
.
м
е
е
в
,
 
А
.
 
П
.
 
Р
ы
б
и
r
t
с
к
а
я
.
 
О
б
 
а
г
р
о
э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 
с
у
щ
н
о
с
т
и
 
п
е
р
е
р
а
-

б
о
п
ш
 
о
т
х
о
д
о
в
 
о
к
о
р
к
и
 
д
р
е
в
е
с
п
н
ы
 
н
а
 
о
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
и
е
 
у
д
о
б
р
е
н
и
я
 

. 
18

 
Т.

 
В.

 
Я
к
у
ш
е
в
а
,
 
Е.

 
Н
.
 
К
у
з
н
е
ц
о
в
,
 
А.

 
В.

 
Г
р
я
з
ь
к
и
н
.
 
Д
и
н
а
м
и
к
а
 
р
о
с
т
а
 
м
о
л
о
д
о
г
о
 
по

-
I
Ш
Л
е
н
и
я
 
е
л
п
 
п
о
д
 
п
о
л
о
г
о
м
 
д
р
е
в
о
с
т
о
е
в
 
н 

н
а
 
в
ы
р
у
б
к
а
х
 

24
 

А.
 
И
.
 
J.

'г
ри

н.
 
О
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
я
 
л
е
с
о
к
у
л
ь
т
у
р
н
о
i
1
 
п
л
о
щ
а
д
и
 

на
 
о
с
н
о
в
е
 
п
а
р
ц
е
л
л
л
я
р
н
о
й
 

с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 
э
д
а
ф
п
ч
е
с
к
п
х
 

у
с
л
о
в
и
й
 

29
 

Т.
 
Я.

 
Т
у
р
ч
и
н
.
 
О
ц
е
н
к
а
 
и
 
п
р
о
г
н
о
з
 
у
с
п
е
ш
н
о
с
ш
 
п
о
р
а
е
л
е
в
о
г
о
 
в
о
з
о
б
н
о
в
л
е
н
и
я
 
д
у
б
а
 

в 
n
о
й
ы
с
н
н
ы
х
 
л
е
с
а
х
 
Д
о
н
а
 

. 
r 

. 
32

 

Л
Е
С
О
Э
К
С
П
Л
У
А
Т
А
Ц
И
Я
 

С.
 
И
.
 
М
о
р
о
з
о
в
.
 
М
е
т
о
д
и
к
а
 
р
е
ш
е
н
н
я
 
з<

Jд
<J

чп
 
у
д
а
р
а
 
к
о
л
е
с
а
 
о 

р
е
л
ь
с
 
в 
с
т
ы
к
а
х
 

35
 

П
.
 
М
.
 
М
а
з
у
р
к
и
н
.
 
П
р
о
п
з
в
о
д
н
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
и
т
е
л
ь
н
о
й
 
м
а
ш
и
н
ы
 

42
 

П
.
 
М
.
 
М
а
з
у
р
к
и
н
.
 

Б
п
о
т
е
х
н
п
ч
е
с
к
а
я
 

э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 

п
р
о
е
т
п
п
р
у
е
м
ы
х
 
л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
-

в
и
т
е
л
ь
н
ы
х
 

м
а
ш
п
н
 

46
 

В.
 
И
.
 
К
у
ч
е
р
я
в
ы
й
.
 
М
о
д
е
л
п
р
о
в
а
п
и
е
 
р
е
с
у
р
с
а
 
д
е
т
а
л
е
й
 
л
е
с
н
ы
х
 
м
а
ш
и
н
 
п
о
 
к
р
и
т
е
р
и
ю
 

т
р
е
щ
и
н
а
с
т
о
й
к
о
с
т
и
 

52
 

Р.
 
Л.

 
К
о
р
о
в
к
и
н
,
 
В.

 
В.

 
К
а
з
а
н
ц
е
в
.
 
Дн

на
;.

.ш
11

ес
ко

е 
во

зд
ей

ст
ви

е 
т
е
п
л
о
в
о
з
а
 
Т
У
7
 
на

 
п
е
р
е
н
о
с
н
ы
е
 
к
о
н
с
т
р
у
к
ц
п
н
 
э
л
е
м
е
н
т
о
в
 
в
р
е
м
е
н
н
ы
х
 
пу

те
й 

55
 

М
Е
Х
А
Н
И
Ч
Е
С
К
А
Я
 
О
Б
Р
А
Б
О
Т
I
(
А
 
Д
Р
Е
В
Е
С
И
Н
Ы
 

И
 
Д
Р
Е
В
Е
С
И
В
О
В
Е
Д
Е
Н
И
Е
 

В.
 
Г.

 
Т
у
р
у
ш
е
в
,
 
А.

 
Е.

 
А
л
е
к
с
е
е
в
,
 
Е.

 
В.

 
П
а
с
т
у
х
о
в
а
.
 
П
о
в
ы
ш
е
н
и
е
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 
ис

-
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
к
у
с
к
о
в
ы
х
 
о
т
х
о
д
о
в
 
л
е
с
о
п
п
л
е
н
п
я
 

60
 

И
.
 
С.

 
М
е
ж
о
в
.
 
О
п
т
и
м
и
з
а
ц
п
я
 
р
а
с
к
р
о
я
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
на

 
к
о
м
п
л
е
к
т
н
ы
е
 
и
з
д
е
л
и
я
 

65
 

Ю
.
 
А.

 
В
а
р
ф
о
л
о
.
ы
е
е
в
,
 
Е.

 
Г.

 
К
о
с
т
и
н
а
.
 
В
о
з
д
е
й
с
т
в
и
е
 
а
н
т
и
с
е
п
т
и
к
о
в
 
н
а
 
р
о
с
т
 
р
а
с
т
е
н
и
й
 

и
 г
е
н
е
р
а
ц
и
ю
 
п
м
и
 
а
к
т
и
в
н
ы
х
 
ф
о
р
м
 
ю
т
е
л
о
р
о
д
а
 

69
 

А.
 
Е.

 
Ел

ек
се

ев
. 
О
 
п
о
с
т
р
о
е
н
и
и
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
п
и
л
о
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
с 

у
ч
е
т
о
м
 

сп
ос

об
но

ст
и 

д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
к 

д
е
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
ю
 

74
 

С.
 
В.

 
Е
р
ш
о
в
.
 
О
 
д
в
у
х
 
п
о
д
х
о
д
а
х
 
в 

ра
сч
ет
е 

к
о
л
е
б
а
н
и
й
 
в
р
а
щ
а
ю
щ
е
г
о
с
я
 
д
и
с
к
а
 
п
и
л
ы
 

78
 

Х
И
М
И
Ч
Е
С
К
А
Я
 
П
Е
Р
Е
Р
А
Б
О
Т
К
А
 
Д
Р
Е
В
Е
С
И
Н
Ы
 

Б.
 
П
.
 
Е
р
ы
х
о
в
,
 
М
.
 Я
. 
Н
а
т
а
н
з
о
н
,
 
И
.
 
В.

 
П
о
п
о
в
.
 
О
ц
е
н
к
а
 
с
у
х
о
г
о
 т
р
е
н
и
я
 
м
е
т
о
д
о
м
 
к
р
у
-

т
и
л
ь
н
ы
х
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 

85
 

Ю
.
 
Г.

 
Х
а
б
а
р
о
в
,
 

С.
 
В.

 
М
а
н
а
х
о
в
а
.
 
О
 
в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
и
 
л
и
г
н
о
с
у
л
ь
ф
о
н
о
в
ы
х
 
к
и
с
л
о
т
 

с 
к
а
т
и
о
н
о
м
 
ж
е
л
е
з
а
 

( +
 3)

 
93

 
И
.
 
С.

 
Ге

ле
с,

 
Г.

 
М
.
 
Л
е
в
к
и
н
а
.
 
В
л
и
я
н
и
е
 
м
о
р
ф
о
л
о
г
н
и
 
т
р
а
х
е
и
д
 
с
о
с
н
ы
 
и 

ел
и 

н
а
 
ре

-
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
й
 
в
а
р
к
и
 
и
 
с
в
о
й
с
т
в
а
 
п
о
J
J
у
ч
а
е
м
о
й
 
н
е
б
е
л
е
п
о
й
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
 

. 
96

 
Ф
.
 
Х.

 
Ха

ки
.м

ов
а,

 
Т.

 
Н
.
 
К
о
в
т
у
н
,
 
И
.
 
Г.

 
И
з
ю
.
н
о
в
.
 
Д
р
е
в
е
с
и
н
а
 
т
о
п
л
я
к
а
 
I<

ак
 
с
ы
р
ь
е
 

д
л
я
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
н
о
г
о
 

п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 

10
2 

И
.
 
Я.

 
Ки

се
ле

в.
 
М
е
х
а
н
и
з
м
 
ф
о
р
м
а
л
ь
д
е
г
и
д
н
о
й
 
д
е
н
а
т
у
р
а
ц
и
и
 
ф
е
р
м
е
н
т
о
в
 

10
8 

Э
I
(
О
Н
О
М
И
I
(
А
 
И
 
О
Р
Г
А
Н
И
З
А
Ц
И
Я
 
П
Р
О
И
З
В
О
Д
С
Т
В
А
 

Л
.
 
Б.

 
И
в
а
н
о
в
.
 
П
о
к
а
з
а
т
е
ю
т
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 

э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 

п
о
т
е
н
ц
и
а
л
а
 

п
р
е
д
-

п
р
и
я
т
и
я
 

11
1 

Н
.
 
М
.
 
Го

нr
tа

ро
ва

. 
Po

JJ
ь 
и
н
т
е
г
р
а
ц
и
и
 
в 
р
а
з
в
п
т
и
и
 
л
е
с
о
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
г
о
 
к
о
м
п
л
е
к
с
а
 

11
4 

М
Е
Т
О
Д
И
К
А
 
Н
 
П
Р
А
I
(
Т
И
К
А
 
П
Р
Е
П
О
Д
А
В
А
Н
И
Я
 

И
.
 
С.

 
М
е
л
е
х
о
в
.
 Н
е
к
о
т
о
р
ы
е
 
а
с
п
е
к
т
ы
 
п
р
е
п
о
д
а
в
а
н
и
я
 
л
е
с
н
ы
х
 з
н
а
н
и
й
 
н
а
 л
е
с
о
э
к
о
н
о
м
и
~
 

че
ск
их

 
ф
а
к
у
л
ь
т
е
т
а
х
 
м
е
ж
д
у
н
а
р
о
д
н
о
й
 
с
ф
е
р
ы
 

~ 
, 

~ 
, 

~ 
IJ

 
:11

 
• 

u 
• 

• 
, 

H
S

 



4 
С
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 

К
Р
А
Т
К
И
Е
 
С
О
О
Б
Щ
Е
Н
И
Я
 
И
 
О
Б
М
Е
Н
 
О
П
Ы
Т
О
М
 

Е
.
 
И
.
 
Х
а
н
к
и
н
.
 
О
д
и
н
 
и
з
 
м
е
т
о
д
о
в
 
д
и
н
а
;
.
.
.
ш
ч
е
с
к
о
r
о
 
а
н
а
л
и
з
а
 
м
е
х
а
н
и
з
м
о
в
 
л
е
с
н
ы
х
 
п
о
~
 

г
р
у
з
ч
и
к
о
в
 

12
2 

Э.
 
Н
.
 
С
а
б
у
р
о
в
,
 
А.

 
Н
.
 
О
р
е
х
о
в
.
 
И
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
е
 
т
е
п
л
о
о
т
д
а
ч
и
 
в 
ц
и
к
л
о
н
н
ы
х
 
к
а
м
е
р
а
х
 

б
о
л
ь
ш
о
й
 
о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
о
й
 
д
л
и
н
ы
 

12
4 

В.
 
К.

 
Л
ю
б
а
в
,
 
В.

 
А.

 
Д
ь
я

1 и
<:

ов
, 

В.
 
И
.
 
Ш:

.t
ат

со
в,

 
Ф.

 
3.

 Ф
ш
и
с
е
р
.
 
И
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
е
 
те

пл
о-

т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
х
 
х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
 
г
п
д
р
о
л
п
з
н
о
r
о
 

л
и
г
н
и
н
а
 

13
5 

А.
 
А.

 
К
у
л
ы
г
и
п
.
 
В
л
и
я
н
и
е
 
т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
н
ы
х
 
у
с
л
о
в
и
й
 
н
а
 

с
о
з
р
е
в
а
ш
r
е
 

с
е
м
я
н
 

к
а
ш
-

т
а
н
а
 

к
о
н
с
к
о
г
о
 

и 
я
с
е
н
я
 
з
е
л
е
н
о
г
о
 

13
7 

А.
 
И
.
 
Б
а
р
а
б
и
н
.
 

0
6

 
о
б
и
л
ь
н
о
м
 
у
р
о
ж
а
е
 
ш
и
ш
е
к
 
е
л
и
 
н
а
 
с
е
в
е
р
е
 
е
в
р
о
п
е
й
С
I
\
О
Й
 
ч
а
с
т
и
 

Р
о
с
с
и
и
 
в 

19
89

 г
. 

13
9 

Н
Е
К
Р
О
Л
О
Г
И
 

!
(
о
л
л
е
г
и
 
п
о
 
ра

бо
те

, 
др

уз
ья

. 
Ч
у
п
к
а
 
Э
д
у
а
р
д
 
И
м
е
р
и
х
о
в
п
ч
 

С.
 
И
.
 
М
о
р
о
з
о
в
,
 
А.

 
В.

 
В
е
р
е
т
е
н
н
и
к
о
в
.
 
Ч
п
т
а
т
е
л
ь
с
к
а
я
 
к
о
н
ф
е
р
е
н
ц
и
я
 
«
Л
е
с
н
о
г
о
 
ж
у
р


н
а
Л
<
!
»
 

14
2 

14
3 



C
O

N
T

E
N

T
S

 

F
O

R
E

S
T

R
Y

 

V
. 
А
 

U
so

lts
cv

, 
I. 

V.
 

M
ci

ni
ko

va
, 

Z
. 

Уа
. 

N
ag

im
ov

, 
S.

 
V.

 
T

cp
ik

in
. 

C
ro

w
n 

Ьi
om
as
s 

E
st

im
at

io
n 

B
as

ed
 o

n
 В

io
lo

gy
-C

on
di

ti
on

ed
 

re
la

ti
on

sh
ip

s 
in

 S
co

ts
 P

in
e 

7 

N
. 
А.

 B
aЬ

it
ch

. 
P

ro
du

ct
iv

it
y 

o
fC

o
m

m
o

n
 P

in
e 

S
ta

nd
s 

in
 t

he
 Е
ш
о
р
с
а
n
 N

or
th

 
: 

. 
. 

14
 

L.
 А
. 

V
ar

fo
lo

m
cc

v,
 
А
.
 Р
. 

R
yb

ln
sl

ca
.y

a.
 

О
п
 

ag
ro

ec
ol

og
ic

iй
 

N
at

ur
c 

o
f 

T
im

be
r 

D
eb

ar
k.

in
g 

R
es

id
ue

s 
C

on
ve

rn
io

n 
in

to
 

O
rg

an
ic

 
F

er
ti

li
ze

rs
 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

18
 

Т.
 

V.
 

Y
ak

us
hc

va
, 

Е.
 

N
. 

K
uz

nc
ts

ov
, 

А.
 V

. 
Gr

yt
~i

ki
n.

 
G

ro
w

th
 D

yn
am

ic
s 

o
f 

Sp
ru

ce
 Y

ou
ng

 G
en

er
at

io
n 

un
de

r 
St

an
ds

 С
ап

ор
у 

an
d 

in
 F

cl
le

d 
A

rc
as

 
24

 

А
.
 I

. 
И
 gr

in
. 

R
eg

en
er

at
io

n 
A

re
a 

M
an

ag
em

cn
t 

on
 t

he
 

B
as

is
 

of
 P

ar
ce

l 
St

ru
ct

ur
e 

of
 

E
da

ph
ic

 C
on

di
ti

on
s 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

29
 

Т.
 У
а.

 T
uг

ch
in

. 
E

st
im

at
io

n 
an

d 
S

uc
cc

ss
fu

ln
cs

s 
F
ш
c
c
a
s
t
 o

fO
ak

 S
ho

ot
 R

cg
cn

cr
at

io
n 

in
 

F
lo

od
-P

la
in

 F
or

cs
ts

 o
f 

th
c 

D
on

 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
32

 

W
O
O
D
E
X
P
L
Q
П
'
A
T
I
O
N
 

S
. 

I.
 

M
o.

ro
zo

v.
 

M
et

ho
ds

 
o

f 
So

lv
in

g 
P
r
g
Ь
l
c
m
s
 

o
n

 
W

hc
cl

 
Im

pa
ct

 
o

n
 
а 

R
ai

l 
~
~
 

~
 

Р.
 М
. 

M
a

w
rk

in
. 

H
ar

ve
st

in
g 

M
ac

hi
ne

 C
ap

ac
it

y 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

42
 

Р.
 М
.
 M

a
zu

rk
in

. 
Вi

ot
ec

hn
ic

al
 E

ff
ic

ie
nc

y 
o

f D
cs

ig
ne

d 
H

ar
vc

st
in

g 
M

ac
hi

ne
s 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

46
 

V
. 

1.
 

K
uc

hu
ya

vy
i.

 
S

im
ul

at
io

n 
o

f 
F

or
cs

tr
y 

M
ac

bl
nc

ry
 P

ar
ts

 
R

cs
ou

rc
e 

Ь
у
 

C
ra

ck
 

R
es

is
ta

nc
e 

T
es

t 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

52
 

R
. 

L
. 

K
or

ov
ki

n,
 V

. 
V

. 
K

az
an

ts
cv

. 
D

ic
sc

l 
L

oc
om

ot
iv

e 
T

U
7 

D
yn

am
ic

 
In

fi
ue

nc
e 

on
 

F
ie

ld
 R

ai
lr

oa
d 

S
tm

ct
ur

e 
Me

mЬ
cr

s 
. 

• 
• 

. 
. 

. 5
5 

M
E

C
H

A
N

IC
A

L
 T

E
C

H
N

O
L

O
G

Y
 O

F
 W

O
O

D
 

A
N

D
 W

O
O

D
 

S
C

T
E

N
C

E
 

V
. 

G
. 

T
ur

us
hc

v,
 
А
.
 
Е.

 
A

lc
xc

ev
, 

Е.
 

V
. 

P
as

tu
kh

ov
a.

 
U

ti
li

za
ti

on
 

E
ff

ic
ic

nc
y 

R
ai

se
 

o
f 

Sa
w

m
iJ

I. 
S

ol
id

 R
es

id
uc

s 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

60
 

/.
 S

. 
M

cz
ho

v.
 O

pt
im

iz
at

io
n 

o
fT

im
b

er
 C

ut
ti

ng
 i

nt
o 

H
al

f-
F

in
is

hc
d 

P
ro

du
ct

s 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

65
 

У
и
.
 А
.
 V
a
г
f
o
l
o
m
c
c
v
,
 

Е.
 G

. 
K

os
ti

na
. 

W
oo

d 
Pr

cs
cr

va
tiv

cs
 

E
ff

ec
t 

о
п
 

G
ro

w
th

 
o

f 
Pl

an
ts

 
an

d 
tl1

c 
L

at
te

r 
G

en
er

at
io

n 
o

f 
A

ct
iv

c 
Fo

rm
s 

o
f 

O
xy

gc
n 

. 
. 

69
 

А.
 Е
. 

A
lc

xe
cv

. 
R

ed
uc

ti
on

 o
f S

aw
n 

W
oo

d 
D

cf
or

m
in

g 
C

ap
ac

ity
 Ь
у
 P

ro
cc

ss
 T

cc
hn

iq
ue

s 
74

 

S.
 V

. 
Eг

.;
ho

v.
 O

n
 T

w
o 

A
pp

ro
ac

he
s 

to
 C

al
cu

la
ti

on
 o

f 
R

ot
ar

y 
Sa

w
 D

is
k 

O
sc

il
la

ti
on

s 
. 

78
 

C
H

E
M

IC
A

L
 T

E
C

H
N

Q
L

O
D

Y
 O

F
 W

O
O

D
 

В.
 
Р.

 
E

ry
kh

ov
, 

А
.
 
Уа

. 
N

at
an

so
n,

 
!.

 
V.

 
P

op
ov

. 
E

va
lu

at
io

n 
o

f 
D

ry
 

F
ri

ct
io

n 
Ь
у
 

T
or

si
on

al
 

V
ib

ra
ti

on
 T

cc
hn

iq
uc

 
85

 

У
 и.
 G

. 
K

ha
ba

ro
v,

 S
. 

V
. 

M
an

ak
ho

va
. 

In
te

ra
ct

io
n 

о[
 L

ig
no

su
lp

ho
na

tc
 A

ci
ds

 a
nd

 F
cr

ru
m

 
~
·
 

.
.
.
.
 

~
 

l.
 S

. 
G

cl
es

, 
G

. 
М
.
 L

cv
ki

na
. 

In
Jl

uc
nc

e 
о
[
 P

in
c 

an
d 

Sp
ru

ce
 T

ra
ch

ci
d 

M
or

ph
ol

og
y 

o
n

 th
e 

R
cs

ul
ts

 o
f 

S
ul

ph
it

e 
P

ul
p 

C
oo

ki
ng

 a
n

d
 t

hc
 P

ro
pc

rt
ie

s 
o

f 
U
n
Ь
l
e
a
c
h
e
d
 P

ul
p 

O
bt

ai
ne

d 
96

 

F
. 

K
h.

 K
ha

ki
m

ov
a,

 Т
. 

N
. 

K
ov

tu
n,

 1
. 

G
. 

lz
yu

m
ov

. 
S

un
k 

W
oo

d 
as

 P
ul

p 
R

aw
 

M
at

er
ia

ls
 

10
2 

!.
 У
а.

 K
is

el
yo

v.
 

M
ec

ha
ni

sm
 o

f 
F

or
m

al
de

hy
dc

 D
en

at
ur

at
io

n 
o

f 
F

cr
m

en
ts

 
.
.
.
 -.

 
. 

. 
. 

. 
lO

R
 

T
ra

ns
la

te
d 

Ь
у
 

L
. 
А
.
 

K
or

el
sk

ay
a.

 



б
 

C
O

nt
cn

ts
 

"E
C

O
N

O
M

IC
S

 A
N

D
 M
A
N
A
G
E
M
E
N
Т
 

.t.-
JJ.

. 
Iv

_a
no

v .
. 

In
di

ca
tO

rs
 

o
f 

U
si

ng
 

E
co

no
m

ic
 

P
ot

en
ti

al
 

O
f 

an
 

E
nt

er
pr

is
e 

11
1 

·N
. М
.
 G

on
ch

ar
ov

a.
 R

ol
e 
of

ln
te

gr
~t

io
n 

in
 th

e 
D

ev
el

op
m

en
t o

fT
im

Ьe
r 

In
du

st
ry

 .
 

. 
. ·

11
4 

M
E
Т
H
O
D
S
 A

N
D

 P
R
A
C
Т
I
C
A
L
 
E

X
P

E
IO

E
N

C
E

 O
F

 T
E

A
C

H
IN

G
 

I. 
S.

 
M

cl
ck

ho
v.

 
So

m
e 

A
sp

ec
ts

 
o

f 
Fo

re
st

 
Sc

ie
nc

e 
T

ea
ch

in
g 

at
 

Fo
re

st
ry

 
Ec

on
Oщ

ic
s 

Fa
ct

?l
tie

s 
o

f 
In

te
rn

at
io

na
l 

Sp
he

re
 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
· 

. 
. 

11
8 

S
U

M
M

A
IO

E
S

 A
N

D
 E

X
C

H
A

N
G

E
 O

F
 E

X
P

E
IO

E
N

C
E

 

Е.
 

1:
· K

ha
nk

in
. 

O
ne

 
o

f 
D

yn
am

ic
s 

A
na

ly
si

s 
M

et
ho

ds
 

of
 F

or
cs

t 
L

oa
dc

rs
 

12
2 

Е.
 ·N

. S
ab

ur
ov

, А
. 

N
. 

O
rc

kh
ov

. 
R

cs
ca

rc
h 

in
to

 
не

аt
 

O
ut

pu
t 

in
 C

yc
lo

ne
 
Ch

am
Ьe

rs
 

o
f 

L
ar

ge
 

R
el

at
iv

e 
L

en
gt

h 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
·. 

. 
. 

12
4 

V.
 К
. 

L
yu

bo
Y

, 
V

. А
. 

D
'y

ac
hk

ov
, 

V
. 

1.
 

S
h

m
a

ko
v 

F
. Z

. 
Fi

лk
cr

. 
R

cs
ea

rc
h 

in
to

 
· 

Th
eп

no
te

ch
ni

ca
l·

 P
ro

pe
rt

ic
s 

o
f 

H
yd

ro
ly

si
s 

L
ig

ni
n 

. 
. 

, 
. 

. .
 .

 
. 

. 
13

5 

А.
 А
. 

K
U

Jy
gi

n.
 

E
ff

ec
t 

o
f 
Te
~p
er
at
ur
c 

C
on

di
ti

on
s 

on
 S

ec
d 

R
ip

en
in

g 
o

f H
or

se
 

C
he

st
nu

t 
an

d 
G

re
en

 A
sh

 
. 

· 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. .

 
. 

. 
. 

13
7 

А
.
 I

. 
B

ar
ab

in
. 
О
п
 
A
Ь
u
n
d
a
n
t
 

H
ar

ve
st

 o
f S

pm
cc

 ~
o
n
e
s
 i

n 
th

e 
N

or
th

 o
f E

ur
op

ca
n 

P
ar

t 
o

f 
13

9 
R

us
sia

 i
n 

19
89

 
. 

. 
. ·

 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 

O
B
П
U
A
I
O
E
S
 

C
of

lc
ag

uc
s 

_о
п 

th
c 

St
af

f,
 

F
ri

cn
ds

. 
E

du
ar

d 
I.

 
C

hu
pk

a 
14

2 

S.
 

I.
 

M
or

oz
ov

, 
А.

 
V.

 
V

c.
rc

tc
nf

lik
ov

. 
R

ca
de

rS
' 

C
on

fc
rc

nc
e 

o
f 

"L
es

no
i 

Z
hu

ff
ia

l"
 

14
3 

1 



И
З
В
Е
С
Т
И
Я
 

В
Ь
I
С
Ш
'
И
'
Х
'
'
 
У
Ч
·
Е
.
Б
И
-
Ь
I
Х
 
З
А
В
Е
Д
Е
Н
И
й
 

0 

.N'
e 

2 
Л
 Е
 С
 Н
 О
 f

! 
Ж
У
Р
Н
А
Л
 

19
94

 

Л
Е
С
Н
О
Е
 Х
О
З
Я
:
й
С
Т
В
О
 

У
Д
К
 6

30
*~

2!
.8

9 
+

 63
0'

17
4.

75
4 

В.
 
А.

 
У
С
О
Л
Ь
Ц
Е
В
,
 
И
.
 
В.

 
М
Е
Л
Ь
Н
И
!
(
О
В
А
,
 

3.
 
Я.

 
Н
А
Г
И
М
О
В
,
 

С.
' 
В.

 
Т
Е
П
И
К
И
Н
·
 

• 
:'

 
У
р
а
л
Ь
с
к
а
я
 
г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
а
я
 
л
е
с
о
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
а
я
 
а
к
а
д
е
м
и
я
 

O
.J

,!.
E

H
I(

A
 
М
А
С
С
Ы
 

I(
P

O
H

 
С
О
С
Н
Ы
 

<; 
И
С
Д
О
Л
J
?
t
!
О
В
А
Н
И
Е
Л
,
.
 

, Б
Н
О
Л
О
Г
И
Ч
Е
С
Ю
:
I
 О
Б
У
С
Л
О
В
Л
Е
Н
Н
Ы
Х
 
В
З
А
И
М
О
С
В
Я
З
Е
й
 

: 
! 

. 
: 

. 
.: 
Д
а
н
а
 
о
ц
е
н
к
а
 
ма
с~
tы
, 
х
в
о
и
 
и
 
ск
ел
ет
а 

к
р
о
н
ы
 
пq

сr
,е

дс
тв

ом
 
м
н
щ
к
е
с
т
в
е
н
-

..
 

н
ы
х
 
р
е
г
р
е
с
с
и
о
н
н
ы
х
 
у
р
а
в
н
е
н
и
й
.
 
П
о
к
а
з
а
н
а
 
б
о
л
ь
ш
а
я
 
э
ф
ф
е
к
т
п
в
н
о
с
т
ь
 
со


в
м
е
с
т
н
о
г
о
 
у
ч
е
т
а
 
ф
а
к
т
о
р
о
в
,
 
к
о
с
в
е
н
н
о
 
о
т
р
а
ж
а
ю
щ
и
х
 
ос

об
еН

:н
ас

r.
ти

 .
к
с
и
л
е
м
-

. 
~
о
г
о
 
и
 
ф
л
о
э
~
ш
о
r
о
 
т
р
а
н
с
п
о
р
т
а
 . 

. 
. Es

~i
m~

ti
op

 ~
f 
pi

ne
-n

ce
dl

c~
'Ь

io
ma

<>
s 

an
d 

th
e 

cr
ow

_n
 s

k~
lc

to
n ·

~у 
1ш~

cr
ou

s 
.. :~

· 
н 

re
gr

es
sю

n 
eq

u~
t1

~n
s 

h
as

 
b

cc
n

. 
gi

vc
n.

 
А
 

g'
rc

at
 

af
fc

C
tiV

c'
ne

ss
' 
о'

[ 
j?

in
t 

ac
co

U
nt

 
o

f 
th

e 
fa

ct
or

s 
tn

d1
rc

ct
ly

 r
cf

lc
cf

m
g 

th
c 

fc
at

ur
cs

 о
[ 

xy
ltm

 a
n

d
 p

hl
oC

m
 t

ra
ns

po
rt

 
co

m
pa

rc
d 

to
, 

co
up

lc
d 

co
nn

cc
ti

on
s 

bl
ts

 
bc

cn
 
sl

юw
n.

 
· 

1 ,
 . 

' 
·' 

, !V
1a

cc
a 

й
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
ь
 
л
и
с
т
в
ы
.
 д
е
р
е
в
а
 

ф
у
н
к
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
·
 

с
в
я
з
а
н
ы
 
с 

д
в
у
м
я
 
п
ь
т
о
к
а
м
и
 
в
л
а
г
и
-
в
о
с
х
о
д
я
щ
и
м
 
к
с
и
л
е
м
н
ы
м
 
и
 
н
и
с
х
о
д
я
щ
и
м
 '
ф
л
о
~
 

э
м
н
ы
м
.
 
В
п
е
р
в
ы
е
 
о
н
и
 
б
ы
л
и
 
о
б
н
а
р
у
ж
е
н
ы
 
в 
к
о
н
ц
е
 
X

V
II

 в
.,

 .
за

 .
'\0

0 
ле

т.
 д
о
 

о
т
к
р
ы
т
и
я
 
я
в
л
е
н
и
я
 
ф
о
т
о
с
и
н
т
е
з
а
,
 
о
р
и
г
и
н
а
л
ь
н
ы
м
и
 
о
п
ы
т
?
~
И
 
N

l:
 -
М
а
л
:
ь
п
и
г
и
 

[ 4
]. 
Д
в
а
 
н
а
з
в
ы
r
н
Ь
)
Х
 
а
с
п
е
к
т
а
 
п
р
е
д
п
о
л
а
г
а
ю
т
,
 с
б
а
л
а
н
с
и
р
о
в
а
н
н
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
л
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г
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е
т
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н
в
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р
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о
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в
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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е
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р
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т
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т
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н
ы
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н
а
п
р
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п
о
с
л
е
д
н
и
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н
и
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и
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м
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т
с
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а
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с
о
в
о
к
у
п
н
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с
т
и
 
о
н
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о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
ю
т
 
п
р
и
б
л
и
ж
е
н
н
у
ю
 
и
н
в
а
р
и
а
н
т
н
о
с
т
ь
 
о
ц
е
н
к
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м
а
с
с
ы
 

х
в
о
и
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с
к
е
л
е
т
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к
р
о
н
ы
 
о
т
н
о
с
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т
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л
ь
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о
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п
о
м
я
н
у
т
ы
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в
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р
а
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и
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с
л
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и
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т
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л
а
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р
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т
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ы
л
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о
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а
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н
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н
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п
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л
и
 
С
р
е
д
н
е
г
о
 
У
р
а
л
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т
а
к
ж
е
 
с
о
с
н
ы
 
о
с
т
р
о
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н
ы
х
 
б
о
р
о
в
 
К
а
з
а
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с
т
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С
р
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У
р
а
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р
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у
л
ь
т
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т
е
 
р
а
с
ч
е
т
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д
в
у
х
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н
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а
в
н
е
н
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д
е
т
е
р
м
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..
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с
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а
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к
о
н
ц
е
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ц
и
и
 

н
е
 
о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
ю
т
 

с
т
р
о
г
о
й
 
и
н
в
а
р
и
а
н
т
н
о
с
т
и
 
с
о
о
т
н
о
ш
е
н
и
й
 
Р
 х
 ~
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и
 
Р
 х
 ~
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v,
 
в 

п
р
е
д
л
а
г
а
е


м
о
й
 
р
а
б
о
т
е
 
п
р
е
д
п
р
и
н
я
т
а
 
п
о
п
ы
т
к
а
 
с
о
в
м
е
с
т
и
т
ь
 
и
х
 
в 
ц
е
л
я
х
 
б
о
л
е
е
 
т
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ч
н
о
й
 

о
ц
е
н
к
и
 
м
а
с
с
ы
 
к
р
о
н
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р
е
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ь
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.
 

И
с
с
л
е
д
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в
а
н
и
я
 
п
р
о
в
е
д
с
н
ы
 
в 

ч
и
с
т
ы
х
 
с
о
м
к
н
у
т
ы
х
 
с
о
с
н
я
к
а
х
 
З
а
у
р
а
л
ь


с
к
о
й
 
х
о
л
м
и
с
т
о
-
п
р
е
д
г
о
р
н
о
й
 
n
р
о
в
и
н
ц
и
и
 
в 

п
р
е
д
е
л
а
х
 
с
р
е
д
н
е
й
 
(
К
а
р
п
и
н
с
к
и
й
 

ле
сх

оз
) 

и
 
ю
ж
н
о
й
 
(
У
ч
е
б
н
о
-
о
п
ы
т
н
ы
й
 
л
е
с
х
о
з
 
У
Г
 Л
Т
 А
)
 
п
о
д
з
о
н
 
т
а
й
г
и
 

[3
]. 

Х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
а
 
n
р
о
б
н
ы
х
 
п
л
о
щ
а
д
е
й
 
п
р
и
в
е
д
е
н
а
 
в 
т
а
б
л
.
 

1.
 

М
о
д
е
л
ь
н
ы
е
 
д
е
р
е
в
ь
я
 
в
з
я
т
ы
 
п
о
 
с
т
у
п
е
н
я
м
 
т
о
л
щ
и
п
ы
 

n 
д
и
а
п
а
з
о
н
е
 
и
х
 

в
а
р
ь
и
р
о
в
а
н
и
я
 
в 

д
р
е
в
о
с
т
о
е
.
 
Д
л
я
 
к
а
ж
д
о
й
 
м
о
д
е
л
и
 
и
з
м
е
р
я
л
и
 
в 

д
в
у
х
 
на


n
р
а
в
л
е
н
и
я
х
 
д
и
а
м
е
т
р
ы
 
с
т
в
о
л
а
 
у
 
о
с
н
о
в
а
н
и
я
 
к
р
о
н
ы
 
и
 
н
а
 
в
ы
с
о
т
е
 
г
р
у
д
и
 
и
 

р
а
д
и
а
л
ь
н
ы
й
 
г
о
д
и
ч
н
ы
й
 
n
р
и
р
о
с
т
,
 
с
р
е
д
н
и
й
 
за

 
п
о
с
л
е
д
н
и
е
 

5 
ле

т.
 
К
р
о
н
у
 
де


л
и
л
и
 
п
о
 д
л
и
н
е
 
н
а
 
т
р
и
 
с
е
к
ц
и
и
,
 
к
а
ж
д
у
ю
 
в
з
в
е
ш
и
в
а
л
и
 
с 
т
о
ч
н
о
с
1
ъ
ю
 
д
о
 
50

 г
, 

о
т
д
е
л
я
л
и
 
с
е
к
а
т
о
р
а
м
и
 
о
х
в
о
е
н
н
ы
е
 
п
о
б
е
г
и
 

(
д
р
е
в
е
с
н
у
ю
 
з
е
л
е
н
ь
-
Д
З
)
 
и 

в
н
о
в
ь
 
в
з
в
е
ш
и
в
а
л
и
.
 
Д
З
 
п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
л
и
,
 
и
 
д
щ
1
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 
с
о
о
т
н
о
ш
е
н
и
я
 

х
в
о
и
 
и
 
п
о
б
е
г
о
в
 
б
р
а
л
и
 
н
а
в
е
с
к
у
 

(1
/4

-1
/6

 о
б
щ
е
й
 
м
а
с
с
ы
)
.
 
Х
в
о
ю
 
н
а
в
е
с
к
и
 

о
т
д
е
л
я
л
и
 
и
 
в
з
в
е
ш
и
в
а
л
и
 
с 
т
о
ч
н
о
с
т
ы
о
 
д
о
 

1 
г.

 
П
о
 
у
с
т
а
н
о
в
л
е
н
н
ы
м
 
с
о
о
т
н
о


щ
е
н
и
я
м
 
н
а
х
о
д
и
л
и
 
м
а
с
с
у
 
х
в
о
и
 
и 

с
к
е
л
е
т
а
 
к
р
о
н
ы
 
(
в
е
т
в
и
+
 п
о
б
е
г
и
)
 
к
а
ж


д
о
й
 
с
е
к
ц
и
и
 
и 

д
е
р
е
в
а
 
в 
ц
е
л
о
м
.
 
И
з
 
с
е
к
ц
и
й
 
к
р
о
н
ы
 
б
р
а
л
и
 т
а
к
ж
е
 
п
о
 
о
д
н
о
й
 

н
а
в
е
с
к
е
 
д
л
я
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
я
 
с
у
х
о
г
о
 
в
е
щ
е
с
т
в
а
 
в
 
х
в
о
е
,
 
в
е
т
в
я
х
 
и
 

п
о
б
е
г
а
х
 
т
е
р
м
а
в
е
с
о
в
ы
м
 
м
е
т
о
д
о
м
.
 
Ф
р
а
к
ц
и
и
 
ф
и
т
а
м
а
с
с
ы
 
к
р
о
н
ы
 
в
ы
с
у
ш
и


в
а
л
и
 
д
о
 
аб

с.
 
с
у
х
о
г
о
 
с
о
с
т
о
я
н
и
я
,
 
з
а
 
и
с
к
л
ю
ч
е
н
и
е
м
 
Д
З
,
 
к
о
т
о
р
а
я
,
 
к
а
к
 
n
о
л
у


ф
а
б
р
и
к
а
т
 
д
л
я
 
п
о
с
л
е
д
у
ю
щ
е
й
 
n
е
р
е
р
а
б
о
т
к
и
,
 
у
ч
и
т
ы
в
а
е
т
с
я
 
о
б
ы
ч
н
о
 
в 

св
е

ж
е
с
р
у
б
л
е
н
н
о
м
 в
и
д
е
.
 

В
 
ц
е
л
я
х
 
о
б
е
с
п
е
ч
е
н
и
я
 
н
а
г
л
я
д
н
о
с
т
и
 
и
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
и
 
с
о
д
е
р
ж
а
т
е
л
ь
н
о
г
о
 

а
н
а
л
и
з
а
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
х
 
д
а
)
l
н
ы
х
 
г
р
а
ф
и
к
и
 

(р
ис

. 
1 

и
 

2)
 
п
о
с
т
р
о
е
н
ы
 

л
и
ш
ь
 
д
л
я
 
н
е
к
о
т
о
р
о
й
 
ч
а
с
т
и
 
м
а
с
с
и
в
а
,
 
н
о
 
с 
с
о
х
р
а
н
е
н
и
е
м
 
п
р
е
д
е
л
ь
н
ы
х
 
з
н
а
-
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Ри
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1.

 
З
а
в
и
с
и
м
о
с
т
ь
 
м
а
с
с
ы
 
х
в
о
и
 
де

ре
ва

: 
а
-

от
 
д
н
а
м
е
т
р
а
 
на

 
в
ы
 м 

со
те

 
г
р
у
д
и
 

D
, 
п
о
 
у
р
а
в
н
е
ю
н
о
 

(I
);

 
б
 -
о
т
 
д
и
а
м
е
т
р
а
 
ст

во
ла

 
у
 
ос

м 
н
о
в
а
н
н
я
 
к
р
о
н
ы
 

D
 о.

 к
. 

п
о
 
у
р
а
в
н
е
н
и
ю
 

(2
).

 
Ц
и
ф
р
а
м
и
 
о
б
о
з
н
а
ч
е
н
 

р
а
д
и
а
л
ь
н
ы
й
 
п
р
и
р
о
с
т
 

Z
 
в 
д
е
с
я
т
ы
х
 
д
о
л
я
х
 
м
и
л
л
и
м
е
т
р
а
 

9 

ч
е
н
и
й
 
п
о
л
е
й
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
.
 
А
н
а
л
и
з
 
д
а
н
н
ы
х
 д
а
е
т
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
ь
 
п
о
д
т
в
е
р


д
и
т
ь
 
ц
е
л
е
с
о
о
б
р
а
з
н
о
с
т
ь
 
р
а
с
ч
л
е
н
е
н
и
я
 
п
р
и
р
о
с
т
а
 

Zg
 
н
а
 
д
в
е
 
с
о
с
т
а
в
л
я
ю
r
ц
и
е
 

D
 
и 

Z
 
и 
з
а
м
е
н
ы
 
с
о
о
т
н
о
ш
е
н
и
я
 P

x
=

f(
Z

v
) 

б
о
л
е
е
 и
н
ф
о
р
м
а
т
и
в
н
ы
м
 
Р
х
 

=
 

=
 f

 (D
, 

Z
).

 И
з
 
ри

с.
 

1,
 а

 
в
и
д
н
о
,
 
чт

о 
о
д
н
а
 
и 

та
 
ж
е
 

м
а
с
с
а
 

х
в
о
и
 
Р
 х
=
 

=
 

0,
65

 
к
г
 
о
т
н
о
с
и
т
с
я
 
к
 
д
е
р
е
в
ь
я
м
 
р
а
з
н
о
г
о
 
д
и
а
м
е
т
р
а
 

6 
и
 

16
 
с
м
,
 
н
о
 
п
р
и


р
о
с
т
 п
е
р
в
о
г
о
 Z

 р
а
в
е
н
 0

,0
5 

см
, 

а 
в
т
о
р
о
г
о
-

0,
01

 
см

. 
П
р
и
р
о
с
т
 п
л
о
r
ц
а
д
и
 с

е
ч
е
н
и
я
,
 
р
а
с
с
ч
и
т
а
н
н
ы
й
 
п
о
 
ф
о
р
м
у
л
е
 
Zg

 =
 

." 
D

Z
, 

в 
п
е
р
в
о
м
 
с
л
у
ч
а
е
 
со
ст
ав


lл
яе

т 
1,

0,
 в

о
 
в
т
о
р
о
м
 
0,

5 
с
м

2
• 
Д
л
я
 
д
е
р
е
в
ь
е
в
 
с 
м
а
с
с
о
й
 
х
в
о
и
 5

 к
г 
п
о
к
а
з
а
т
е


л
и
 

Zg
 
р
а
в
н
ы
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
о
 

7,
5 

и 
2,

0 
с
м

2
• 
И
н
ы
м
и
 
с
л
о
в
а
м
и
,
 
о
д
н
о
й
 
и
 

т
о
й
 
ж
е
 
м
а
с
с
е
 
х
в
о
и
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
т
 
р
а
з
н
ы
е
 
з
н
а
ч
е
н
и
я
 

Z
 g 

и,
 
н
а
о
б
о
р
о
т
,
 
од



н
о
м
у
 Z

 к
 -
р
а
з
н
ы
е
 
з
н
а
ч
е
н
и
я
 
м
а
с
с
ы
 
х
в
о
и
.
 

Н
о
,
 
с 
д
р
у
г
о
й
 
с
т
о
р
о
н
ы
,
 
п
р
и
 
о
д
н
о
м
 
и
 
т
о
м
 
ж
е
 
д
и
а
м
е
т
р
е
 
D

 м
а
с
с
а
 
х
в
о
и
 

п
р
о
п
о
р
ц
и
о
н
а
л
ь
н
а
 
в
е
л
и
ч
и
н
е
 

Z
 
(р

ис
. 

1,
 
а)

. 
Н
а
п
р
и
м
е
р
,
 
д
л
я
 
D

 =
 

16
 
с
м
 

п
е
р
е
п
а
д
 
п
р
е
д
е
л
ь
н
ы
х
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
 
м
а
с
с
ы
 
х
в
о
и
 
и
 
п
р
и
р
о
с
т
о
в
 

Z
 
п
р
и
м
е
р
н
о
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0,2
 

0,1
 

i 

Ри
с.

 
2.

 
З
а
в
и
с
и
м
о
с
т
ь
 
м
а
с
с
ы
 
х
в
о
и
 
д
е
р
е
в
а
 
о
т
 
р
а
д
и
а
л
ь
н
о
г
о
 
п
р
и
w
 

р
р
q
т
а
 

Z
 
д
л
я
 
~н

.а
че

нп
i;

i 
D

0
. 
к:

 
р
а
в
н
ы
х
_
 

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
о
 

2,
 (
а}

; 

6 
(6

),
 

12
 (

в)
. 

и·
 2

4 
.(

.з
) 

см
. 
Ц
и
ф
р
а
м
и
.
 
о
б
о
з
н
а
ч
е
н
 

д
и
а
м
е
т
р
 
на

·.
 

; в
ъt

со
те

 
г
р
у
д
и
 

D
,. 

см
. 
Л
и
ю
ш
 
р
е
г
р
е
с
с
и
и
 
п
о
л
у
ч
е
н
ы
 
т
а
б
у
л
н
р
о
в
а


н
и
е
м
 
у
р
а
в
н
е
н
ц
я
 

{4
) 

;п
о_

 в
ы
н
~
s
~
н
н
ы
м
 
н
а
 
р
и
с
у
н
о
к
 
эю

:;
ц~

ри
ме

н-
т
а
л
ь
н
ы
м
 ·
д
а
н
н
ы
м
 

· 

' 

о
д
и
н
а
к
о
в
ы
й
-

1
3
-
к
р
а
т
н
ы
й
 ..

 Ес
л
и
 
>к

е 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
е
 
да

н)
',

Ые
 
Мё
_С
:с
ы 

• 
·-

• 
• 

• 
.. 

1 
·' 

х
в
о
и
,
е
в
я
з
а
т
ь
 
с 
д
и
а
~
1
е
у
р
о
м
 
с
т
в
о
л
а
,
 у
 
о
с
н
_
о
в
а
н
и
я
 
к
р
о
н
ы
 

D
o.

 к
 ,

 
то

 п
е
р
е
п
а
д
 

пр
ед
ел
ьн
ых
· 
по

к'
аз

ат
е.

nе
й 

~л
a~
cq
i 

:;
.;
вО
и 
д
л
~
 
те

х 
ж
е
 Д

еР
ев
ье
в,
 С
~
и
ж
а
е
т
С
Я
 
и 

ст
ан
о,
ви
тс
Я 
п
р
и
м
е
р
н
о
 
2
-
к
р
а
т
н
ы
м
:
 
'{

ри
с.

 
1·,

 6
):.

 
Т
а
к
и
м
 
о
б
р
а
з
о
м
,
 
в 

со
от

ве
т

с
т
в
и
и
 
с 
.
п
а
~
п
-
м
о
д
е
л
ь
ю
 
о
ц
е
н
к
а
·
 м
а
с
с
ь
r
_
х
в
о
и
 
п
о
 
д
и
а
м
е
т
р
у
 
D

0 
к 

я
в
л
я
е
т
с
я
 

• 
-_ 

--
• 

1 
''
"
 

•.
 

-
..

 
' 

б
о
л
е
е
 
то

чн
ой

, 
ч
е
м
 

ilo
 
д
и
а
м
е
т
р
у
 

D
 
(
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
-
е
н
т
ы
.
 д
ет

ер
ми

!!
ац

ии
' 

со
от

-
ве

тс
тв

ен
но

 
0,

90
 ·
И 

0,
87

).
 
Од

на
'к

о 
·р

аз
бр

ос
 д
ан
нь
lх
 м
ас

сы
 
хв

ои
 И

· 
в 

эт
iJ

м 
сл

уч
ае

 я
вн

о 
св

яз
ан

 
с 
ра

ди
ал

ьн
ы.

м 
пр

ир
ос

то
м 

Z.
 
Э
т
о
"
п
о
д
т
в
е
р
ж
д
а
е
т
 в

ьt
~ 

в
о
д
 А
.
 
И
.
 
И
в
а
н
о
в
а
 
и 
А.

 
И
.
 
Д
у
б
и
н
и
н
а
 
[2

], 
ч
т
о
 
х
о
т
я
 
в·

 с
е
ч
е
н
и
и
 с
т
в
о
л
а
 
п
о
д
 

к
р
о
н
о
й
 
д
о
л
я
 
р
а
н
н
е
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
з
а
б
о
л
о
н
и
 
н
а
м
н
о
г
о
 
б
о
л
ь
ш
е
.
 
и
 
с
т
а
б
и
л
ь
"
 

не
е,

 
ч
е
м
 
н
а
 
у
р
о
в
н
е
 
г
р
у
д
и
.
 
Т
е
м
 
н
е
 
м
е
н
е
е
 
в
л
а
г
а
о
б
е
с
п
е
ч
е
н
н
о
с
т
ь
 
х
в
о
и
 
со

с
ны

, 
ее

 
ф
у
н
к
ц
и
о
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 
и 

р
а
з
в
и
т
и
е
 
.
о
п
р
е
д
е
л
я
ю
т
с
я
 

з
о
н
о
й
 

т
р
а
н
з
и
т
а
 

в
л
а
г
и
,
 
в
к
л
ю
ч
а
ю
щ
е
й
 
п
о
с
л
е
д
н
и
е
 

3 
..

. 
5 

г
о
д
и
ч
н
ы
х
,
_
с
л
о
е
в
 
в
д
о
л
ь
 
п
о
 
с
т
в
о
л
у
 

и-
те

сн
о 
св

яз
ан

но
й 

с 
т
е
к
у
щ
и
м
 ·
р
а
д
и
а
л
ь
н
ы
м
 
п
р
и
р
о
с
т
о
м
 
и 
п
р
и
р
о
с
т
о
м
 П

ло
· 

щ
а
д
и
 
с
е
ч
е
н
и
я
 
с
т
в
о
л
а
.
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н
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а
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м
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н
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о
г
р
а
н
и
ч
и
в
а
т
ь
с
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и
з
м
е
р
е
н
и
е
м
 
п
о
к
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з
а
т
е
л
е
й
 D

 о.
 к
 
и 

Z
 и

, 
о
ц
е
н
к
о
й
 
м
а
с
с
ы
 
х
в
о
и
 
с 
п
о
м
о
щ
ь
ю
 
д
в
у
х
ф
а
к
т
о
р
н
о
й
 
за



в
и
с
и
м
о
с
т
и
 
Р
 х
 =

 
f (

D
 о.

 к
 ,

 
Z

).
 
Н
а
 

ри
с.

 
2 

пр
ед

ст
ав

ле
но

 
с
о
о
т
н
о
ш
е
н
и
е
 

Р
х
 "-

...., 
Z

 
д
л
я
 
ч
е
т
ы
р
е
х
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
х
 
з
н
а
ч
е
н
и
й
 

D
 

· 
р
а
с
ч
л
е
н
е
н
н
о
е
 

о
.
 
к
 

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
о
 
н
а
 
ч
е
т
ы
р
е
 
б
л
о
к
а
.
 

В
 
п
р
е
д
е
л
а
х
 
к
а
ж
д
о
г
о
 
б
л
о
к
а
 
з
а
в
и
с
и


м
о
с
т
ь
 
Р
 х
 ~
 
Z

 
ч
е
т
к
о
 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
р
у
е
т
с
я
 

u 
с
в
я
з
и
 
с 
д
и
а
м
е
т
р
о
м
 
D

 
(
п
о
к
а


з
а
н
 
ц
и
ф
р
а
м
и
)
.
 
П
р
и
 
о
д
и
о
ч
 
и
 т
о
м
 
ж
е
 з
н
а
ч
е
н
и
и
 D

 
и 

Z
 м
а
с
с
а
 
х
в
о
и
 у
ве

-
о
.
 
к
 

л
и
ч
и
в
а
е
т
с
я
 п
р
о
п
о
р
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
 д
и
а
м
е
т
р
у
 D

. 
С
 
у
ч
е
т
о
м
 
и
з
л
о
ж
е
н
н
о
г
о
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
е
 
д
а
н
н
ы
е
 

о
 
ф
и
т
а
м
а
с
с
е
 

к
р
о
н
ы
 
п
р
о
а
н
а
л
и
з
и
р
о
в
а
н
ы
 
п
о
 
м
о
д
е
л
я
м
 
ч
е
т
ы
р
е
х
 
в
и
д
о
в
:
 

г
д
е
 

Р;
 =

 
ao

L
)a

i; 

Р;
 =

 а
оо

g_
~н

; 

p
l 

= 
ao

D
al

 z
a~

 z
аэ

 J
n 

D
; 

р
 
=
а
 
D

al
 z

a2
 п
а
з
 -

D
al

 Jn
 D

 z
a

5
 (l

n
 D

o.
 к
)2

 za
6 

(l
п 

D
o.

 к
)З

 
t 

О
 

о
.
J
.
о
.
к
 

, 

Р
,
 -
м
а
с
с
а
 
х
в
о
и
,
 
ск

е.
qе

та
 
к
р
о
н
ы
 
(а

бс
. 

с
у
х
а
я
)
 
и 
Д
З
 

к
г
;
 

(1
) 

(2
) 

(3
) 

(4
) 

(
с
в
е
ж
а
я
)
,
 

D
 о.

 к
, 

D
 -

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
о
 
д
и
а
м
е
т
р
ы
 
с
т
в
о
л
а
 
у
 
о
с
н
о
в
а
н
и
я
 
к
р
о
н
ы
 
и 

н
а
 

в
ы
с
о
т
е
 
г
р
у
д
и
,
 
с
м
;
 

Z
 -
с
р
е
д
н
я
я
 
з
а
 
п
о
с
л
е
д
н
и
е
 

5 
л
е
т
 
ш
и
р
и
н
а
 
г
о
д
и
ч
н
о
г
о
 
к
о
л
ь
ц
а
 
н
а
 

в
ы
с
о
т
е
 
г
р
у
д
и
,
 
с
м
.
 

К
о
н
с
т
а
н
т
ы
 
п
р
и
 
н
е
з
а
в
и
с
и
м
ы
х
 
пе

ре
м<

'о
нн

ых
 
(т

аб
л.

 
2)

 
с
т
а
т
и
с
т
и
ч
е
с
к
н
 

д
о
с
т
о
в
е
р
н
ы
 

н
а
 

у
р
о
в
н
е
 

1 0
5 

и
 

в
ы
ш
е
.
 

У
р
а
в
н
е
н
и
я
;
 

п
р
е
д
с
'
Г
а
в
л
е
н
н
ы
е
 
в
 

т
а
б
л
.
 

2,
 
д
е
й
с
т
в
и
т
е
л
ь
н
ы
 
в 
п
р
е
д
е
л
а
х
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 
м
о
д
е
л
ь
н
ы
х
 
д
е
р
е
в
ь
е
в
 

и
 
п
р
о
б
н
ы
х
 
п
л
о
щ
а
д
е
й
 
п
о
 
о
п
р
е
д
е
л
я
ю
щ
и
м
 
ф
а
к
т
о
р
а
м
 
(т

аб
л.

 
1)

. 
Н
а
и
б
о
л
е
е
 

в
ы
с
о
к
и
м
и
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
а
м
и
 
д
е
т
е
р
м
н
н
а
ц
и
и
 

R
2 

и
 
Н)

"!
ЗI

(И
МИ

 
. 
з
н
а
ч
е
н
и
я
м
и
 

с
т
а
н
д
а
р
т
н
о
й
 
о
ш
и
б
к
и
 S

E
 о
т
л
и
ч
а
ю
т
с
я
 
п
о
с
л
е
д
и
 н
е 
т
р
и
 -
м
о
д
е
л
и
:
 О
д
н
а
к
о
 
м
о


д
е
л
ь
 

(3
),

 в
к
л
ю
ч
а
ю
щ
а
я
 
д
в
а
 
ф
а
к
т
о
р
а
,
 
в 
с
о
в
q
к
у
п
н
о
с
т
и
 
х
а
р
а
р
е
р
и
з
у
ю
щ
и
е
 

п
р
и
р
о
с
т
 

Zg
, 
б
о
л
е
е
 
и
н
ф
о
р
м
а
т
и
в
н
а
,
 
ч
е
м
 
у
р
а
в
н
е
н
и
е
 

(2
.),

 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
е
е
 

Т
а
б
л
и
ц
а
 

2 

К
о
н
-

Ф
р
а
к
ц
и
я
 
ф
и
т
а
м
а
с
с
ы
 

!
(
о
н
-

Ф
р
а
к
ц
и
я
 
ф
н
т
о
~
t
а
с
с
ы
 

с
т
а
н
~
 

с
т
а
н
-

т
ы
 
и
 

т
ы
 
н
 

n
о
к
а
~
 

n
о
к
а
-

з
а
т
е
л
п
 

з
а
т
е
л
н
 

а
 д
е
к
-

а
 д
е
к
~
 

в
а
т
-

С
к
е
л
е
т
 

Х
в
о
я
 

Д
З
 

в
а
т
-

С
к
е
л
е
т
 

Х
в
о
я
 
у
 

' 
Д
З
 

н
о
с
Т
н
 

К
Р
О
Н
Ъ
!
 

н
а
с
т
 и
 

}
{
Р
О
Н
Ы
 

[
У
р
а
 в
~
 

у
р
а
в
-

) 
н
е
н
и
й
 

н
е
н
и
й
 

'· 
. 

' 
У
р
а
в
н
е
н
и
е
 

( 1
) 

а
,
 

0,
24

48
 

-

а
,
 

0,
00

45
75

 
0,

00
84

73
 

0,
02

94
0 

R'
 

0,
96

6 
Q

,9
43

 
0,

95
4 

а
,
 

2,
56

43
 

2,
07

86
 

2,
02

71
 

SE
,%

 
4,

6 
10

,7
 

3,
1 

R
' 

0,
94

7 
0,

87
1 

0,
87

7 
У
р
а
в
н
е
н
и
е
 

(4
) 

SE
,%

 
6,

1 
20

,5
 

6,
0 

а
,
 

0,
00

82
88

 
0,

01
45

3 
0,

02
74

1 
У
р
а
в
н
е
н
и
е
 

(2
) 

а
,
 

1,
57

08
 

2,
98

47
 

1,
74

86
 

. 

а
,
 

0,
02

06
1 

0,
02

68
1 

0,
08

95
5 

а
,
 

-
0,

55
25

 
0:

20
64

 

а
,
 

2,
48

85
 

2,
04

88
 

2,
00

25
 

а
,
 

1,
24

22
 

1,
42

89
 

1,
91

62
 

R'
 

0,
94

7 
0,

89
9 

0,
91

0 
а
,
 

-
-'-

0,
66

23
 

-0
,3

2
1

1
 

SE
,%

 
5,

5 
18

,0
 

5,
2 

а
,
 

0,
08

66
7 

0,
15

59
 

0,
10

23
 

а
,
 

-0
,0

1
8

0
0

 
-0

,0
5

5
1

6
 

-
0,

02
08

' 
'!

 
У
р
а
в
н
е
н
и
е
 

(3
) 

R'
 

0,
97

4 
0,

95
3 

0,
96

2 
-

а
,
 

1 

0,
00

24
47

 

1 

0,
11

70
 

0,
40

57
 

SE
,%

 
3,

8 
8,

6 
2'

,5
 

а
,
 

3
,
н
;
о
з
 

J;
t!

8
2

 
!,

66
07

 
а
,
 

-0
,3

2
4

4
 

0,
55

16
 

0,
55

!5
 

..
 , 

'· 

* 
К
о
н
с
т
а
н
т
а
 
з
н
а
ч
и
м
а
 
н
а
 
у
р
о
в
н
е
 
/ 0

1
• 
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В,
 
А.

 
Ус

ол
ьц

ев
 
и
 
др

. 

Т
а
б
л
и
ц
а
 

3 

Ф
и
r
о
м
а
с
с
а
 
с
к
е
л
е
т
а
 
к
р
о
н
ы
 
(
ч
н
с
л
и
т
е
л
р
)
 

в.
 
.
ш
о
и
 

(
з
н
а
м
е
н
а
т
е
л
ь
)
 
в
 
аб

с.
 
с
у
х
о
м
 
со
ст
о.
ян
ни
, 

кг
, 
в
 
з
а
в
н
е
и
м
о
с
т
и
 

D
, 
с
м
 

о
т
 
ш
и
р
и
н
ы
 
r
o
д
и
'
l
l
i
o
г
o
 
к
о
л
ь
ц
а
,
 
м
м
 

10
 

14
 

18
 

22
 

20
 

24
 

28
 .

 

32
 

32
 

40
 

48
 

56
 

0,
2 

1 
0,

6 
1 

1,
0 

1 
1,

4 
1 

!,В
 

1 
2,

2 
1 

2,
6 

1 
3,

0 

...!.
.& 

2,
2 

0,
7 

1,
5 

~
 

3,
8 

1,
1 

2,
5 

4,
5 

5,
6 

1,
7 

3,
8 

6,
1 

7,
7 

2,
3 

5,
2 

9,
5 

2,
5 13
 

3,
1 16
 

3,
7 

20
 

4,
3 

31
 

7,
1 44
 

8,
7 

59
 

То
" 75
 

12
 

13
 

4,
7 17
 

5,
8 

22
 

7,
0 27
 

8,
1 43
 

11
 

61
 

13
 

81
 

15
 

10
4 

17
 

D
0

, 
к
=
 8

 с
м
 

2,
5 

2,
1 4,
2 

3,
7 

6,
3 

5,
5 

8,
6 

7,
6 

2,
7 

2,
8 

2
;i

 
3,

3 

4,
6 

4,
8 

4
У
 

5,
6 

6,
8 

bl
. 

7,
0 

8,
5 

9,
3 

9,
8 

9,
7 

1
2

 
D

0
. 
к
=
 1

6 
с
м
 

15
 

6,
3 20
 

7,
8 

25
 

9,
3 31
 

11
 

16
 

7,
7 

22
 

9,
5 28
 

11
 

34
 

13
 

D
0

, 
к
=
 2

4 
с
м
 

50
 

13
 

71
 

1
5

 
95

 
18

 

12
1 

21
 

55
 

14
 

79
 

17
 

10
5 

20
 

13
3 

23
 

18
 

8
,9

 
24

 
11

 
30

 
13

 
37

 
15

 

60
 

1
6

 
85

 
19

 
11

3 
22

 
14

4 
25

 

3,
0 

3,
8 

5,
0 

6,
5 

7,
5 

9,
8 10
 

14
 

19
 

10
 

25
 

12
 

32
 

15
 

39
 

17
 

63
 

17
 

90
 

20
 

12
0 

24
 

15
2 

27
 

_:
ы_

 
3,

2 
4,

3 
4,

8 
5,

2 
5,

4 
7,

4 
8.

2 
7
.
2
~
 

11
 

12
 

11
 

11
 

l5
 

1
7

 

20
 

11
 

26
 

14
 

33
 

16
 

41
 

19
 

21
 

12
 

27
 

15
 

35
 

17
 

43
 

2
0

 

67
 

_1
Q

_ 
18

 
19

 

94
 

99
 

22
 

2
з
 

12
6 

13
1 

2
5

 
27

 
16

0 
16

7 
29

 
31

 

п
а
й
п
-
м
о
д
е
л
и
.
 
Н
о
 
э
т
а
 
ж
е
 
м
о
д
е
л
ь
 

(3
) 

м
е
н
е
е
 

и
н
ф
о
р
м
а
т
и
в
н
а
,
 

ч
е
м
 

( 4
),

 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
ю
щ
а
я
 
с
о
в
м
е
щ
е
н
н
ы
й
 
в
а
р
и
а
н
т
 
п
р
е
д
ы
д
у
щ
и
х
.
 
Р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
т
а
б
у


л
и
р
о
в
а
н
и
я
 
м
о
д
е
л
и
 

(4
) 

п
о
 
в
ы
б
о
р
о
ч
н
ы
м
 
з
н
а
ч
е
н
и
я
м
 
н
е
з
а
в
и
с
и
м
ы
х
 
пе

ре


м
е
н
н
ы
х
 п
р
и
в
е
д
е
н
ы
 н
а
 
ри

с.
 
2 
и
 в

 т
а
б
л
.
 
3.

 
И
т
а
к
,
 
н
е
з
а
в
и
с
и
м
ы
е
 к
с
и
л
е
м
н
ы
й
 и
 ф
л
о
э
м
н
ы
й
 
п
о
т
о
к
и
 в
е
щ
е
с
т
в
 в

 т
о
 ж
е
 

в
р
е
м
я
 
ф
у
н
к
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
 
в
з
а
и
м
о
с
в
я
з
а
н
ы
 
и
 о
б
р
а
з
у
ю
т
 
е
д
и
н
у
ю
 
г
и
д
р
о
д
и
н
а
м
и


ч
е
с
к
у
ю
 
с
и
с
т
е
м
у
 [

!]
, 
з
а
м
к
н
у
т
у
ю
 
н
а
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
ь
 
(
м
а
с
с
у
)
 
х
в
о
и
.
 
Н
а
 
у
р
о
в
н
е
 

д
р
е
в
о
с
т
о
я
 
о
б
щ
и
е
 
з
а
к
о
н
о
м
е
р
н
о
с
т
и
 
в
о
з
р
а
с
т
н
о
г
о
 
п
з
м
с
н
с
н
и
я
 
п
л
о
щ
а
д
и
 
се


ч
е
н
и
я
 
з
о
н
ы
 
т
р
а
н
з
и
т
а
 
в
л
а
г
и
 
и
 
г
о
д
и
ч
н
о
г
о
 
п
р
и
р
о
с
т
а
 

п
л
о
щ
а
д
и
 

с
е
ч
е
н
и
я
 

с
т
в
о
л
а
 
и
м
е
ю
т
 
с
и
н
х
р
о
н
н
ы
й
 
х
а
р
а
к
т
е
р
 

[2
]. 

О
д
н
а
к
о
 
н
а
 
у
р
о
в
н
е
 
о
т
д
е
л
ь
н
о
г
о
 

д
е
р
е
в
а
 
с
н
и
ж
е
н
и
е
 
п
р
и
р
о
с
т
а
 
и
 
о
т
п
а
д
 
о
д
н
и
х
 

д
е
р
е
в
ь
е
в
 

с
о
п
р
о
в
о
ж
д
а
ю
т
с
я
 

у
в
е
л
и
ч
е
н
и
е
м
 
п
р
и
р
о
с
т
а
 
с
о
с
е
д
н
и
х
.
 
В
 
б
о
л
е
е
 
с
у
х
и
е
 
п
е
р
и
о
д
ы
 

с
н
и
ж
а
е
т
с
я
 

п
р
и
т
о
к
 
а
с
с
и
м
и
л
я
т
о
в
 
п
о
 
ф
л
о
э
м
е
 
и
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
о
 
п
р
и
р
о
с
т
 
п
л
о
щ
а
д
и
 
се


ч
е
н
и
я
 
с
т
в
о
л
а
 
п
р
и
 
о
д
н
о
в
р
е
м
е
н
н
о
м
 
в
о
з
р
а
с
т
а
н
и
и
 
п
л
о
щ
а
д
и
 
с
е
ч
е
н
и
я
 
з
о
н
ы
 

т
р
 а
и
з
и
т
а
 
в
л
а
г
и
 [

2]
. 

П
о
с
л
е
д
н
е
е
 
я
в
л
е
н
и
е
 
м
о
ж
е
т
 
о
б
у
с
л
о
в
и
т
ь
 

с
к
а
ч
к
о
о
б
р
а
з
н
ы
й
 

х
а
р
а
к
т
е
р
 

о
т
м
и
р
а
н
и
я
 
н
и
ж
н
и
х
 
м
у
т
о
в
о
к
.
 
В
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
е
 
п
р
и
 

п
о
с
т
о
я
н
н
о
м
 

з
н
а
ч
е
н
и
и
 

D
 о.

 к
 

м
а
с
с
а
 
х
в
о
и
 т
ес

но
 с
о
п
р
я
ж
е
н
а
 
с 
г
о
д
и
ч
н
ы
м
 
р
а
д
и
а
л
ь
н
ы
м
 
п
р
и
р
о
с
т
о
м
;
 

н
а
п
р
о
т
и
в
,
 
п
р
и
 
с
т
а
б
и
л
ь
н
о
м
 
р
а
д
и
а
л
ь
н
о
м
 
п
р
и
р
о
с
т
е
 
и
 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
м
 
о
т
м
и
-
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р
а
н
и
 и
 
н
и
ж
н
и
х
 
м
у
т
о
в
о
к
-

с 
д
и
а
м
е
т
р
о
м
 

D
o.

 к
. 
П
р
и
 
п
о
с
т
о
я
н
н
ы
х
 
з
н
а
ч
е
н
и


•
х
 
D

0
• 
к 
и 

Z
 м

а
с
с
а
 
х
в
о
и
 
у
в
е
л
и
ч
и
в
а
е
т
с
я
 
п
р
о
п
о
р
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
 
в
т
о
р
о
й
 
с
о
с
т
а
в


л
я
ю
щ
е
й
 
п
р
и
р
о
с
т
а
 
Z

g
-
д
и
а
м
е
т
р
у
 D

. 
В
о
з
р
а
с
т
а
е
т
 
и
 
к
а
м
б
и
а
л
ь
н
а
я
 
п
о
в
е
р
х


н
о
с
т
ь
,
 
с
л
у
ж
а
щ
а
я
 
д
л
я
 
а
с
с
и
м
и
л
я
т
о
в
 
в
а
ж
н
о
й
 
а
т
т
р
а
г
и
р
у
ю
щ
е
й
 
з
о
н
о
й
.
 

О
р
т
о
г
о
н
а
л
ь
н
о
с
т
ь
 
т
р
е
х
 
о
п
р
е
д
е
л
я
ю
щ
и
х
 
ф
а
к
т
о
р
о
в
 D

, 
Z

 и
 D

 о.
 к
 
м
о
ж
е
т
 

б
ы
т
ь
 
п
о
к
а
з
а
н
а
 
и
 
с 
и
н
о
й
 
п
о
з
1
щ
и
и
.
 
Ф
а
к
т
о
р
ы
 
D

 
и
 

Z
 
и
з
м
е
н
я
ю
т
с
я
 
бе

з 
ка


к
о
й
-
л
и
б
о
 
в
з
а
и
м
н
о
й
 
с
в
я
з
и
,
 
о
п
р
е
д
е
л
я
я
 
в 
с
о
в
о
к
у
п
н
о
с
т
и
 
п
р
и
р
о
с
т
 
Zg

 и
 
м
а
с


с
у
 
к
р
о
н
ы
.
 
П
р
и
 
п
о
с
т
о
я
н
н
ы
х
 
з
н
а
ч
е
н
и
я
х
 
D

 
и 

Z
 
м
а
с
с
а
 
к
р
о
н
ы
 
з
а
в
и
с
и
т
 
от

 
п
р
о
в
о
д
я
щ
е
й
 
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
и
 
з
о
п
ы
 
т
р
а
н
з
и
т
а
 
в
л
а
г
и
,
 
к
о
т
о
р
а
я
 
с
в
я
з
а
н
а
 
с 

р
а
с


с
т
о
я
н
и
е
м
 
д
о
 
н
а
ч
а
л
а
 
к
р
о
н
ы
,
 
и
л
и
 
п
е
р
е
п
а
д
о
м
 

м
е
ж
д
у
 
д
и
а
м
е
т
р
а
м
и
 

D
 
и 

D
 

, 
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
,
 
и
з
м
е
н
я
е
т
с
я
 
п
р
о
п
о
р
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
 
D

 
. 

о
,
 
к
 

о
.
 
к
 

И
т
а
к
,
 
м
о
ж
н
о
 
п
р
е
д
п
о
л
о
ж
и
т
ь
 
с
у
щ
е
с
т
в
о
в
а
н
и
е
 
и
д
е
а
л
ь
н
о
й
 
ф
и
з
и
о
л
о
г
и


ч
е
с
к
и
 
о
б
у
с
л
о
в
л
е
н
н
о
й
 
в
з
а
и
м
о
с
в
я
з
и
 
м
а
с
с
ы
 
к
р
о
н
ы
 
с 
н
е
к
и
м
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п
о
 
д
а
н
н
ы
м
 

М
.
 
Н
.
 
П
р
о
к
о
п
ь
е
в
а
 

[7
], 
о
н
и
 т
а
к
ж
е
 
за

 
к
у
л
ь
т
у
р
а
м
и
 э
т
о
й
 
п
о
р
о
д
ы
.
 

П
р
и
 
э
т
о
м
 
ч
и
с
л
о
 
де

ре
вь

ев
, 

с
л
а
г
а
ю
щ
и
х
 
г
о
с
п
о
д
с
т
в
у
ю
щ
у
ю
 
ч
а
с
т
ь
 
на


с
а
ж
д
е
н
и
й
,
 
ч
а
щ
е
 
в
с
е
г
о
 
в 

2
-3

 р
а
з
а
 
б
о
л
ь
ш
е
 
в 
л
е
с
н
ы
х
 
к
у
л
ь
т
у
р
а
х
,
 
ч
т
о
 
и
 

о
п
р
е
д
е
л
я
е
т
 
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
у
ю
 
р
а
з
н
и
ц
у
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 
и
с
к
у
с
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
и
 
ес


т
е
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
н
а
с
а
ж
д
е
н
и
й
 
с
о
с
н
ы
.
 

В
 
с
о
с
е
д
н
е
й
 
Л
е
н
и
н
г
р
а
д
с
к
о
й
 
о
б
л
а
с
т
и
 
п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 
4
5
-
л
е
т
н
и
х
 
к
у
л
ь


т
у
р
 
п
о
 
з
а
п
а
с
у
 
с
т
в
о
л
о
в
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
в
 
б
р
у
с
н
и
ч
н
о
м
 
т
и
п
е
 
у
с
л
о
в
и
й
 
м
е
с
т
о


п
р
о
и
з
р
а
с
т
а
н
и
я
 
н
а
д
 
е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
ы
м
и
 с
о
с
н
я
к
а
м
и
 с
о
с
т
а
в
л
я
ю
т
 в
 
п
о
с
е
в
а
х
 

19
,8

 
и 
п
о
с
а
д
к
а
х
-

43
,5

 %
 [1

3]
. 

В
 
т
о
 
ж
е
 
в
р
е
м
я
 
в
 
л
и
т
е
р
а
т
у
р
е
 
в
с
т
р
е
ч
а
ю
т
с
я
 
д
а
н
н
ы
е
 
о
 
б
о
л
ь
ш
и
х
 
з
а
п
а


с
а
х
 
в 
с
о
с
н
я
к
а
х
 
б
р
у
с
н
и
ч
н
ы
х
 
е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
п
р
о
и
с
х
о
ж
д
е
н
и
я
 

[1
2]

. 
В
 
с
е
в
е
р
н
о
й
 
п
о
д
з
о
н
е
 
т
а
й
г
и
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 
к
у
л
ь
т
у
р
 
п
о
 
с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 
с 

е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
ы
м
и
 
м
о
л
о
д
и
я
к
а
м
и
 
в
ы
р
а
ж
е
н
а
 
в 
м
е
н
ь
ш
е
й
 

с
т
е
п
е
н
и
.
 

Т
а
к
,
 
п
о
 

д
а
н
н
ы
м
 
П
.
 Н
.
 
Л
ь
в
о
в
а
 
и 

ег
о 
с
о
а
в
т
о
р
о
в
 [

3]
, 
в 
2
0
-
л
е
т
н
и
х
 с
о
с
н
я
к
а
х
 б
р
у
с
н
и
ч


н
ы
х
 
е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
п
р
о
и
с
х
о
ж
д
е
н
и
я
 
н
а
к
а
п
л
и
в
а
е
т
с
я
 

15
,0

 м
3
jr

a 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
,
 

ч
т
о
 
а
б
с
о
л
ю
т
н
о
 
с
о
в
п
а
д
а
е
т
 
с 
н
а
ш
и
м
и
 
д
а
н
н
ы
м
и
,
 
а 
п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 
3
0
-
л
е
т


н
и
х
 
е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
м
о
л
о
д
и
я
к
о
в
 
н
е
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
-

в 
п
р
е
д
е
л
а
х
 

4 
%

. 
П
р
о


д
у
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 
4
0
-
л
е
т
н
и
х
 
с
о
с
н
ш
ю
в
 
б
р
у
с
н
и
ч
н
ы
х
,
 

с
о
з
д
а
н
н
ы
х
 

п
о
с
е
в
о
м
,
 
н
а
 

34
 %

 в
ы
ш
е
,
 
ч
е
м
 е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
ы
х
 д
р
е
в
о
с
т
о
е
в
 
(т

аб
л.

 2
).

 
В
 
л
и
ш
а
й
н
и
к
о
в
о
й
 
г
р
у
п
п
е
 
т
и
п
о
в
 
л
е
с
а
 
с
е
в
е
р
н
о
й
 
п
о
д
з
о
н
ы
 
т
а
й
г
и
 
р
а
з
л
и


ч
и
я
 
в 

н
а
к
о
п
л
е
н
и
и
 
з
а
п
а
с
а
 
4
0
-
л
е
т
н
и
м
и
 
м
о
л
о
д
и
я
к
а
м
и
 
е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
и
 

и
с
к
у
с
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
п
р
о
и
с
х
о
ж
д
е
н
и
я
 
н
е
 
в
ы
х
о
д
я
т
 
з
а
 
п
р
е
д
е
л
ы
 
т
о
ч
н
о
с
т
и
,
 
п
р
и


и
я
т
о
й
 
п
р
и
 и
н
в
е
н
т
а
р
и
з
а
ц
и
и
 л
е
с
о
в
 
(т

аб
л.

 2
).

 
В
 
2
8
-
л
е
т
н
и
х
 
к
у
л
ь
т
у
р
а
х
,
 
с
о
з
д
а
н
н
ы
х
 
п
о
с
е
в
о
м
 
в 
с
о
с
н
я
к
а
х
 
л
и
ш
а
й
н
и
к
о


в
ы
х
 
ю
ж
н
о
й
 
п
о
д
з
о
н
ы
 
т
а
й
г
и
,
 
ч
и
с
л
о
 
д
е
р
е
в
ь
е
в
 

в 
г
о
с
п
о
д
с
т
в
у
ю
щ
е
й
 

ч
а
с
т
и
 

д
р
е
в
о
с
т
о
е
в
 
и
 
и
х
 
з
а
п
а
с
ы
 
о
к
а
з
а
л
и
с
ь
 
в
 
2

-3
 
р
а
з
а
 
б
о
л
ь
ш
е
,
 
ч
е
м
 
в
 
е
с
т
е
с
т


в
е
н
н
ы
х
 
м
о
л
о
д
н
я
к
а
х
.
 
П
о
к
а
з
а
т
е
л
и
 
р
о
с
т
а
 
к
у
л
ь
т
у
р
 
в
ы
ш
е
 
н
а
 

о
д
и
н
 

к
л
а
с
с
 

б
о
н
и
т
е
т
а
,
 
о
н
и
 
н
м
е
ю
т
 
р
а
в
н
о
м
е
р
н
у
ю
 
с
о
м
к
н
у
т
о
с
т
ь
 

0
,7

, 
..

 0
,9

. 
Д
л
я
 
ес

те
ст


ве
нi
!Ы
Х 
м
о
л
о
д
Е
я
к
о
в
 
ха
ра
кт
ер
11
о 

r
>
у
р
т
и
н
н
о
-
r
р
у
п
п
о
в
о
е
 
с
т
р
о
е
н
и
е
 
п
о
л
о
г
а
 [

7]
. 

О
б
щ
е
п
р
и
з
н
а
н
о
,
 
чт

о 
м
о
л
о
д
ы
е
 
к
у
л
ь
т
у
р
ы
 
с
о
с
н
ы
 
п
р
о
д
у
к
т
и
в
н
е
е
 
м
о
л
о
д
·
 

н
я
к
о
в
 
ес

те
ст

ве
нн

ог
о 

п
р
о
и
с
х
о
ж
д
е
н
и
я
.
 

«
П
о
 
д
а
н
н
ы
м
 
Ф.

 
М
.
 
Зо
ло
ту
хи
на
, 

р
а
з
л
и
ч
и
я
 
в 
п
р
о
д
у
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 
ес
те
ст
ве
нн
~о
rх
 
н
а
с
а
ж
д
е
н
и
й
 

и 
ку

ль
ту

р 
су

· 

Та
бл

иц
а 

2 
З
а
п
а
с
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
в 

с
о
с
н
я
к
а
х
 

В
о
з
.
 

р
а
с
т
,
 

л
е
т
 

20
 

30
 

40
 

с
е
в
е
р
н
о
й
 
п
о
д
з
о
н
ы
 
т
а
И
r
и
 

Е.
ст

ес
тв

ен
ны

е 
н
а
с
а
ж
д
е
н
и
я
 

no
 
д
а
н
н
ы
м
 

К
у
л
ь
-
т
у
.
 

р
ы
,
 
н
а
ш
и
 

д
а
н
н
ы
е
 

· 
· 

е·
 

Л
ь
в
о
n
а
 

в 
и 

л 
1 

n.
 н

. 

ви
на

 
f2

] 
и 

др
. 

fЗ
] 

Б
р
у
с
н
и
ч
н
ы
й
 

15
 

10
0,

0 

49
 

10
0,

0 

10
0 

10
0,

0 

т
и
п
 
л
е
с
а
 

15
 

То
О:

О 
51

 
10

4,
0 

66
 

66
,0

 

Л
и
ш
а
й
н
и
к
о
в
а
я
 
г
р
у
п
п
а
 
т
и
п
о
в
 
л
е
с
а
 

30
 

40
 

37
 

10
0,

0 

62
 

ТО
о,

о 

42
 

16
 

-
-

-
-

11
3,

5 
43

.2
 

62
 

!O
o';

Q 
57

 
91

-;9
 



П
р
о
д
у
u
т
и
в
н
о
с
т
ь
 
u
у
л
ь
т
у
р
 
с
о
с
н
ы
 

17
 

щ
е
с
т
в
е
н
н
ы
 
д
о
 

1
5

-2
0

 л
ет

, 
В.

 
С.

 
М
и
р
о
ш
н
и
к
о
в
а
-

2
0

-5
0

 л
ет

, 
В.

 
Ф
.
 
Б
а
·
 

г
и
н
с
к
о
г
о
-

40
 
ле

т,
 
Д
.
 
Б
у
е
в
е
к
о
г
о
-

2
0

-5
0

, 
И
.
 
М
.
 
Н
а
у
м
е
н
к
о
-

50
 л

е
т
 
и 

В.
 
В.

 
У
с
п
е
н
с
к
о
г
о
,
 
В.

 
К.

 
П
о
п
о
в
а
-

4
0

-6
0

 л
е
т
»
,
-
о
т
м
е
ч
а
л
 
В.

 А
. 
Н
и
к
и
т
и
н
 

[5
, 

с.
 

6]
. 
С
 
в
о
з
р
а
с
т
о
м
 
р
а
з
л
и
ч
и
я
 
в 
т
а
к
с
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
я
х
 
н
и
в
е
л
и
р
у
·
 

ю
т
с
я
.
 
В
 у
с
л
о
в
и
я
х
 Т
С
Х
А
 т
а
к
о
е
 в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
е
 
п
р
о
и
с
х
о
д
и
т
 в

 6
5 

..
. 

70
 л

ет
, 

а
 
в
 
п
о
с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 
г
о
д
ы
 
п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 
и
м
е
ю
т
 
у
ж
е
 
д
р
е
в
о
с
т
о
и
 
е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
о
·
 

ro
 п
р
о
и
с
х
о
ж
д
е
н
и
я
 [

9]
. 

Р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
н
а
ш
и
х
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 

[1
] 
с
в
и
д
е
т
е
л
ь
с
т
в
у
ю
т
,
 
ч
т
о
 
к
у
л
ь
т
у
р
ы
 

с
о
с
н
ы
 
в 
ю
ж
н
о
й
 
п
о
д
з
о
н
е
 
д
а
ж
е
 
в 

V
I-

V
II

 к
л
а
с
с
а
х
 
в
о
з
р
а
с
т
а
 
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
 

п
р
о
д
у
к
т
и
в
н
е
е
 
е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
л
е
с
н
ы
х
 
ф
о
р
м
а
ц
и
й
.
 
Н
а
п
р
и
м
е
р
,
 
в 
ч
е
р
н
и
ч
н
о
м
 

т
и
п
е
 
л
е
с
а 

з
а
п
а
с
 
1
2
5
-
1
2
7
-
д
е
т
н
и
х
 
к
у
л
ь
т
у
р
 
н
а
 

36
 .

..
 5

4 
%

 в
ы
ш
е
,
 
ч
е
м
 
в 

е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
н
а
с
а
ж
д
е
н
и
я
х
,
 
в 
к
и
с
л
и
ч
н
о
м
-
д
о
 6

0 
%

. 
П
о
в
ы
ш
е
н
н
а
я
 
п
р
о
д
у
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 
к
у
л
ь
т
у
р
ф
и
т
о
ц
е
н
о
з
о
в
 
в 
о
с
н
о
в
н
о
м
 
об

е·
 

с
п
е
ч
и
в
а
е
т
с
я
:
 

о
б
р
а
б
о
т
к
о
й
 
п
о
ч
в
ы
 
п
р
и
м
е
н
и
т
е
л
ь
н
о
 
к
 
к
о
н
к
р
е
т
н
ы
м
 
у
с
л
о
в
и
я
м
 
м
е
с
т
о
·
 

п
р
о
и
з
р
а
с
т
а
н
и
я
;
 

с
р
а
в
н
и
т
е
л
ь
н
о
й
 
в
ы
р
а
в
н
е
н
н
о
с
т
ь
ю
 
у
с
л
о
в
и
й
 
п
о
ч
в
е
н
н
о
й
 
с
р
е
д
ы
;
 

и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 
в
ы
с
о
к
о
i
<
а
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 

с
е
л
е
к
ц
и
о
н
н
о
г
о
 

п
о
с
а
д
о
ч
н
о
г
о
 

(п
ос

ев
но

го
) 

м
а
т
е
р
и
а
л
а
;
 

п
р
о
в
е
д
е
н
и
е
м
 
а
г
р
о
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
х
 
у
х
о
д
о
в
;
 

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
е
м
 
б
и
о
л
о
г
о
~
э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 
с
в
о
й
с
т
в
 
I
<
у
л
ь
т
и
в
и
р
у
е
м
о
й
 
п
о


р
о
д
ы
 
у
с
л
о
в
и
я
м
 
м
е
с
т
о
п
р
о
и
з
р
а
с
т
а
н
и
я
;
 

р
а
в
н
о
м
е
р
н
о
с
т
ь
ю
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 
к
у
л
ь
т
и
в
и
р
у
е
м
ы
х
 
о
с
о
б
е
й
 
п
о
 
п
л
о
щ
а


д
и
,
 
к
о
т
о
р
а
я
,
 
в
 
с
в
о
ю
 
о
ч
е
р
е
д
ь
,
 
н
е
д
е
т
 
к
 
у
м
е
н
ь
ш
е
н
и
ю
 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
а
ц
и
и
 
д
е


р
е
в
ь
е
в
,
 
о
с
л
а
б
л
е
н
и
ю
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
 
с
а
м
о
и
з
р
е
ж
и
в
а
н
и
я
 
и 
в
ы
ж
и
в
а
н
и
ю
 
б
о
л
ь
ш
е
г
о
 

ч
и
с
л
а
 
с
т
в
о
л
о
в
 
н
а
 
е
д
и
н
и
ц
е
 
п
л
о
щ
а
д
и
;
 

а
к
т
и
в
н
ы
м
 
п
р
о
д
у
ц
и
р
о
в
а
н
н
е
м
 
к
у
л
ь
т
у
р
 
с
 
п
е
р
в
о
г
о
 
г
о
д
а
 
и
х
 
с
о
з
д
а
н
и
я
;
 

п
о
ч
в
а
у
л
у
ч
ш
а
ю
щ
е
й
 
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
ь
ю
 
л
и
с
т
в
е
н
н
ы
х
 

п
о
р
о
д
,
 

е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
о
 

в
о
з
о
б
н
о
в
л
я
ю
щ
и
х
с
я
 н
а
 
л
е
с
а
к
у
л
ь
т
у
р
н
ы
х
 у
ч
а
с
т
к
а
х
;
 

е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
ы
м
 
в
о
з
о
б
н
о
в
л
е
н
и
е
м
 
л
и
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
и
 
х
в
о
й
н
ы
х
 
п
о
р
о
д
,
 
я
в
л
я


ю
щ
и
м
с
я
 
в
а
ж
н
ы
м
 
с
т
р
у
к
т
у
р
н
ы
м
 
э
л
е
м
е
н
т
о
м
 
о
б
щ
е
г
о
 
з
а
п
а
с
а
 
ф
и
т
о
ц
е
н
о
з
о
в
 

а
н
т
р
о
п
о
г
е
н
н
о
-
п
р
и
р
о
д
н
о
г
о
 
п
р
о
и
с
х
о
ж
д
е
н
и
я
.
 

С
П
И
С
О
К
 
Л
И
Т
Е
Р
А
Т
У
Р
Ы
 

[1
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а
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и
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Н
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Р
е
д
ь
к
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И.

 
П
р
о
д
у
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 
к
у
л
ь
т
у
р
 
с
о
с
н
ы
 
в 
ю
ж
н
о
й
 
и 

с
р
е
д
н
е
й
 
п
о
д
з
о
н
а
х
 
е
в
р
о
п
е
й
с
к
о
й
 
т
а
й
г
и
 

// 
Л
е
с
о
в
о
д
с
т
в
о
,
 
л
е
с
н
ы
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к
у
л
ь
т
у
р
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и
 
п
о
ч
в
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в
е
д
е
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н
и
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Л
Т
А
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Л
 е
 в
 и
 н
 
В.

 
И.

 
Х
о
д
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а 

с
о
с
н
я
к
о
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т
а
е
ж
н
о
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з
о
н
ы
 
А
р
х
а
н
г
е
л
ь
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к
о
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о
б
л
а
с
т
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п
а
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л
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в
о
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р
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А
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к
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
й
 
к
о
р
ы
 
п
р
и
 
к
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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в
 
в 

ВЫ
ТЯ

}I
{J

{е
 
О,

 l 
М
 
р
а
с
т
в
о
р
а
 

N
a

4
P

20
;*

: 

с
 
г
у
м
п
н
о
в
ы
х
 
к
и
с
л
о
т
 

с
 
ф
у
л
ь
в
о
к
и
с
л
о
т
 

с 
г. 
к 
:с

 ф
. 
к 

р
Н
 
в
о
д
н
о
й
 
с
у
с
п
е
н
з
и
и
 

К
о
р
а
 

с
в
е
ж
а
я
 

6,
5 

8,
4 

40
,9

 
0,

54
 

75
 

3,
27

 
8,

25
 

2,
13

 
5,

20
 

1,
6 

5,
6 

* 
В
 
чи

сл
ит

ел
е 

,....
... 

%
 о
т 
су

хо
й 
ма

сс
ы;

 
в 
з
н
а
м
е
н
а
т
е
л
е
-
%
 

К
о
r
.
ш
о
с
т
 

2-~
rес

яч-
11-

год
нчw

 
н
ы
й
 

н
ы
/
1
 

3,
6 

3,
1 

3,
9 

2,
4 

40
,1

 
39

,1
 

!,
89

 
!,

51
 

21
 

27
 

1,
90

 
2,

24
 

4,
70

 
5,

70
 

1,
36

 
I,Q

4 
3,

40
 

2,
70

 

1,
4 

2,
2 

7,
2 

6,
0 

от
 С
об

щ~
 



О
 
п
е
р
е
р
а
б
о
т
к
е
 
к
о
р
ы
 

ua
 
к
о
и
п
о
с
т
 

Р
и
с
.
 

2.
 
С
п
е
к
т
р
ы
 
о
т
р
а
ж
е
н
п
я
 
Il

cx
oд

~ 

н
о
й
 
1
ю
р
ы
 

(1
) 

п 
2-
ме
ся
чн
ог
о 

(2
) 

п
 
1
-
г
о
д
п
ч
н
о
г
о
 

(3
) 

к
о
м
п
о
с
т
о
в
 

50
 .-

--
-

о 10
 40

0 

-
-
-

-
-
-
,
.
-
-
-
-
~
,
 25

 

r. 0
0 

/'(
_ 

/_
 v _d

pV
 

i 
J 

1 
о ,2

5 
50

0 
50

0 
70

0 
7
Ш
 

1/
АШ

Ш 
Sо

шь
t 1 

н м
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С
 

:С
.,

 
ув
е.
пи
чи
.п
ос
ь 
д
о
 

2.
2.

 Т
а
к
о
е
 
и
з
м
е
н
е
н
и
е
 
м
о
ж
н
о
 
р
а
с
с
м
а
т
р
и
в
а
т
ь
 

r
.
к
 

~
.
к
 

· 
и:

ак
 
п
р
и
з
н
а
к
 
г
у
м
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 
к
о
р
ы
,
 
о
б
у
с
л
о
в
л
е
н
н
ы
й
 
н
о
в
о
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
е
м
 
со

б ' 
с
т
в
е
н
н
u
 
г
у
м
и
н
о
в
ы
х
 
к
и
с
л
о
т
 
п
р
и
 
п
р
о
д
о
л
ж
:
и
т
е
л
ь
н
о
м
 
r
ю
м
п
о
с
т
и
р
о
в
а
н
и
и
.
 

Д
а
н
н
ы
е
 
о 
г
у
м
и
ф
и
к
а
ц
п
н
 
к
о
р
ы
 
в 

к
о
м
п
о
с
т
а
х
 
д
о
п
о
л
н
я
ю
т
с
я
 
р
е
з
у
л
ь
т
а


т
а
м
и
 с
п
е
к
т
р
а
.
п
ь
н
ы
х
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
.
 
Н
а
 
с
п
е
к
т
р
а
ф
о
т
о
м
е
т
р
е
 
С
Ф
-
1
4
 в
 д
и
а
п
а


з
о
н
е
 
д
л
и
н
 
в
о
л
н
ы
 
о
т
 

40
0 
д
о
 

75
0 
н
ы
 
б
ы
л
и
 
о
т
с
н
я
т
ы
 
в
и
д
и
м
ы
е
 
с
п
е
к
т
р
ы
 
от


р
а
ж
е
н
и
я
 
и
з
м
е
.
п
ь
ч
е
н
н
ы
х
 
в
о
з
д
у
ш
н
о
 
с
у
х
и
х
 
о
б
р
а
з
ц
о
в
 
к
о
р
ы
,
 
к
а
к
 э
т
о
 
п
р
и
м
е


н
я
е
т
с
я
 
д
л
я
 
г
у
м
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 
п
о
ч
в
.
 
Р
а
с
с
ч
и
т
а
н
н
ы
е
 
с
п
е
к
т
р
а
л
ь
н
ы
е
 
к
р
и


в
ы
е
 
к
о
р
ы
 
и
 
r
<
о
м
п
о
с
т
о
в
 
о
д
н
о
т
и
п
н
ы
 
и
 
и
м
е
ю
т
 
п
л
а
в
н
ы
й
 
п
е
р
е
х
о
д
 
о
т
 
с
и
н
е
й
 

(4
00

 
н
м
)
 
к 
к
р
а
с
н
о
й
 

(7
50

 
н
м
)
 
о
б
л
а
с
т
и
 
с
п
е
к
т
р
а
 
(р

ис
. 

2
).

 
Н
а
и
б
о
.
п
ь
ш
а
я
 

р
а
з
н
и
ц
а
 
о
т
р
а
ж
е
н
и
я
 
о
б
р
а
з
ц
о
в
 
п
р
и
 
д
л
и
н
е
 
в
о
.
п
н
ы
 

75
0 
н
м
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
о
в
а
.
п
а
 

п
о
я
в
л
е
н
и
ю
 
у
 
к
о
м
п
о
с
т
и
р
о
в
а
н
н
о
й
 
к
о
р
ы
 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
й
 
ч
е
р
н
о
й
 
о
к
р
а
с
к
и
 
к
а
к
 

д
и
а
г
н
о
с
т
и
ч
е
с
r
<
о
r
о
 
п
р
и
з
н
а
r
<
а
 
о
с
в
о
б
о
ж
д
е
н
и
я
 
е
е
 
о
т
 
т
а
н
и
д
о
в
 
р
ы
ж
е
г
о
 
ц
в
е
т
а
 

и
 
н
а
к
о
п
л
е
н
и
я
 
г
у
м
у
с
о
в
ы
х
 
в
е
щ
е
с
т
в
.
 
П
о
к
а
з
а
н
н
а
я
 
с
в
я
з
ь
 
г
у
м
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 
к
о
р
ы
 

с 
о
т
р
а
ж
а
т
е
л
ь
н
п
й
 
r
п
n
r
п
б
н
о
с
т
ы
о
 
к
о
р
о
к
о
м
п
о
с
т
о
в
 
в
в
и
д
у
 
е
д
и
н
и
ч
н
о
с
т
и
 
н
а


ш
и
х
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
й
 
и
 
о
т
с
у
т
с
т
в
и
я
 

а
н
а
л
о
г
и
ч
н
ы
х
 

л
и
т
е
р
а
т
у
р
н
ы
х
 
д
а
н
н
ы
х
 

н
у
ж
д
а
е
т
с
я
 
в
 
п
о
д
т
в
е
р
ж
д
е
н
и
и
.
 

П
о
л
у
ч
е
н
н
ы
е
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
с
о
п
о
с
т
а
в
и
м
ы
 
с 

И
К
:
-
с
п
е
к
т
р
а
м
и
 
т
е
х
 
ж
е
 
об


р
а
з
ц
о
в
,
 
с
н
я
т
ы
м
и
 
п
а
 

с
п
е
к
т
р
о
м
е
т
р
е
 

И
К
:
С
-
2
9
 

в 
д
и
а
п
а
з
о
н
е
 

42
00

 .
..

 
40

0 
см

 -
I
.
 
В
с
е
 
с
п
е
к
т
р
ы
 
к
о
р
ы
 
и 
к
о
м
п
о
с
т
о
в
 
(р

ис
. 

3)
 
с
х
о
д
н
ы
 
м
е
ж
д
у
 
со


б
о
й
,
 
о
с
н
о
в
у
 
и
х
 
с
о
с
т
а
в
л
я
ю
т
 
п
о
л
о
с
ы
 
п
о
г
л
о
щ
е
н
и
я
 
г
и
д
р
ш
<
с
и
л
ь
н
ы
х
 
и
 
к
а
р


б
о
к
с
и
л
ь
н
ы
х
 
г
р
у
п
п
.
 
И
д
е
н
т
и
ф
и
ц
и
р
у
ю
т
с
я
 
с
л
о
ж
н
о
э
ф
и
р
н
ы
е
 
г
р
у
п
п
ы
,
 
а
р
о
м
а


т
и
ч
е
с
к
и
е
 
с
т
р
у
к
т
у
р
ы
,
 
у
 г 
л
е
в
о
д
о
р
о
д
н
ы
е
 
ц
е
п
о
ч
к
и
,
 
о
б
у
с
л
о
в
л
е
н
н
ы
е
 
с
 н
,
-

и
 

С
Н

3-
г
р
у
п
п
а
м
и
.
 
В
о
 
в
с
е
х
 
о
б
р
а
з
ц
а
х
 
в
ы
р
а
ж
е
н
ы
 
т
р
и
 
п
о
л
о
с
ы
 
п
о
г
л
о
щ
е
н
и
я
:
 

п
р
и
 2

94
0 
(
С
-
Н
 а

ро
м.
),
 

15
15

 
(
С
=
С
 
ар

ом
.)

 
и 

90
0 
с
м
-

1 
(
С
-
Н
)
.
 
Сл

е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
,
 
в
 
п
р
о
ц
е
с
с
е
 
к
о
м
п
о
с
т
и
р
о
в
а
н
и
я
 
а
р
о
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
е
 
с
и
с
т
е
м
ы
 
в
 
п
о


л
и
а
с
с
о
ц
и
а
т
а
х
 
к
о
р
ы
 
с
о
х
р
а
н
я
ю
т
с
я
 
б
е
з
 
с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
н
а
р
у
ш
е
н
и
й
.
 
О
т
л
и


ч
и
т
е
л
ь
н
о
й
 

о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
ы
о
 

к
о
р
ы
 

я
в
и
л
а
с
ь
 

п
о
л
о
с
а
 

п
о
 г
 л
о
щ
е
н
и
я
 

п
р
и
 

17
40

 
с
м
-

1
, 
ха
ра
кт

ер
на

я 
д
л
я
 
гр

уп
пы

 
с
л
о
ж
н
ы
х
 
э
ф
и
р
о
в
 
и 

ке
то

но
в.

 
Н
а


л
и
ч
и
е
 
е
е
 
в
 
с
п
е
к
т
р
е
 
к
о
р
ы
 
с
в
я
з
ы
в
а
е
т
с
я
 
с
 
с
о
с
т
а
в
о
м
 
с
м
о
л
и
с
т
ы
х
 
в
е
щ
е
с
т
в
,
 

р
а
з
л
а
г
а
ю
щ
и
х
с
я
 
в
 
п
р
о
ц
е
с
с
е
 
к
о
л
,
r
п
о
с
т
и
р
о
в
а
н
и
я
;
 
в
 
с
п
е
к
т
р
о
г
р
а
м
м
а
х
 
к
о
м
п
о


с
т
о
в
 
д
а
н
н
а
я
 
п
о
л
о
с
а
 
о
т
с
у
т
с
т
в
о
в
а
л
а
,
 
с
н
и
з
и
л
а
с
ь
 
н
 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
с
т
ь
 
п
о
л
о
с
ы
 

15
20

 с
м
-

1
, 
св

ой
ст

ве
ин

ая
 -
О
Н
-
ф
е
н
о
л
ы
ю
й
 г
ру
пп
е.
 

И
д
е
н
т
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
т
ь
 
п
о
 
И
К
:
С
 
н
а
л
и
ч
и
е
 

с
о
б
с
т
в
е
н
н
о
 

г
у
м
у
с
о
в
ы
х
 
ве


щ
е
с
т
в
 
в 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
н
ы
х
 

о
б
р
а
з
ц
а
х
 

м
е
ш
а
е
т
 

в
з
а
и
м
н
о
е
 
н
а
л
о
ж
е
н
и
е
 
и
х
 

с
п
е
к
т
р
о
в
 
н
а
 
с
п
е
к
т
р
ы
 
л
и
п
и
д
о
в
,
 
л
и
г
н
и
н
а
 
и
 
д
р
у
г
и
х
 
с
о
е
д
и
н
е
н
и
й
,
 
п
р
и
с
у
т


с
т
в
у
ю
щ
и
х
 
к
а
к
 
в 

ко
ре

, 
т
а
к
 
и
 
в 

к
о
м
п
о
с
т
а
х
.
 
Н
о
 
в
о
 
в
с
е
х
 
с
п
е
r
п
р
о
г
р
а
м
м
а
х
 

п
р
и
с
у
т
с
т
в
у
ю
т
 
х
а
р
а
к
т
е
р
н
ы
е
 
Д
J
I
Я
 
г
у
м
и
н
о
в
ы
х
 
к
и
с
л
о
т
 
п
о
л
о
с
ы
 
п
о
г
л
о
щ
е
н
и
я
 

в 
об

ла
ст

ях
 3

40
0,

 2
92

0 
и 

28
60

 с
м 
-
I
 •

 

Б
о
л
е
е
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
о
е
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
и
е
 
о
 
п
р
и
с
у
т
с
т
в
и
и
 
в
 
к
о
м
п
о
с
т
и
р
у
е


м
о
й
 
к
о
р
е
 
г
у
м
у
с
о
в
ы
х
 
к
и
с
л
о
т
 
д
а
ю
т
 
в
и
д
и
м
ы
е
 
с
п
е
к
т
р
ы
 
п
о
г
л
о
щ
е
н
и
я
,
 
с
н
я
т
ы
е
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Л.
 
А.

 
Ва

рф
ол

ом
ее

в,
 
А.

 
П.

 
Р
ы
б
и
н
с
к
а
я
 

Ри
с.

 
З.

 
И
н
ф
р
а
к
р
а
с
н
ы
е
 

с
п
е
к
т
р
ы
 

и
с
х
о
д
н
о
й
 

к
о
р
ы
 

(1
) 

и
 
к
о
р
ы
 
из

 
2
-
м
е
с
я
ч
н
о
г
о
 

(2
) 

и
 

1
-
г
о
д
и
ч
н
о
r
о
 

(3
) 

к
о
м
п
о
с
т
о
в
 

н
а
 
С
Ф
-
1
4
,
 
и 

к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
ы
 
ц
в
е
т
н
о
с
т
и
 
п
р
и
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
и
 
п
и
р
а
ф
о
с
ф
а
т


н
ы
х
 
в
ы
т
я
ж
е
к
.
 
Ч
а
с
т
ь
 
и
з
 
н
и
х
 
м
о
ж
:
н
о
 
у
с
л
о
в
н
о
 
о
т
н
е
с
т
и
 
к 
г
у
м
и
н
о
в
ы
м
 
ки

с
л
о
т
а
м
,
 
у
ч
и
т
ы
в
а
я
 
о
т
с
у
т
с
т
в
и
е
 
д
о
с
т
а
т
о
ч
н
о
 
ч
е
т
к
и
х
 
п
и
к
о
в
,
 
х
а
р
а
к
т
е
р
н
ы
х
 
д
л
я
 

э
т
о
й
 
г
р
у
п
п
ы
 
с
о
е
д
и
н
е
н
и
й
,
 
в 

об
"1

ас
ти

 
40

0 
..

. 
75

0 
н 
м
 
(р

ис
. 

4
).

 У
 
и
с
х
о
д
н
о
й
 

к
о
р
ы
 
п
е
р
е
г
и
б
 
с
п
е
к
т
р
о
в
 
п
о
Г
J
r
о
щ
е
н
и
я
 
в 

и
н
т
е
р
в
а
л
е
 

48
0 

..
. 

65
0 

н
 м
 
с
в
и
д
е


т
е
л
ь
с
т
в
у
е
т
 
н
е
 
с
т
о
л
ь
к
о
 
о
 
г
у
м
и
н
о
в
ы
х
 
к
и
с
л
о
т
а
х
,
 
с
к
о
л
ь
к
о
 
о
 
н
а
л
и
ч
и
и
 
о
к
р
а


ш
е
н
н
ы
х
 
в
 
р
ы
ж
и
й
 
ц
в
е
т
 
с
о
е
д
и
н
е
н
и
й
 
т
и
п
а
 
т
а
н
и
д
о
в
.
 
П
о
с
л
е
д
н
и
е
 
к
а
к
 
п
р
о


я
в
л
е
н
и
е
 
с
л
о
ж
н
о
г
о
 
с
о
с
т
а
в
а
 
к
о
р
ы
 
х
в
о
й
н
ы
х
 
п
о
р
о
д
 

[3
, 

10
], 

п
о
-
в
и
д
и
м
о
м
у
,
 
и
 

с
о
з
д
а
ю
т
 
о
т
м
е
ч
е
н
н
ы
й
 
в
ы
ш
е
 
а
р
т
е
ф
а
к
т
 
п
р
и
с
у
т
с
т
в
и
я
 
г
у
м
и
н
о
в
ы
х
 
к
и
с
л
о
т
 
в
 

с
в
е
ж
е
й
 
и
 
с
л
а
б
о
р
а
з
л
о
ж
и
в
ш
е
й
с
я
 

I{
O

p
e.

 
А
н
а
л
о
г
и
ч
н
а
я
 
к
а
р
т
и
н
а
 
о
т
м
е
ч
а
е
т
с
я
 

и
 
в
 
с
п
е
к
т
р
а
х
 
н
о
г
л
о
щ
е
н
и
я
 
ф
у
л
ь
в
о
к
и
с
л
о
т
:
 

п
е
р
е
г
и
б
 

в 
и
н
т
е
р
в
а
л
е
 
4

6
5

-
57

6 
н
м
 
и
м
е
е
т
с
я
 у
 с
в
е
ж
е
й
 
к
о
р
ы
 и

 
о
т
с
у
т
с
т
в
у
е
т
 у
 к
о
м
п
о
с
т
о
в
.
 

П
р
и
р
о
д
а
 
м
е
т
а
б
о
л
и
т
о
в
,
 
о
б
р
а
з
у
ю
щ
и
х
с
я
 
в 
п
р
о
ц
е
с
с
е
 
к
о
м
п
о
с
т
и
р
о
в
а
н
и
я
,
 

ч
а
с
т
и
ч
н
о
 
в
ы
я
в
л
е
н
а
 
п
р
и
 
и
з
у
ч
е
н
и
и
 
с
о
с
т
а
в
а
 

в
о
д
о
р
а
с
т
в
о
р
и
м
ы
х
 

в
е
щ
е
с
т
в
 

[3
, 

10
]. 

Л
а
б
о
р
а
т
о
р
н
ы
й
 
о
п
ы
т
,
 
в
ы
п
о
л
н
е
н
н
ы
й
 
И
.
 
М
.
 
Я
ш
и
н
ы
м
 

н
а
 
н
а
ш
и
х
 

о
б
р
а
з
ц
а
х
 
к
о
р
ы
 
и
 
к
о
м
п
о
с
т
а
,
 
н
 
и
з
в
е
с
т
н
о
й
 
м
е
р
е
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
л
 
у
с
л
о
в
и
я
 
и
 

б
и
о
х
и
м
и
ч
е
с
к
и
е
 
п
р
е
в
р
а
щ
е
н
и
я
,
 
п
р
о
и
с
х
о
д
я
щ
и
е
 
п
р
и
 
т
р
а
н
с
п
о
р
т
и
р
о
в
к
е
 
н
е


о
к
о
р
е
н
и
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
в 
п
л
о
т
а
х
 
и
 
в 
а
н
а
э
р
о
б
н
о
й
 
с
р
е
д
е
 
п
е
р
е
у
в
л
а
ж
н
е
н
н
о
й
 

п
о
ч
в
ы
 
п
о
с
л
е
 
в
н
е
с
е
н
и
я
 
в 

н
е
е
 
I
ю
м
п
о
с
т
о
в
,
 
о
с
о
б
е
н
н
о
 
в
е
с
н
о
й
 
и
 
о
с
е
н
ь
ю
.
 
Н
а


ве
сi

<И
 
к
о
р
ы
 
и
 
к
о
м
п
о
с
т
а
 
п
о
 

50
 
г 
п
о
м
е
щ
а
л
и
 
в 
с
т
е
к
л
я
н
н
ы
е
 
б
а
н
к
и
 
с 

п
р
и


т
е
р
т
ы
м
и
 
п
р
о
б
к
а
м
и
,
 
з
а
л
и
в
а
л
и
 

60
 
м
л
 
д
и
с
т
и
л
л
и
р
о
в
а
н
н
о
й
 

в
о
д
ы
 

и
 

в
ы
-

t
O
O
~
"
"
'
<
:
-
-
-
,
-
-
-
.
-
-
-

..
..

. -
-
-
.
z
,
б
 

Р
и
с
.
 

4.
 
С
п
е
к
т
р
ы
 
л
о
г
л
о
щ
е
н
и
я
 
гу



м
и
н
о
в
ы
х
 
к
и
с
л
о
т
 
(
с
п
л
о
ш
н
ы
е
 
к
р
и


в
ы
е
)
 
и
 

ф
у
л
ь
в
о
к
и
с
л
о
т
 

(
п
у
н
к
т
и
р


н
ы
е
 
к
р
и
в
ы
е
)
,
 
в
ы
д
е
л
е
н
н
ы
х
 
и
з
 
п
и


р
о
ф
о
с
ф
а
т
н
о
й
 
в
ы
т
я
ж
к
и
 

и
с
х
о
д
н
о
й
 

к
о
р
ы
 

(1
),

 
2
-
м
е
с
я
ч
н
о
r
о
 

(2
) 

и
 

1
-
г
о
д
и
ч
н
о
r
о
 

(3
) 

к
о
м
п
о
с
т
о
в
 



О
 
п
е
р
е
р
а
б
о
т
к
е
 
tс

ор
ы 

ua
 t

cO
J.

mo
cт

 

Т
а
б
л
и
ц
а
 

2 
Ф
р
а
к
ц
и
о
н
н
ы
й
 
с
о
с
т
а
в
 
в
о
д
о
р
а
с
т
в
о
р
и
м
ы
х
 
в
е
щ
е
с
т
в
 

П
о
к
а
з
а
т
е
л
п
 

С
 о
бщ

 
в 

I<
Он

це
 о

пы
та
, 

мг
fл

 
С
о
р
б
и
р
о
в
а
н
о
,
 
%

 о
т
 
С
 о
б
щ
 

в 
р
а
с
т
в
о
р
е
 

П
е
р
е
ш
л
о
 
в 
э
л
ю
а
т
,
 

%
 о
т
 
С
 о
б
щ
 
н
а
 
с
о
р
б
е
н
w
 

т
е
:
 в
о
д
п
о
а
ц
е
т
а
т
п
ы
!
-
1
 

а
м
м
и
а
ч
н
ы
й
 

Д
е
с
о
р
б
п
р
о
в
а
н
о
,
 
%

 о
т
 
С
 о
б
щ
 

н
а
 
с
о
р
б
е
н
т
е
 

р
Н
 
в
о
д
н
о
й
 
в
ы
т
ю
ю
ш
:
 

в
 
н
а
ч
а
л
е
 
о
п
ы
т
а
 

в
 
к
о
н
ц
е
 
о
п
ы
т
а
 

К
о
р
а
 

с
в
е
ж
а
я
 

53
75

 
99

,5
 

43
,2

 
28

,0
 

71
,2

 

4,
4 

5,
9 

J
<
o
м
w
 

п
о
с
т
 

2
w
М
е
С
Я
Ч
w
 

Н
Ы
Й
 

14
02

 
88

,8
 

. 7
7,

2 
15

,0
 

92
,2

 

6,
0 

7,
5 

23
 

д
е
р
ж
и
в
а
л
и
 
в 

т
е
ч
е
н
и
е
 

13
4 

с
у
т
 
п
р
и
 
т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
е
 
о
к
о
л
о
 

20
 
о
с
 
П
о
л
у
ч
е
н


н
ы
е
 
н
а
с
т
о
и
-
т
е
м
н
о
о
к
р
а
ш
е
н
н
ы
е
 
р
а
с
т
в
о
р
ы
-
ф
и
л
ь
т
р
о
в
а
л
и
 

ч
е
р
е
з
 

бе
з-

. 
з
о
л
ь
н
ы
е
 
ф
и
л
ь
т
р
ы
,
 
ф
и
л
ь
т
р
а
т
ы
 
ф
р
а
r
щ
и
о
н
и
р
о
в
а
J
J
И
 
в 
х
р
о
м
а
т
о
г
р
а
ф
и
ч
е
с
к
и
,
х
 

к
о
л
о
н
к
а
х
 
с 
а
к
т
и
в
и
р
о
в
а
н
н
ы
м
 
у
г
л
е
м
 
м
а
р
к
и
 
«
к
а
р
б
о
л
е
н
»
 
в 
д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
м
 

ре
жи
ме
. 

, 
'_'·

 
~~:

 
И
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 
п
о
к
а
з
а
л
и
,
 
ч
т
о
 
в
 
с
о
с
т
а
в
е
 

ф
и
л
ь
т
р
а
т
о
в
 

п
р
е
о
б
.
л
а
д
а
л
и
 

В
О
В
,
 
п
о
л
н
о
с
т
ы
о
 
с
о
р
б
и
р
о
в
а
в
ш
и
е
с
я
 
у
г
л
е
м
 
и
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
н
ы
е
 
и
н
д
и
в
и
д
у


а
л
ы
r
ы
м
и
 
о
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
и
м
и
 с
о
е
д
и
н
е
н
и
я
м
и
 

(4
3,

2 
%

 о
т 
С
о
б
щ
•
 
та

бл
. 

2)
. 
В
 
Ю
f
с
 

м
и
а
ч
н
ы
й
 
э
л
ю
а
т
 
и
з
 
а
к
т
и
в
и
р
о
в
а
н
н
о
г
о
 
у
г
л
я
 
п
е
р
е
ш
л
и
 
в
е
щ
е
с
т
в
а
 

'
п
о
л
и
ф
е


н
о
л
ь
н
о
й
 
п
р
 и
р
о
д
ы
,
 
о
т
н
о
с
я
щ
и
е
с
я
,
 
п
о
 
м
н
е
н
и
ю
 
И
.
 
М
 .. 
Я
ш
и
н
а
,
 
к
 
н
е
з
р
е
л
ы
м
 .

 
п
е
р
в
ы
м
 
п
р
о
д
у
к
т
а
м
 
г
р
у
п
п
ы
 
ф
у
 л
ь
в
а
с
о
е
д
и
н
е
н
и
й
 

[6
]. 

П
о
я
в
л
е
н
и
е
 
т
а
к
и
х
 
со

-.
 

е
д
и
н
е
н
и
й
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
 у
ж
е
 в

 
I{

O
p

e
 
с
п
л
а
в
н
о
й
 д
р
е
в
е
с
и
н
ы
.
 

К
о
м
п
о
с
т
и
р
о
в
а
н
и
е
 
р
е
з
к
о
 
у
м
е
н
ь
ш
и
л
о
 
в
ы
х
о
д
 
В
О
В
,
 
и
 
в 

н
а
с
т
о
е
 
2
-
м
е


с
я
ч
н
о
г
о
 
J
{
о
м
п
о
с
т
а
 
и
х
 
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 
п
о
 
С

06
щ
 
б
ы
л
о
 
в 

4 
р
а
з
а
 
м
е
н
ь
ш
е
,
 
ч
е
м
 

в 
н
а
с
т
о
е
 с
в
е
ж
е
й
 к
о
р
ы
.
 
В
 
с
о
с
т
а
в
е
 
В
О
В
 
к
о
м
п
о
с
т
а
 
п
р
е
о
б
л
а
д
а
л
и
 
и~

вл
ек

ае
-.

 
м
ы
е
 

90
 
%
-
м
 
в
о
д
н
ы
м
 
а
ц
е
т
о
н
а
"
 
н
е
с
п
е
ц
и
ф
и
ч
е
с
к
и
е
 
в
е
щ
е
с
т
в
а
 
р
а
с
т
и
т
е
л
ы
i
о
-

· 
г
о
 
п
р
о
и
с
х
о
ж
д
е
н
и
я
,
 
к
а
к
 
с
л
е
д
с
т
в
и
е
 
п
е
р
е
х
о
д
а
 
р
а
з
л
а
г
а
ю
щ
и
х
-
с
я
 
с
т
р
у
к
т
у
р
 

к
о
р
ы
 
в
 
р
а
с
т
в
о
р
и
м
ы
е
 
ф
о
р
м
ы
 
п
р
и
 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
м
 

у
ч
а
с
т
и
и
 

г
р
и
б
н
о
й
 

м
и
к


р
о
ф
л
о
р
ы
 
и 
а
н
а
э
р
о
б
н
ы
х
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
а
р
а
з
л
а
г
а
ю
щ
и
х
 
и
 
м
а
с
л
я
н
о
к
и
с
л
ы
х
 
б
а
к


т
е
р
и
й
 

[9
]. 

И
з
м
е
н
е
н
и
е
 
р
е
а
к
ц
и
и
 
р
Н
 
в
о
д
н
ы
х
 
н
а
с
т
о
е
в
 
к
о
м
п
о
с
т
а
 

в 
т
е
ч
е
н
и
е
 

о
п
ы
т
а
 
о
т
 
к
и
с
л
о
й
 
д
о
 
с
л
а
б
о
щ
е
л
о
ч
н
о
й
 
с
в
и
д
е
т
е
л
ь
с
т
в
о
в
а
л
о
 
о 
п
о
я
в
л
е
н
и
и
 
ве


щ
е
с
т
в
-
м
е
т
а
б
о
л
и
т
о
в
,
 
с
р
е
д
и
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
м
о
г
у
т
 
н
а
х
о
д
и
т
ь
с
я
 
и
 
н
а
ч
а
л
ь
н
ы
е
 
п
р
о


д
у
к
т
ы
 
г
у
м
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 
к
а
к
 
с
и
н
т
е
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
 
н
а
 
о
с
н
о
в
е
 
В
О
В
.
 

П
р
о
в
е
д
е
и
н
ы
е
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 
с
в
и
д
е
т
е
л
ь
с
т
в
у
ю
т
,
 
ч
т
о
 
п
р
и
б
л
и
ж
е
н
и
е
 
со


с
т
а
в
а
 
к
о
р
ы
 
к
 
г
у
м
у
с
о
в
ы
м
 
в
е
щ
е
с
т
в
а
м
 
п
р
о
и
с
х
о
д
и
т
 
п
о
с
т
е
п
е
н
н
о
 
и
 
-
м
н
о
г
о


ф
а
з
н
о
.
 
Н
а
и
б
о
л
е
е
 
с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
ы
м
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
м
 
к
о
м
п
о
с
т
и
р
о
в
а
н
и
Я
 
я
в
л
я
е
т


с
я
 
о
с
в
о
б
о
ж
д
е
н
и
е
 
о
т
 
о
с
н
о
в
н
о
й
 
м
а
с
с
ы
 
э
к
с
т
р
ю
п
и
в
н
ы
х
 
в
е
щ
е
с
т
в
,
 
с
р
е
д
и
 
ко


т
о
р
ы
х
 
и
м
е
ю
т
с
я
 
т
о
к
с
и
ч
н
ы
е
 
д
л
я
 
п
о
ч
в
е
н
н
о
й
 
б
и
о
т
ы
 
и
 
р
а
с
т
е
н
и
й
 
[5

, 
10

]. 
Н
а


ч
а
л
ь
н
а
я
 
г
у
м
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 
х
а
р
а
к
т
е
р
и
з
у
е
т
с
я
 
п
о
я
в
л
е
н
и
е
м
 
у
п
р
о
щ
е
н
н
ы
х
 
г
у
м
у


с
а
п
о
д
о
б
н
ы
х
 
с
о
е
д
и
н
е
н
и
й
,
 
б
л
и
з
к
и
х
 
к
 
ф
у
л
ь
в
о
к
и
с
л
о
т
а
м
.
 
Л
и
ш
ь
 
п
р
и
 
п
р
о
д
о
л


ж
и
т
е
л
ь
н
о
м
 
к
о
м
п
о
с
т
и
р
о
в
а
н
и
и
 
о
б
р
а
з
у
ю
т
с
я
 
у
п
р
о
щ
е
н
н
ы
е
 
л
е
г
к
о
п
о
д
в
и
ж
н
ы
е
 

г
у
м
и
н
о
в
ы
е
 
к
и
с
л
о
т
ы
.
 

О
т
с
у
т
с
т
в
и
е
 
ф
и
т
а
т
о
к
с
и
ч
н
о
с
т
и
 
н
 
д
о
с
т
а
т
о
ч
н
у
ю
 

г
у
м
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
н
н
о
с
т
ь
 

к
о
р
ы
 
с
л
е
д
у
е
т
 
р
а
с
с
м
а
т
р
и
в
а
т
ь
 
к
а
к
 
г
л
а
в
н
ы
е
 

п
о
к
а
з
а
т
е
л
и
 

э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 

б
е
з
о
п
а
с
н
о
с
т
и
 
к
о
м
п
о
с
т
о
в
 
д
л
я
 
п
о
ч
в
ы
.
 
В
 
с
в
я
з
и
 
с 
э
т
и
м
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 
р
а
з
р
а


б
о
т
а
т
ь
 
к
р
и
т
е
р
и
п
 
и
 
т
е
с
т
ы
,
 
х
а
р
а
к
т
е
р
и
з
у
ю
щ
и
е
 
г
о
т
о
в
н
о
с
т
ь
 
(
с
п
е
л
о
с
т
ь
)
 
к
о
м
-
_
 

п
о
с
т
о
в
 
п
о
 
э
т
и
м
 
х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
а
м
.
 

П
о
ч
в
е
н
и
о
-
э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
е
 
т
р
е
б
о
в
а
н
и
е
 
н
е
т
о
к
с
и
ч
н
о
с
т
и
 
и
 
г
у
м
н
ф
и
ц
и
р
о


в
а
н
н
о
с
т
и
 
н
е
 
в
с
е
г
д
а
 
с
о
в
п
а
д
а
е
т
 
с
 
т
р
е
б
о
в
а
н
и
е
м
 
с
о
х
р
а
н
е
н
и
я
 
п
и
т
а
т
е
л
ь
н
о
й
 

ц
е
н
н
о
с
т
и
 
к
о
р
о
к
о
м
п
о
с
т
о
в
.
 
Н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
е
 д
л
я
 
г
у
м
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 п
р
о
д
о
л
ж
и
т
е
л
ь
-
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Л
.
 
А.

 
В
а
р
ф
о
л
о
м
е
е
в
,
 
А.

 
П.

 
Р
ы
б
и
н
с
к
а
я
 

н
о
е
 
б
и
с
т
е
р
м
и
ч
е
с
к
о
е
 
к
о
м
п
о
с
т
и
р
о
в
а
н
и
е
 
п
р
и
в
о
д
и
т
 
к
 
п
о
т
е
р
е
 
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
й
 

ч
а
с
т
и
 
а
з
о
т
а
 
в 
в
и
д
е
 
г
а
з
о
о
б
р
а
з
н
о
г
о
 
а
м
м
и
а
к
а
.
 
П
о
э
т
о
м
у
 р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
а
я
 
те

х
н
о
л
о
г
и
я
 
п
е
р
е
р
а
б
о
т
к
и
 

о
т
х
о
д
о
в
 

о
к
о
р
к
и
 

н
а
 

о
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
и
е
 

у
д
о
б
р
е
н
и
я
 

д
о
л
ж
н
а
 
б
ы
т
ь
 
н
а
ц
е
л
е
н
а
 
н
а
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 
п
р
о
д
у
к
т
а
,
 
о
т
в
е
ч
а
ю
щ
е
г
о
 
в
с
е
м
 
т
р
е
м
 

т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
.
 
Э
т
о
 о
т
н
о
с
и
т
с
я
 к
 о
т
д
е
л
ь
н
ы
м
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
м
 п
р
и
е
м
а
м
 п
р
и


г
о
т
о
в
л
е
н
и
я
 
у
д
о
б
р
е
н
и
й
.
 
Т
а
к
,
 
н
е
п
р
е
м
е
н
н
о
е
 
и
з
м
е
л
ь
ч
е
н
и
е
 
о
т
х
о
д
о
в
 
о
к
о
р
к
и
 

я
в
л
я
е
т
с
я
 
у
с
л
о
в
и
е
м
 
л
у
ч
ш
е
г
о
 
и
 
б
ы
с
т
р
о
г
о
 
о
с
в
о
б
о
ж
д
е
н
и
я
 
в
н
у
т
р
е
н
н
и
х
 
т
к
а


н
е
й
 
к
о
р
ы
 
о
т
 
в
е
щ
е
с
т
в
-
т
а
к
с
и
к
а
н
т
о
в
 
и
 
у
с
к
о
р
е
н
и
я
 
г
у
м
и
ф
и
к
а
ц
и
и
.
 

С
П
И
С
О
К
 
Л
И
Т
Е
Р
А
Т
У
Р
Ы
 

[1
].

 Б
 у
 к
ш
 т
ы
 н
 о
 в
 
А.

 
А.

 
И
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
 
д
р
е
в
е
с
н
о
й
 
к
о
р
ы
 
в 

н
а
р
о
д
н
о
м
 
хо
зя
йс
тв
е 

fl 
Л
е
с
и
.
 
х
а
з
-
в
о
.
-

1
9

8
9

.-
N

, 
6

.-
С.

 
1

3
-1

5
. 

[2
].

 В
 а
р
ф
 о
 л
 о
 м
 е
 е
 в
 
Л
.
 
А.

 
П
р
и
г
о
т
о
в
л
е


н
и
е
 
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
ы
х
 
к
о
м
п
о
с
т
о
в
 
н
а
 
о
с
н
о
в
е
 
т
в
е
р
д
ы
х
 
n
р
о
д
у
к
т
о
в
 
д
е
р
е
в
о
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 
(
х
и
м
и
·
 

ко
-б

ио
ло

ги
че

ск
ие

 
ас

пе
кт

ы)
: 

Об
зо

р.
 
н
н
ф
о
р
м
.
j
В
Н
И
И
Т
Э
И
а
г
р
о
п
р
о
м
.
-
М.

, 
1

9
9

2
.-

5
2

 
с.

 
[З

J~
 
И
з
у
ч
е
н
и
е
 
х
и
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
с
о
с
т
а
в
а
 
к
о
р
ы
 
х
в
о
й
н
ы
х
 
п
о
р
о
д
 
и 

се
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
 
в 
ц
е
л
л
ю


л
о
з
н
о
-
б
у
м
а
ж
н
о
м
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
 

i 
l
(
а
р
Ф
 
А
Н
 
С
С
С
Р
,
 

И
н
с
т
н
r
у
т
 

л
е
с
а
.
-
П
е
т
р
о
з
а
в
о
д
с
к
,
 

1
9

8
7

.-
15

3 
с.

 
{4

]. 
И
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
п
е
 
в
т
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н
о
с


т
я
м
 
м
а
к
р
о
п
а
р
ц
е
л
л
 
(т

аб
л.

 
2)

. 

Н
о
-

Щ
ф
 

м
 .
а 
к
-

p
o

n
ap

-
ц
е
л
-

л
ы
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

П
л
о
-

Щ
!
}
.
Д
Ь
 

м
а
к
р
о
-

п
а
р
.
 

ц
е
д
л
,
 
г
а
 

1,
99

 

],
4

7
 

1,
31

 
0,

54
 

0,
45

 

0,
23

 

0,
07

 

0,
15

 

О
с
н
о
в
н
ы
е
 
n
о
л
о
ж
е
н
и
я
 
а
r
р
о
т
е
х
н
ш
ш
 

с
о
з
д
а
н
и
я
 
к
у
л
ь
'
Г
у
р
 

Т
а
б
л
и
Ц
а
 

2 

С
о
с
т
а
n
 
с 

у
ч
е
1
о
м
 
ес
те
ст
ве
нн
ог
о 

в
о
з
о
б
н
о
в
л
е
н
и
я
 
7
Б
к
2
Я
в
1
П
.
 
Г
у
с
т
о
т
а
 

4,
0 

ты
с.

 
n
о
с
а
д
о
ч
н
ы
х
 
м
е
с
т
 
н
а
 

1 
га

. 
О
б
р
а
б
о
т
к
а
 
п
о
ч
в
ы
 
п
л
о
щ
а
д
к
а
м
ц
 

1 
х
 
1 
м
 

С
о
с
т
а
в
 

с 
у
ч
е
т
о
м
 
е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
в
о
з
о
б
н
о
в
л
е
н
и
я
 
5
Б
к
2
П
2
Е
1
Я
в
.
 
Г
у
~
 

с
т
о
т
а
 

4,
0 

ты
с.

 
пс

н.
:а

до
чн

ых
 
м
е
с
т
 
н
а
 

1 
га

. 
О
б
р
а
б
о
т
к
а
 
n
о
ч
в
ы
 _
лу

нк
а_

~и
 

С
о
с
т
а
в
 
ку

JJ
ьт

ур
 
5
Е
5
Я
с
.
 
Г
у
с
т
о
т
а
 

4,
0 

ты
с.

 
п
о
с
а
д
о
ч
н
ы
х
 
м
е
с
т
 
н
а
 

1 
га

: 

С
о
с
т
а
в
 
к
у
л
ь
т
у
р
 
5
С
.
к
е
д
р
5
Е
.
 
Г
у
с
т
о
т
а
 

5,
0 

ты
с.

 
п
о
с
а
д
о
ч
н
ы
х
 
м
е
с
т
 
н
а
 

J 
1-

а 

П
о
д
р
о
с
т
 
бу

ка
 
вы
со
то
й 

3 
..

. 
5 

м,
 
гу

ст
от

ой
 
до

 2
,0

 
ты

с.
 
шт

:-
на

 
1 

га
. 

К
у
л
ь
т
у
р
ы
 
ч
а
с
т
и
ч
н
ы
е
 
п
и
х
т
ы
 
в
е
л
и
к
о
й
 
(A

Ьi
es

 
g

ra
n

d
is

 
L

.)
 
с 
у
ч
а
с
т
и
е
м
 

т
и
с
с
а
 
я
г
о
д
н
о
г
о
.
 
Г
у
с
т
о
т
а
 

3,
0 

т
ы
с
.
 
п
о
с
а
д
о
ч
н
ы
х
 
м
е
с
т
 
н
а
 

1 
га

 

С
о
с
т
а
в
 
6
Б
к
2
П
1
Е
1
Я
в
,
 
г
у
с
т
о
т
а
 

2,
0 

ты
с.

 
п
о
с
а
д
о
ч
н
ы
х
·
 м
е
с
т
 
н
а
 

1 
га

. 
О
б
р
а
U
о
т
к
а
 
п
о
ч
в
ы
 
n
л
о
щ
а
д
к
а
м
и
 

0,
4 
Х
 0

,4
 м
 

У
с
т
р
о
й
с
Т
D
О
 
в
а
л
о
в
 
из

 
л
е
с
о
р
у
б
о
ч
н
ы
х
 
ос

та
тк

ов
. 

П
о
с
а
д
к
а
 

к
о
л
ь
я
м
и
 

в
е
р
б
ы
 
б
е
л
о
й
 
и
 
о
л
ь
х
н
 
с
е
р
о
й
 

З
а
к
р
е
п
л
е
н
и
е
-
в
о
д
о
с
т
о
к
а
 
п
л
е
т
н
я
м
и
 

П
р
и
м
е
н
е
и
н
е
 
п
а
р
ц
е
л
л
я
р
н
о
г
о
 
п
р
и
н
ц
и
л
а
 
о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
и
 
л
е
с
о
к
у
л
ь
т
у
р
н
о
й
 

п
л
о
щ
а
д
и
 
о
б
е
с
п
е
ч
и
л
о
 
в
ы
с
о
к
у
ю
 
п
р
и
ж
и
в
а
е
м
о
с
т
ь
 

(9
8 

%
) 

н
а
 
в
с
е
м
 
ле

со


к
у
л
ь
т
у
р
н
о
м
 
у
ч
а
с
т
к
е
,
 
в
ы
с
о
к
и
й
 
п
р
и
р
о
с
т
 
п
о
 
в
ы
с
о
т
е
 
и 
д
и
а
м
е
т
р
у
 н
а
 
к
а
ж
д
о
й
 

м
а
к
р
о
л
а
р
ц
е
л
л
е
.
 
С
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
е
 
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 
о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
е
й
 
д
р
е
в
е
с
н
ы
х
 

п
о
р
о
д
 
к
о
н
к
р
е
т
н
ы
м
 
э
д
а
ф
и
ч
е
с
к
и
м
 
у
с
л
о
в
и
я
м
 
п
а
р
ц
е
л
л
 
о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
е
т
 
п
о
в
ы


ш
е
н
н
у
ю
 у
с
т
о
й
ч
и
в
о
с
т
ь
 
и 
в
ы
с
о
к
у
ю
 
Нf

.J
од

ук
ти

нн
ос

ть
 
ку

ль
ту

р.
 
О
д
н
о
в
р
е
м
е
н


н
о
 
в 

о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
о
й
 
с
т
е
п
е
н
и
 
с
о
к
р
а
щ
е
н
ы
 
т
р
у
д
о
е
м
к
о
с
т
ь
 
р
а
б
о
т
 

и 
р
а
с
х
о
д
 

п
о
с
а
д
о
ч
н
о
г
о
 
м
а
т
е
р
и
а
л
а
.
 
Р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
ы
й
 
с
о
с
т
а
в
 

к
у
л
ь
т
у
р
,
 

о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
я
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А.
 
И.

 
J'

гр
ин

 

п
о
в
ы
ш
е
н
и
е
 
и
х
 
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 
п
р
о
д
у
к
т
и
в
н
о
с
т
и
,
 
с
п
о
с
о
б
с
т
в
у
е
т
 
о
п
т
и
м
и
з
а


ц
и
и
 
э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 
о
б
с
т
а
н
о
в
к
и
 
н
а
 
л
е
с
с
к
у
л
ь
т
у
р
н
о
м
 
у
ч
а
с
т
к
е
.
 

У
Д
!
\
 6

30
*2

31
.4

: 
63

0*
26

3 

Т.
 
Я.

 
Т
У
Р
Ч
И
Н
 

Д
о
н
с
к
а
я
 
Н
И
Л
О
С
 

О
Ц
Е
Н
I
<
:
Л
 
И
 
П
Р
О
Г
Н
О
З
 

У
С
П
Е
Ш
Н
О
С
Т
И
 
П
О
Р
О
С
Л
Е
В
О
Г
О
 
В
О
З
О
Б
Н
О
В
Л
Е
Н
И
Я
 
Д
У
Б
А
 

В
 
П
О
И
М
Е
Н
Н
Ы
Х
 
Л
Е
С
А
Х
 
Д
О
Н
А
 

П
р
и
в
е
д
е
в
ы
 
с
в
е
д
е
н
и
я
 
о
 
х
а
р
а
к
т
е
р
е
 
п
р
о
и
з
р
а
с
т
а
н
и
я
 
д
р
е
в
е
с
н
ы
х
 
п
о
р
о
д
 

в 
п
о
й
м
е
 
Д
о
н
а
.
 
Р
а
з
р
а
б
о
т
а
н
а
 
ш
к
а
л
а
 
у
с
п
е
ш
н
о
с
т
и
 
п
о
р
а
е
л
е
в
о
г
о
 
в
о
з
о
б
н
о
в


J
J
е
н
и
я
 
и
 
с
о
с
т
а
в
л
е
н
 
е
г
о
 
п
р
о
г
н
о
з
.
 

R
ep

or
t 

on
 t

he
 g

ro
w

in
g 

ch
ar

ac
tc

r 
o

f 
w

oo
dy

 s
pc

ci
cs

 
in

 
th

c 
D

on
 l

oW
la

nd
 

ha
s 

Ь
е
е
n
 

gi
ve

n.
 
А
 

su
cc

es
sf

ul
ne

ss
 

sc
al

e 
o

f 
sh

oo
t 

re
ge

nc
ra

ti
on

 
is 

de
vc

lo
pe

d 
an

d 
its

 
fo

rc
ca

st
 

is
 

m
ad

e.
 

В
 
п
о
й
м
е
 
Д
о
н
а
 
б
о
л
ь
ш
у
ю
 
с
л
о
ж
н
о
с
т
ь
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
 

в
о
с
с
т
а
н
о
в
л
е
н
и
е
 

к
о
р
е
н
н
ы
х
 
д
у
б
р
а
в
 
с
е
м
е
н
н
ы
м
 
n
у
т
е
м
.
 
Э
т
и
 
н
а
с
а
ж
д
е
н
и
я
 
н
а
ч
и
н
а
ю
т
 
п
л
о
д
о


н
о
с
и
т
ь
 
с 
3
0
-
3
5
-
л
е
т
н
е
г
о
 
в
о
з
р
а
с
т
а
,
 
о
д
н
а
к
о
 
у
р
о
ж
а
й
н
ы
е
 
г
о
д
ы
 
о
ч
е
н
ь
 
р
е
д


ки
. 

З
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
а
я
 
ч
а
с
т
ь
 
ж
е
л
у
д
е
й
 
п
о
в
р
е
ж
д
а
е
т
с
я
 
ж
е
л
у
д
е
в
о
й
 
п
л
о
д
о
ж
о
р


ко
й,

 
д
о
л
г
о
н
о
с
и
к
о
м
 
и
 
о
п
а
д
а
е
т
 
з
а
д
о
л
г
о
 
д
о
 
с
о
з
р
е
в
а
н
и
я
;
 
о
п
а
в
ш
и
е
 
ж
е
л
у
д
и
 

п
с
е
д
а
ю
т
с
я
 
д
и
к
и
м
и
 
к
а
б
а
н
а
м
и
 
и
 
г
р
ы
з
у
н
а
м
и
.
 
Л
и
ш
ь
 
в
 
о
с
о
б
о
 
б
л
а
г
о
п
р
и
я
т


н
ы
е
 
с
е
м
е
н
н
ы
е
 
г
о
д
ы
 
ч
и
с
л
е
н
н
о
с
т
ь
 
в
с
х
о
д
о
в
 
д
у
б
а
 
в
е
с
н
о
й
 
д
о
с
т
и
г
а
е
т
 

10
0 

..
. 

12
0 
т
ы
 с.

 
шт

. 
н
а
 

1 
га

, 
о
д
н
а
к
о
 
н
а
 
в
т
о
р
о
й
 г

од
 и
х
 с
о
х
р
а
н
я
е
т
с
я
 
3 

..
. 

5 
1%

, 
а 

н
а
 
т
р
е
т
и
й
-
л
и
ш
ь
 д
е
с
я
т
к
и
 д
у
б
к
о
в
.
 

П
р
и
ч
и
н
а
 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
г
о
 
о
т
п
а
д
а
 
с
в
я
з
а
н
а
 

со
 

с
п
е
ц
и
ф
и
к
о
й
 

р
е
ж
и
м
а
 

в
л
а
ж
н
о
с
т
и
 
в
 
п
а
в
о
д
к
о
в
ы
й
 
и
 
м
е
ж
е
н
н
ы
й
 
п
е
р
и
о
д
ы
.
 
П
р
и
 
к
о
л
е
б
а
н
и
и
 
у
р
о
в
н
я
 

г
р
у
н
т
о
в
ы
х
 
в
о
д
 
о
т
 
О 
д
о
 

3 
м
 
п
r
о
и
с
х
о
д
и
т
 
р
а
з
р
ы
в
 
в
о
 
в
л
а
г
а
о
б
е
с
п
е
ч
е
н
н
о
с
т
и
 

м
е
ж
д
у
 
к
о
р
н
е
в
о
й
 
с
и
с
т
е
м
о
й
 
и
 
к
а
п
и
л
л
я
р
н
о
й
 
к
а
й
м
о
й
 
г
р
у
н
т
о
в
ы
х
 
во

д.
 

В
в
и
д
у
 
о
т
с
у
т
с
т
в
и
я
 
н
а
д
е
ж
н
о
г
о
 
с
е
м
е
н
н
о
г
о
 
в
о
з
о
б
н
о
в
л
е
н
и
я
 
и 
к
о
р
н
е
в
ы
х
 

о
т
п
р
ы
с
к
о
в
 
е
д
и
н
с
т
в
е
н
н
ы
м
 
с
п
о
с
о
б
о
м
 
е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
п
о
й


м
е
н
н
ы
х
 д
у
б
р
а
в
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
п
о
р
о
с
л
е
в
о
е
 
о
т
 п
ня

. 
В
 
н
а
с
т
о
я
щ
е
е
 
в
р
е
м
я
 
в 
п
о
й
м
е
 
Д
о
н
а
 
п
р
е
о
б
л
а
д
а
ю
т
 

н
и
з
к
о
п
о
л
н
о
т
н
ы
е
 

п
о
р
о
с
л
е
в
ы
е
 
д
у
б
н
я
к
и
 

IV
-V

II
 
ге

не
ра

ци
й.

 
О
н
и
 
с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
 
о
т
л
и
ч
а
ю
т
с
я
 

о
т
 
с
е
м
е
н
н
ы
х
 
н
е
 
т
о
л
ь
к
о
 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
с
т
ь
ю
 
р
о
с
т
а
,
 
н
о
 
и
 
п
р
о
с
т
р
а
н
с
т
в
е
и
н
ы
м
 

р
а
з
м
е
щ
е
н
и
е
м
.
 

В
 

н
а
с
а
ж
д
е
н
и
я
х
 

с
е
м
е
н
н
о
г
о
 

п
р
о
и
с
х
о
ж
д
е
н
и
я
 

д
е
р
е
в
ь
я
 

о
б
ы
ч
н
о
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
ы
 
р
а
в
н
о
м
е
р
н
о
 
п
о
 
п
л
о
щ
а
д
и
,
 
в
 
п
о
р
с
е
л
е
в
ы
х
-
г
р
у
п
п
а


м
и
 
п
о
 

2 
..

. 
5 
э
к
з
е
м
п
л
я
р
о
в
 
н
а
 
п
н
е
 
с
р
е
д
и
 
п
о
в
ы
ш
е
н
н
ы
х
 

м
е
с
т
о
п
о
л
о
ж
е
н
и
й
 

з
а
л
и
в
а
е
м
ы
х
 
п
о
й
м
.
 
И
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
,
 
п
р
о
в
е
д
е
и
н
ы
е
 

в 
В
е
ш
е
н
с
к
о
м
 
л
е
с
х
о
з
е
 

Р
о
с
т
о
в
с
к
о
й
 
о
б
л
а
с
т
и
,
 
п
о
к
а
з
а
л
и
,
 
ч
т
о
 
д
а
н
н
а
я
 
з
а
к
о
н
о
м
е
р
н
о
с
т
ь
 
к
а
с
а
е
т
с
я
 
н
е
 

т
о
л
ь
к
о
 д
у
б
а
,
 н
о
 
и
 д
р
у
г
и
х
 п
о
р
о
д
 
(т

аб
л.

 
1)

. 

Д
р
е
в
е
с
н
а
я
 

п
о
р
о
д
а
 

Д
у
б
 

И
в
а
 
б
е
л
а
я
 

О
л
ь
х
а
 
ч
е
р
п
а
я
 

Т
а
б
л
и
ц
а
 

1 

Ч
и
с
л
о
 
д
е
р
е
в
ь
е
в
,
 
п
р
о
и
з
р
а
с
т
а
ю
щ
н
х
 

Во
з.

 
l-
-,
--
--
,-
-=
ос
::
д:
с"
':
::
юс
ч,
::
:_
'ю
:_
::
"_
_:
rр
уп
па
мн
, 

Ш'!
'. 

v;e
~' 

1 1 
2 1 

3 1 
4 ,

-5
-~

-.
-~

-7
-,

-.
-

С
р
е
д
н
е
е
 

ч
и
с
л
о
 

д
е
р
е
в
ь
е
в
 

О
Т
 
О
Д
Н
О
·
 

г
о
 
n
н
я
 

65
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48
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3З
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 7 

{j
 4 2 

6 3 
3 

2 
2,

8 
2,

3 
2,

4 



О
ц
е
н
к
а
 
п
о
р
а
е
л
е
в
о
г
о
 
в
о
з
о
б
н
о
в
л
е
н
и
я
 
д
у
б
а
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И
з
 
т
а
б
л
и
ц
ы
 
в
и
д
н
о
,
 
ч
т
о
 
в 

в
о
з
р
а
с
т
е
 
р
у
б
к
и
 
н
а
 
о
д
н
о
м
 
п
н
е
 
в 
с
р
е
д
н
е
м
 

с
о
х
р
а
н
я
е
т
с
я
 

2 
и 

б
о
л
е
е
 
де

ре
вь

ев
. 
В
 
б
о
л
е
е
 
м
о
л
о
д
о
м
 
в
о
з
р
а
с
т
е
 
(
у
ч
и
т
ы
в
а
я
 

х
о
д
 е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
и
з
р
е
ж
и
в
а
н
и
я
)
 
и
х
 ч
и
с
л
о
 н
а
м
н
о
г
о
 
в
ы
ш
е
.
 

П
о
 
ш
к
а
л
е
 
В
Н
И
И
Л
М
 
п
р
и
 
о
ц
е
н
к
е
 
п
о
р
а
е
л
е
в
о
г
о
 

в
о
з
о
б
н
о
в
л
е
н
и
я
 
по


р
о
с
л
ь
,
 
о
б
р
а
з
о
в
а
в
ш
у
ю
с
я
 
н
а
 
пн

е,
 
п
р
и
н
и
м
а
ю
т
 
з
а
 
е
д
и
н
и
ц
у
.
 
В
о
з
о
б
н
о
в
л
е
н
и
е
 

с
ч
и
т
а
е
т
с
я
 
у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
и
т
е
л
ь
н
ы
м
,
 
е
с
л
и
 
п
о
р
а
е
л
ь
 
и
м
е
е
т
с
я
 
б
о
л
е
е
 
ч
е
м
 
н
а
 
40

0 
п
н
я
х
.
 
Э
т
а
 
о
ц
е
н
к
а
 
н
е
 
в
с
е
г
д
а
 
о
б
ъ
е
к
т
и
в
н
а
,
 
т
а
к
 
к
а
к
 
в 
н
и
з
к
о
п
о
л
н
о
т
н
ы
х
 
п
о


р
о
с
л
е
в
ы
х
 
д
у
б
р
а
в
а
х
 
м
н
о
г
о
к
р
а
т
н
ы
х
 
г
е
н
е
р
а
ц
и
й
 
к
 
в
о
з
р
а
с
т
у
 
с
п
е
л
о
с
т
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а
 

с 
Р
о
м
о
щ
ы
о
 
к
л
а
с
с
и
t
!
е
с
к
о
й
 
и 

д
е
ф
о
р
м
а
ц
н
о
н
н
о
й
 
т
е
о
р
и
й
.
 

C
al

cu
la

ti
on

 d
ep

en
dc

nc
cs

 f
or

 t
hr

cc
 c

as
es

 o
f 
а 

w
h

te
l-

an
d

-a
 r

ai
l 

in
te
гd
ct
io
n 

bc
fo

rc
 

an
 

im
pa

ct
 

an
d 

а 
fi

ow
ch

ar
t 

o
f 

а 
co

m
pu

tc
r-

ba
sc

d 
so

lu
tio

n 
ar

c 
gi

vc
n.

 
M

et
ho

ds
 a

nd
 a

n 
cx

am
pl

c 
o

f 
w

or
ke

d 
im

pa
ct

 p
r
o
Ы
c
m
s
 
Ьу

 
m

ca
ns

 
o

f 
cl

as
si

ca
l 

an
d 

st
ra

in
 

th
eo

ri
cs

 
l
ш
v
c
 

bc
cn

 
st

at
cd

. 
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П
р
и
 
д
в
и
ж
е
н
и
и
 
к
о
л
е
с
а
 
в 

зo
li

e 
с
т
ы
к
а
 

з
в
е
н
ь
е
в
о
г
о
 

п
у
т
и
 

в
о
з
н
и
к
а
е
т
 

у
д
а
р
,
 
с
о
п
р
о
в
о
ж
д
а
е
м
ы
й
 
х
а
р
а
к
т
е
р
н
ы
м
 
з
в
у
к
о
м
,
 
н
а
з
ы
в
а
е
м
ы
м
 
«
с
т
у
к
о
м
 
I<

о
ле

с»
. 
П
о
м
и
м
о
 
з
в
у
к
о
в
ы
х
,
 
и
м
е
ю
т
 
м
е
с
т
о
 
т
а
к
ж
е
 
и 
м
е
х
а
н
и
ч
е
с
к
и
е
 
э
ф
ф
е
к
т
ы
,
 

к
о
т
о
р
ы
е
 
п
р
и
в
о
д
я
т
 
к
 
п
о
в
ы
ш
е
н
н
о
м
у
 
и
з
н
о
с
у
 
к
о
н
ц
о
в
 
р
е
л
ь
с
о
в
,
 
у
в
е
л
и
ч
е
н
и
ю
 

с
о
п
р
о
т
и
в
л
е
н
и
я
 
д
в
и
ж
е
н
и
ю
 
п
о
е
з
д
а
 
и
 
т
.
 
п
.
 

М
о
ж
н
о
 
н
а
з
в
а
т
ь
 
п
о
 
к
р
а
й
н
е
й
 
м
е
р
е
 
т
р
и
 
о
с
н
о
в
н
ы
х
 
ф
а
к
т
о
р
а
,
 
в
ы
з
ы
в
а


ю
щ
и
х
 
у
д
а
р
 
к
о
л
е
с
а
 
о
 
р
е
л
ь
с
:
 
с
т
ы
к
о
в
о
й
 
з
а
з
о
р
,
 
у
с
т
у
п
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 
к
а
т
а
н
и
я
 

и 
н
е
р
о
в
н
о
с
т
ь
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 
к
а
т
а
н
и
я
 
п
р
и
 
из

но
се

 
г
о
л
о
в
к
и
 
р
е
л
ь
с
а
 
(р

ис
. 

1)
. 

Ри
с.

 
1. 

С
х
е
м
ы
 
с
о
у
д
а
р
е
н
и
я
 
к
о
л
е
с
а
 
и 

ре
ль

са
: 

а
-

с
т
ы
к
о
в
о
й
 

за
зо

р;
 
б


у
с
т
у
п
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 
к
а
т
а
н
и
я
;
 
в
-

н
е


р
о
в
н
о
с
т
ь
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 

к
а
т
а
н
и
я
 

п
р
и
 

и
з
н
о
с
е
 
г
о
л
о
в
к
и
 
р
е
л
ь
с
а
;
 

v 0
-

с
к
о
р
о
с
т
ь
 

ц
е
н
т
р
а
 
к
о
л
е
с
а
 
(
т
о
ч
к
и
 
С)

; 
(t

)o
-
уг

ла
· 

в
а
я
 
с
к
о
р
о
с
т
ь
 
к
а
ч
е
н
и
я
 

ко
ле

са
; 
д


с
т
ы
к
о
в
о
й
 
за

зо
р;

 
h

1
-
с
т
у
п
е
н
ь
к
а
 

по


в
е
р
х
н
о
с
т
и
 
к
а
т
а
н
и
я
 
с
т
ы
к
у
е
м
ы
х
 
р
е
л
ь


со
в;

 
R

-
р
а
д
и
у
с
 к
ол
ес
а;
 а

1, 
а
2-

у
к
л
о


н
ы
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 
к
а
т
а
н
и
я
 
р
е
л
ь
с
о
в
 

в
 

з
о
н
е
 
с
т
ы
к
а
 

В
 
д
а
н
н
о
й
 
с
т
а
т
ь
е
 
р
а
с
с
м
о
т
р
е
н
ы
 
т
о
л
ь
к
о
 
д
в
а
 
п
е
р
в
ы
х
 
ф
а
к
т
о
р
а
.
 
О
н
и
 
и
м
е
ю
т
 

п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 
п
р
и
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
и
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
х
 
в
е
л
и
ч
и
н
:
 

м
а
к
с
и


м
а
л
ь
н
о
г
о
 
с
т
ы
к
о
в
о
г
о
 
з
а
з
о
р
а
,
 
о
т
к
л
о
н
е
н
и
я
 
с
т
ы
к
у
е
м
ы
х
 
р
е
л
ь
с
о
в
 
п
о
 
в
ы
с
о
т
е
,
 

д
о
п
у
с
т
и
м
о
г
о
 
и
з
н
о
с
а
 
к
о
н
ц
о
в
 
р
е
л
ь
с
о
в
 
в
 
с
т
ы
к
а
х
 
и
 
т.

 
д
.
 

П
р
и
 
р
е
ш
е
н
и
и
 
з
а
д
а
ч
и
 
и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 
п
р
е
д
п
о
с
ы
л
к
и
.
 

а)
 
Р
а
с
с
м
а
т
р
и
в
а
е
м
 
д
в
и
ж
е
н
и
е
 
о
т
д
е
л
ы
ю
г
а
 

и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
о
г
о
 

к
о
л
е
с
а
 

м
а
с
с
о
й
 
m

1 
и 
р
а
д
и
у
с
о
м
 

R.
 
О
н
о
 
к
а
т
и
т
с
я
 
в
д
о
л
ь
 п
у
т
и
 

со
 
с
к
о
р
о
с
т
ь
ю
 
v 0

• 

В
л
и
я
н
и
е
 
н
а
 
д
в
и
ж
е
н
и
е
 
ко

ле
са

 
х
о
д
о
в
о
й
 
ча

ст
и 
э
к
и
п
а
ж
а
,
 
с
и
л
 т

яг
и,

 
т
о
р
м
о


ж
е
н
и
я
 
и
 
с
о
п
р
о
т
и
в
л
е
н
и
я
 
д
в
и
ж
е
н
и
ю
 
н
е
 
у
ч
и
т
ы
в
а
е
м
.
 

б)
 
М
а
с
с
а
 

m
2 
в
е
р
х
н
е
г
о
 
с
т
р
о
е
н
и
я
 
п
у
т
и
 
(р

ел
ьс

ы,
 
ш
п
а
л
ы
,
 
б
а
л
л
а
с
т
н
ы
й
 

сл
ой

) 
и 

з
е
м
л
я
н
о
г
о
 
п
о
л
о
т
н
а
 
с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
 
б
о
л
ь
ш
е
 
м
а
с
с
ы
 
ко
ле
са
, 

по
эт

о
м
у
 
в
 
м
о
м
е
н
т
 
у
д
а
р
а
 
м
о
ж
н
о
 
п
р
и
н
я
т
ь
 
m

2 
=

 
о
о
.
 

в)
 
Д
о
 
н
а
ч
а
л
а
 
у
д
а
р
а
 

в
е
р
х
н
е
е
 

с
т
р
о
е
н
и
е
 
п
у
т
и
 
н
е
п
о
д
в
и
ж
н
о
,
 
т.

 
е.

 
v2

 =
0

. 
з•
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С.
 
И
.
 
М
о
р
о
з
о
в
 

г)
 
Р
е
л
ь
с
о
в
о
е
 
о
с
н
о
в
а
н
и
е
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
р
а
в
н
о
у
п
р
у
г
и
м
,
 
и 
т
р
а
е
к
т
о
р
и
я
 
то

ч
к
и
 
к
а
с
а
н
и
я
 
к
о
л
е
с
а
 
с 
р
е
л
ь
с
о
м
 
(т

ак
 
н
а
з
ы
в
а
е
м
а
я
 
ц
е
н
т
р
о
и
д
а
)
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я


ет
 с
о
б
о
й
 п
р
я
м
у
ю
.
 

Р
е
ш
е
н
и
е
 
з
а
д
а
ч
и
 
у
д
а
р
а
 
к
о
л
е
с
а
 
о
 
р
е
л
ь
с
,
 
п
р
и
в
е
д
е
и
н
о
е
 
н
и
ж
е
,
 
с
о
с
т
о
и
т
 

и
з
 
т
р
е
х
 
б
л
о
к
о
в
.
 
В
 
п
е
р
в
о
м
 
н
а
х
о
д
я
т
 
с
к
о
р
о
с
т
ь
 
к
о
л
е
с
а
 
д
о
 
у
д
а
р
а
,
 

в
о
 
вт

о
р
о
м
-

с 
п
о
м
о
щ
ь
ю
 
к
л
а
с
с
и
ч
е
с
к
о
й
 
т
е
о
р
и
и
 

[1
, 

3,
 4

] 
о
п
р
е
д
е
л
я
ю
т
 

с
к
о
р
о
с
т
ь
 

к
о
л
е
с
а
 
п
о
с
л
е
 
у
д
а
р
а
 
и
 
и
м
п
у
л
ь
с
ы
 
у
д
а
р
н
ы
х
 
с
и
л
,
 
в
 
т
р
е
т
ь
е
м
-

с
 
п
о
м
о
щ
ь
ю
 

д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
о
й
 
т
е
о
р
и
и
 

[1
, 

2]
 
р
а
с
с
ч
и
т
ы
в
а
ю
т
 
у
д
а
р
н
ы
е
 
с
и
л
ы
 
и
 
в
р
е
м
я
 

у
д
а
р
а
.
 
Р
а
с
с
м
о
т
р
и
м
 
п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
 
п
р
о
ц
е
д
у
р
у
 
в
ы
ч
и
с
л
е
н
и
й
 
д
л
я
 
к
а
ж


д
о
г
о
 
б
л
о
к
а
.
 

Б
 л
 о
 к
 

1.
 
Р
а
с
ч
е
т
н
ы
е
 
с
х
е
м
ы
 
д
л
я
 
р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 

с
л
у
ч
а
е
в
 

с
о
у
д
а
р
е
н
и
я
 

п
р
и
в
е
д
е
н
ы
 
н
а
 
ри

с.
 

2.
 
К
 
н
и
м
 
о
т
н
о
с
я
т
с
я
:
 
с
т
ы
к
о
в
а
н
и
е
 
р
е
л
ь
с
о
в
 
н
а
 
о
д
н
о
м
 

у
р
о
в
н
е
 

(h
1 

=
 

О,
 
ри

с.
 

2,
 а

),
 
с 
у
с
т
у
п
о
м
 
с
п
р
а
в
а
 

(h
1 
<
О
,
 
ри

с.
 

2,
 
б,

 
в)

 
и
л
и
 

с
л
е
в
а
 

(h
1 
>
О
,
 
ри

с.
 
2,

 г
, 

д,
 
е)

. 

Ри
с.

 
2.

 
С
х
е
м
ы
 
с
о
у
д
а
р
е
н
и
я
 

о 
р
е
л
ь
с
 
п
р
и
 
д
в
и
ж
е
н
и
и
 
к
о
л
е
с
а
 

в 
з
о
н
е
 
с
т
ы
к
о
в
о
г
о
 
з
а
з
о
р
а
:
 
а
-

с
т
у
п
е
н
ы
ш
 
н
а
 
n
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 

к
а
т
а
н
и
я
 

не
т;

 
б,

 
в
-

с
т
у
п
е
н
ь
к
а
 
н
а
 
n
р
и
м
и
м
а
ю
щ
е
м
 
ре

ль
се

; 
г,

 
д,

 
е
-

н
а
 
от


д
а
ю
щ
е
м
.
 
П
у
н
к
т
и
р
а
м
 
п
о
к
а
з
а
н
а
 
т
р
а
е
к
т
о
р
и
я
 
т
о
ч
к
и
 
С
 
в 

ф
а
з
е
 
св

о-
б
о
д
н
о
г
о
 
п
о
л
е
т
а
 

П
р
е
д
п
о
л
а
г
а
е
м
,
 
ч
т
о
 
к
о
л
е
с
о
 
д
в
и
!
к
е
т
с
я
 

(к
ат

ит
ся

) 
с
л
е
в
а
 

н
а
п
р
а
в
о
.
 

В
 
т
о
ч
к
е
 
А
 
о
н
о
 
о
т
р
ы
в
а
е
т
с
я
 
от

 
о
т
д
а
ю
щ
е
г
о
 
р
е
л
ь
с
а
 
и
 
н
а
с
т
у
п
а
е
т
 
ф
а
з
а
 
св

о
б
о
д
н
о
г
о
 
п
о
л
е
т
а
,
 
к
о
т
о
р
а
я
 
д
л
и
т
с
я
 
д
о
 
м
о
м
е
н
т
а
 
у
д
а
р
а
 
к
о
л
е
с
а
 
о
 
п
р
и
н
и
м
а
ю


щ
и
й
 р
е
л
ь
с
 в
 т
о
ч
к
е
 Е
. 
Э
т
а
 ф
а
з
а
 в
с
е
г
д
а
 и
м
е
е
т
 м
е
с
т
о
 д
л
я
 п
е
р
в
о
г
о
 и
 т
ре
ть
е-

1г
о 
с
л
у
ч
а
е
в
.
 
В
о
 
в
т
о
р
о
м
 
с
л
у
ч
а
е
 
ее

 н
а
л
и
ч
и
е
 
н
е
 о
б
я
з
а
т
е
л
ь
н
о
.
 
Е
с
л
и
 
с
т
ы
к
о


в
о
й
 з

аз
ор

. 
ll
 
д
о
с
т
а
т
о
ч
н
о
 
ма

л,
 т

о 
ко

ле
со

 
с
о
п
р
и
к
а
с
а
е
т
с
я
 
с 
р
е
л
ь
с
о
м
 в

 т
оч


к
е
 Е
 р
а
н
ь
ш
е
,
 ч
е
м
 
с
о
й
д
е
т
 с

 о
т
д
а
ю
щ
е
г
о
 р
ел
ьс
а.
 

Н
а
л
и
ч
и
е
 
и
л
и
 
о
т
с
у
т
с
т
в
и
е
 ф
а
з
ы
 
с
в
о
б
о
д
н
о
г
о
 
п
о
л
е
т
а
 
з
а
в
и
с
и
т
 о
т
 з
н
а
ч
е


н
и
я
 h

1 
и
 

ll
1•

 
Е
с
л
и
 в
ы
п
о
л
н
я
е
т
с
я
 у
с
л
о
в
и
е
 

ll
 <

 t..
,, 

(1
) 

г
д
е
 

ll
,=

 V
R

'-
(R

-
h

,)
2 

(2
) 

т
о
 
ф
а
з
ы
 
с
в
о
б
о
д
н
о
г
о
 
п
о
л
е
т
а
 
не

т.
 
Е
с
л
и
 
у
с
л
о
в
и
е
 

( 1
) 
н
е
 
в
ы
п
о
л
н
я
е
т
с
я
,
 
о
н
а
 

е
с
т
ь
.
 Д
л
я
 
т
р
е
т
ь
е
г
о
 
с
л
у
ч
а
я
 

(/1
1 
>

 О
) 

в
о
з
м
о
ж
е
н
 
у
д
а
р
 
к
о
л
е
с
а
 
п
о
 
р
е
л
ь
с
у
 
в 

г
о
л
о
в
к
у
 
(р

ис
. 

2,
 г

, 
д)

 
и
л
и
 
п
о
 
к
р
о
м
к
е
 т
о
р
ц
е
в
о
й
 
ч
а
с
т
и
 
(р

ис
. 

2,
 е

).
 



Р
е
ш
е
н
.
и
е
 
з
а
д
а
ч
и
 
у
д
а
р
а
 
к
о
л
е
с
а
 
о
 
р
е
л
ь
с
 
в 
с
т
ы
к
а
х
 

В
в
е
д
е
м
 
р
а
с
ч
е
т
н
ы
й
 п
а
р
а
м
е
т
р
 

х
0 ~
 V

0
t 1

 ~
 v

0 
V

2
k

1
jg

 .
 

г
д
е
 

1 1
-

в
р
е
м
я
 
с
в
о
б
о
д
н
о
г
о
 
п
о
л
е
т
а
;
 

h
1 

-
в
ы
с
о
т
а
 
с
т
у
п
е
н
ь
к
и
.
 

Е
с
л
и
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(3
) 

(4
) 

т
о
 у
д
а
р
 
п
р
о
и
с
х
о
д
и
т
 
п
о
 
с
х
е
м
а
м
,
 
и
з
о
б
р
а
ж
е
н
н
ы
м
 
н
а
 
ри

с.
 
2,

 г
, 
д;

 
в 
п
р
о
т
и
в


н
о
м
 с
л
у
ч
а
е
-
н
а
 
ри

с.
 
2,

 е
. 

И
с
п
о
л
ь
з
у
я
 
д
л
я
 
ф
а
з
ы
 
п
о
л
е
т
а
 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
а
л
ь
н
ы
е
 
у
р
а
в
н
е
н
и
я
 
п
л
о
с
к
о


п
а
р
а
л
л
е
л
ь
н
о
г
о
 
д
в
и
ж
е
н
и
я
 
т
е
л
а
,
 
п
о
л
у
ч
а
е
м
:
 

X
=

V
0t

; 

у
~
 g

t2 f
2;

 

V
x

=
V

o
; 

V
y
~
g
t
;
 

ю
0=
V

0/
R,

 

г
д
е
 

х,
 
у
 

-
к
о
о
р
д
и
н
а
т
ы
 т
о
ч
к
и
 С
 в
 с
и
с
т
е
м
е
 к
о
о
р
д
и
н
а
т
 х
А
у
;
 

V
x

, 
v
y
-
п
р
о
е
к
ц
и
и
 с
к
о
р
о
с
т
е
й
 т
о
ч
к
и
 С
 н
а
 о
с
и
 к
о
о
р
д
и
н
а
т
;
 

(5
) 

ю
0 
-
у
г
л
о
в
а
я
 
с
к
о
р
о
с
т
ь
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
 
к
о
л
е
с
а
 
п
е
р
е
д
 
у
д
а
р
о
м
.
 

Н
а
 
м
о
м
е
н
т
 
у
д
а
р
а
 
к
о
л
е
с
а
 
о 
р
е
л
ь
с
 
в 
т
о
ч
к
е
 
Е
 
из

 
т
р
е
у
г
о
л
ь
н
и
к
а
 
С
Е
а
 

(р
ис

. 
2)

 
и
м
е
е
м
 

C
E

=
R

; 
Е
а
 ~
 1
1
-
х

0 =
 

1
1

-v
0
t 1

; 

C
a

=
R

-
k 

±
 h 1

 ~
R
 -

g
ti

/2
 ±

 h
1

, 

г
д
е
 

h
-
в
е
л
и
ч
и
н
а
 
о
п
у
с
к
а
н
и
я
 
т
о
ч
к
и
 
С
 
п
о
 
в
е
р
т
и
к
а
л
и
 
за

 
в
р
е
м
я
 

1 1
; 

h 1
 -
в
ы
с
о
т
а
 
с
т
у
п
е
н
ь
к
и
.
 
Д
л
я
 
с
л
у
ч
а
я
,
 
п
о
к
а
з
а
и
н
о
г
а
 
н
а
 
ри

с.
 

2,
 
а,

 
и
м
е
е
м
 
h

1 
=

 
О;

 
н
а
 
ри

с.
 
2,

 б
, 
в 
п
е
р
е
д
 h

1 
з
а
п
и
с
ы
в
а
ю
т
 з
н
а
к
 
м
и


ну
с,

 н
а
 р

ис
. 

2,
 г

) 
д
-

п
л
ю
с
.
 

О
т
с
ю
д
а
 м
о
ж
н
о
 с
о
с
т
а
в
и
т
ь
 д
в
а
 у
р
а
в
н
е
н
и
я
:
 

(1
1

-
vo

f,)
' +

 ( R
-

g
li

/2
 ±

 h
,)

' ~
 R

'; 
;,. 

-
v 0

t 1
 

Ф
 =

 
ar

ct
g 

-::
--=

---
--.

ri':
'"-

'--
-,-


' 

R
-
g
ф
2
 ±

 h
1 

(6
) 

(7
) 

П
о
 

(6
) 

н
а
х
о
д
я
т
 
в
р
е
м
я
 
с
в
о
б
о
д
н
о
г
о
 
по
ле
та
, 

п
о
 

(7
) 
-
у
г
о
л
 
'f

, 
п
о
 

(
5

)
-
з
н
а
ч
е
н
и
я
х
,
 у

, 
V

x
, 

V
y
, 
ю

0• 
В
с
е
 
в
ы
ч
и
с
л
е
н
и
я
 
у
д
о
б
н
о
 
з
а
п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
т
ь
 
н
а
 
Э
В
М
.
 
С
х
е
м
а
 
в
ы


ч
и
с
л
е
н
и
й
 
д
л
я
 
п
е
р
в
о
г
о
 
б
л
о
к
а
 
п
р
и
в
е
д
е
п
а
 
н
а
 
ри

с.
 

3.
 
А
н
а
л
о
г
и
ч
н
ы
е
 
с
х
е
м
ы
 

и
 
п
р
о
г
р
а
м
м
ы
 
и
х
 
р
е
а
л
и
з
а
ц
и
и
 н
а
 
Э
В
М
 с
о
с
т
а
в
л
е
н
ы
 д
л
я
 
в
т
о
р
о
г
о
 
н
 т
р
е
т
ь
е


г
о
 
б
л
о
к
о
в
.
 

Д
л
я
 р
е
ш
е
н
и
я
 з
а
д
а
ч
и
 у
д
а
р
а
 к
а
к
 п
о
 к
л
а
с
с
и
ч
е
с
к
о
й
,
 т
а
к
 н
 п
о
 д
е
ф
о
р
м
а


ц
и
о
н
н
о
й
 т
е
о
р
и
я
м
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 з
н
а
т
ь
 п
р
о
е
к
ц
и
и
 с
к
о
р
о
с
т
и
 т
о
ч
к
и
 С
 д
о
 у
д
а
р
а
 

н
а
 
о
с
и
 

<
 и

 n
. 
С
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
и
е
 в
ы
р
а
ж
е
н
и
я
 и
м
е
ю
т
 в
и
д
 

v
~
 =

 
v 
х
 c

os
 <
р
-

'V
y 

si
n 

rp
; 

V
n

=
-

(v
x
s
in

 'f
 +

 Vy
 c

os
 'f

).
 

(8
а)

 

(8
б)

 

Б
 л
 о
 к
 

2.
 
Р
а
с
ч
е
т
н
ы
е
 у
р
а
в
н
е
н
и
я
 д
л
я
 
с
о
у
д
а
р
е
н
и
я
 д
в
у
х
 т
ел

, 
с
о
в
е
р
ш
а


ю
щ
и
х
 
п
л
о
с
к
о
п
а
р
а
л
л
е
л
ь
н
о
е
 
д
в
и
ж
е
н
и
е
,
 
п
р
и
в
е
д
е
и
ы
 
в 
р
а
б
о
т
е
 [

3]
. 
И
х
 
м
о
ж


н
о
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
т
ь
 
и
 
п
р
и
 
и
з
у
ч
е
н
и
и
 
у
д
а
р
а
 
к
о
л
е
с
а
 
о
 
р
е
л
ь
с
 
в
 
з
о
н
е
 
с
т
ы
к
а
 
с
 

у
ч
е
т
о
м
 
о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
е
й
 э
т
о
й
 з
а
д
а
ч
и
.
 



88
 

С.
 
И
.
 
М
о
р
о
з
о
в
 

n<
O

 
' 

t, 
о 
о 

1
/'

=
<

lf
 

V
"
-0

 
:С

 
b

J
 

J. 
1'"

 aг
ci

JJ
j{

R-
Ih

J 

Ри
с.

 
3.

 
Б
л
о
к
-
с
х
е
м
а
 
в
ы
ч
и
с
л
е
н
и
й
 
ск

ор
ос

ти
 
ко

ле
са

 
п
р
и
 
у
д
а
р
е
 
о
 
р
е
л
ь
с
 

к
 н
и
м
 о
тн

ос
ят

ся
: 

с
к
о
р
о
с
т
ь
 
т
о
ч
к
и
 
С
 
п
е
р
в
о
г
о
 
т
е
л
а
 
(
к
о
л
е
с
а
)
 
д
о
 
у
д
а
р
а
 
з
а
д
а
н
а
 
ч
е
р
е
з
 
ее

 
п
р
о
е
к
ц
и
и
 
н
а
 
о
с
и
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
 
х
 
и
 
у
,
 
п
о
э
т
о
м
у
 

-
-

'V
 =

 '
V

x
 +

 'Vy
; 

н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
е
 
в
е
к
т
о
р
о
в
 

v х
 
и
 

v 
у 

с 
о
с
я
м
и
 
' 

и
 

n 
у
д
о
б
н
о
 
в
ы
р
а
з
и
т
ь
 
че



р
е
з
 
у
г
о
л
 

q>
; 

м
а
с
с
а
 
п
е
р
в
о
г
о
 
т
е
л
а
 
т

1,
 
у
ч
а
с
т
в
у
ю
щ
е
г
о
 
в
 
у
д
а
р
е
,
 
р
а
в
н
а
 
с
у
м
м
е
 
м
а
с
с
ы
 

о
д
н
о
г
о
 
к
о
л
е
с
а
 
и
 
п
р
и
х
о
д
я
щ
е
й
с
я
 
н
а
 
н
е
г
о
 
м
а
с
с
ы
 
э
к
и
п
а
ж
а
.
 
Е
е
 
м
о
ж
н
о
 
оп


р
е
д
е
л
и
т
ь
 
п
о
 
п
а
с
п
о
р
т
н
ы
м
 
д
а
н
н
ы
м
 
э
к
и
п
а
ж
а
;
 

м
а
с
с
а
 
п
е
р
в
о
г
о
 
т
е
л
а
 
т
;
 , 

и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
а
я
 
;
т
 я
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 

м
о
м
е
н
т
а
 

и
н
е
р
ц
и
и
 
к
о
л
е
с
а
 
п
р
и
 
в
р
а
щ
е
н
и
и
 
е
г
о
 
в
о
к
р
у
г
 
г
о
р
и
з
о
н
т
а
л
ь
н
о
й
 
о
с
и
,
 

р
а
в
н
а
 

п
о
л
о
в
и
н
е
 
м
а
с
с
ы
 
о
д
н
о
й
 
ос

и.
 

С
 
у
ч
е
т
о
м
 
и
з
л
о
ж
е
н
н
о
г
о
 
и
м
е
е
м
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 
р
а
с
ч
е
т
н
ы
е
 
у
р
а
в
н
е
н
и
я
:
 

д
л
я
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
о
в
 
м
а
с
с
 

0
=
1
/
т

1; 
а
,
=
 !
{
т
,
+
 2

fm
; >

 

д
л
я
 
с
о
с
т
а
в
л
я
ю
щ
и
х
 s

, 
и
 sn

 (
ри

с.
 2

) 
и
м
п
у
л
ь
с
а
 
у
д
а
р
н
о
й
 
с
и
л
ы
 

(9
а)

 

(9
6)

 



Ре
ше

н.
ие

 
за

да
чи

 
у
д
а
р
а
 
ко

ле
са

 
о 

ре
ль

с 
в 

с
т
ы
~
а
х
 

S 
=

 
_ 

2v
" 

= 
2m

1 m
;v

-: 
"' 

О1
 

m
1 
+
т
;
 

s,
l=

 
(1

 +
 <) 

V
n

 

0 
=

 
-(

1
 +

•)
m

1V
n

, 

г
д
е
 
е
-

к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
 
в
о
с
с
т
а
н
о
в
л
е
н
и
я
;
 

д
л
я
 
с
о
с
т
а
в
л
я
ю
щ
и
х
 и

, 
и
 u

n 
с
к
о
р
о
с
т
е
й
 т
о
ч
к
и
 
п
о
с
л
е
 у
д
а
р
а
 

и
,
=
v
,
+
S
,
f
m
,
 

Un
 =

 
vn

 +
 Sп

fm
, 
=

-
•v

по
 

д
л
я
 
у
г
л
о
в
о
й
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 к
о
л
е
с
а
 
п
о
с
л
е
 
у
д
а
р
а
 

2S
_ 

w
t=

w
o

+
-,

-'
-.

 
m

1
R

 

89
 

(9
в)

 

(9
г)

 

(9
д)

 

(9
е)

 

(
9
ж
)
 

О
п
р
е
д
е
л
и
в
 
и,

, 
un

 
и
 

w
1,

 
м
о
ж
н
о
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
т
ь
 д
в
и
ж
е
н
и
е
 
к
о
л
е
с
а
 
п
о
с
л
е
 

у
д
а
р
а
.
 

З
н
а
ч
е
н
и
я
 

S
, 

и
 

S
 n 
п
о
з
в
о
л
я
ю
т
 
к
о
с
в
е
н
н
о
 
о
ц
е
н
и
т
ь
 
н
а
г
р
у
ж
е
н
н
о
с
т
ь
 
м
е


т
а
л
л
а
 
р
е
л
ь
с
а
 
в
 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 
о
т
 
р
а
з
м
е
р
о
в
 
с
т
ы
к
о
в
о
г
о
 
з
а
з
о
р
а
 
и
 
н
е
р
о
в
н
о


ст
и 
пу

ти
 '

'•
· 

О
д
н
о
й
 
и
з
 
в
а
ж
н
ы
х
 
р
а
с
ч
е
т
н
ы
х
 
в
е
л
и
ч
и
н
 
в
 
к
л
а
с
с
и
ч
е
с
к
о
й
 
т
е
о
р
и
и
 
у
д
а
р
а
 

я
в
л
я
е
т
с
я
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
 
в
о
с
с
т
а
н
о
в
л
е
н
и
я
.
 
О
н
 
з
а
в
и
с
и
т
 
к
а
к
 
о
т
 
м
а
т
е
р
и
а
л
а
 

с
о
у
д
а
р
я
ю
щ
и
х
с
я
 
т
е
л
,
 
т
а
к
 
и
 
о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
о
й
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 
с
о
у
д
а
р
е
н
и
я
 

Vn
=l

vn
,-

vп
~l

· 

П
о
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
а
м
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
х
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 

[!
] 
з
а
в
и
е
н
м
а
с
т
ь
 

е 
=

 
е 

(v
п)

 
м
о
ж
н
о
 
а
п
п
р
о
к
с
и
м
и
р
о
в
а
т
ь
 
с
т
е
п
е
н
н
ы
м
 
у
р
а
в
н
е
н
и
е
м
.
 
П
р
и
 
со


у
д
а
р
е
н
и
и
 
с
т
а
л
ь
н
ы
х
 
т
е
л
 
о
н
а
 
и
м
е
е
т
 
в
и
д
:
 

ц
л
я
 
з
а
к
а
л
е
н
н
о
й
 
с
т
а
л
и
 

е
=
 0

,9
9

9
7

-0
,0

9
6

1
 vn

 +
 0,

0
1

1
3

6
v

;,
-
0,
00
05
48
v~
; 

ц
л
я
 
м
я
г
1
ю
й
 
с
т
а
л
и
 

е
=
 0

,9
86

4 
·-

0,
15

69
vn

 +
 0,

0
2

2
2

4
v

;-
0,
00
11
16
v~
. 

С
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
,
 
в 

п
е
р
в
о
м
 
б
л
о
к
е
 
н
а
д
о
 
п
р
е
д
в
а
р
и
т
е
л
ь
н
о
 
о
п
р
е
д
е
л
и
т
ь
 

v
n

, 
з
а
т
е
м
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 

s 
и
 
т
о
л
ь
к
о
 
п
о
с
л
е
 
э
т
о
г
о
 
п
е
р
е
х
о
д
и
т
ь
 

к
 
в
ы
п
о
л
н
е
н
и
ю
 

р
а
с
ч
е
т
о
в
 
п
о
 
в
т
о
р
о
м
у
 б
л
о
к
у
.
 

Б
 л
 о
 к
 

3.
 
В
 
д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
о
й
 
т
е
о
р
и
и
 
у
д
а
р
а
 
и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
т
 
р
е
ш
е
н
и
е
 

з
а
д
а
ч
и
 
Г.

 
Г
е
р
ц
а
 
о 

с
и
л
а
х
,
 
в
о
з
н
и
к
а
ю
щ
и
х
 
в
 
к
о
н
т
а
к
т
е
 
д
в
у
х
 
те

л.
 

О
с
н
о
в
н
ы
е
 
р
а
с
ч
е
т
н
ы
е
 
в
ы
р
а
ж
е
н
и
я
 
д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
о
й
 
т
е
о
р
и
и
 
п
р
и
в
е
д
е


н
ы
 
в 
р
а
б
о
т
е
 [

1,
 2

]. 
З
д
е
с
ь
 у
д
а
р
н
а
я
 
с
и
л
а
 
F

 н
е
л
и
н
е
й
н
о
 
з
а
в
и
с
и
т
 о
т
 с
б
л
ю
к
е


н
и
я
 

8 
ц
е
н
т
р
о
в
 м
а
с
с
 т
ел

; 

(1
0)

 

г д
е
 

k 
-

п
о
с
т
о
я
н
н
а
я
.
 

В
 о
б
щ
е
м
 с
л
у
ч
а
е
 в
ы
р
а
ж
е
н
и
е
 д
л
я
 k

 и
м
е
е
т
 в
и
д
 

k 
=

 
.!_

 .,
 (

 
R

1 R
2 

[ 
1

-
~i

 +
 1

-
~~

 1-
', 

3 
V

 
R

, 
+

 R
, 

в,
 

в,
 

(1
1)

 

г
д
е
 
Е

1, 
Е

2, 
1" 

1, 
1

"
2

-
м
о
д
у
л
и
 
у
п
р
у
г
о
с
т
и
 
и
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
ы
 
П
у
а
с
с
о
н
а
 
м
а


т
е
р
и
а
л
а
 
с
о
у
д
а
р
я
ю
щ
и
х
с
я
 
т
е
л
 
в
 
т
о
ч
к
е
 
к
о
н
т
а
к
т
а
.
 

В
 
ч
а
с
т
н
о
м
 
с
л
у
ч
а
е
 
п
р
и
 
с
о
у
д
а
р
е
н
и
и
 
т
е
л
 
и
з
 
о
д
н
о
р
о
д
н
о
г
о
 
м
а
т
е
р
и
а
л
а
 

и
м
е
е
м
 
Е

1 =
 
Е

2 
=
Е
,
 

r- 1
 
=

 
r- 2

 
=

 
r-

. 
Т
о
г
д
а
 
в
ы
р
а
ж
е
н
и
е
 

(1
1)

 
п
р
и
н
и
м
а
е
т
 

в
и
д
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С.
 
И
.
 
М
о
р
о
з
о
в
 

k
=

 
2Е

 
~
~
 

R
1
R

2 

3 
(1

 
~'

) 
Jl 

R
1 
+

 R
, 

Р
е
ш
а
я
 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
а
л
ь
н
о
е
 
у
р
а
в
н
е
н
и
е
 
д
в
и
ж
е
н
и
я
 

щ
и
х
 т
е
л
 (

1,
 2

] m
rm

2 
г
д
е
 
т
 =

 
т
,
+
 m

2 
-

п
р
и
в
е
д
е
и
н
а
я
 
м
а
с
с
а
;
 

п
о
л
у
ч
а
е
м
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 
в
ы
р
а
ж
е
н
и
я
:
 

д
л
я
 
м
а
к
с
и
м
а
л
ь
н
о
й
 д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 
т
е
л
 

=
 

( 
5m

v~
 )0,

4. 
от

 
4k

 
' 

д
л
я
 
в
р
е
м
е
н
и
 
у
д
а
р
а
 

=
 

2 
94

32
 (
~5

m 
)о.

4 
-

о.2
. 

't
1 

' 
·c:

.4k
 

'V
n 

' 

д
л
я
 
м
а
к
с
и
м
а
л
ь
н
о
й
 с
и
л
ы
 у
д
а
р
а
 

( 
5m

v2
 )0

.6 
F

 
-

k0
.4

 
_

_
 

п
 

• 
т
-

4 
t 

д
л
я
 
и
м
п
у
л
ь
с
а
 
у
д
а
р
н
о
й
 
с
и
л
ы
 

,,.,
 

"'v
._·.

,_,_
 ... 

s.
 =

l1
,8

39
5m

vn
. 

(1
1а

) 

в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
у
ю
-

(1
2)

 

(1
3)

 

(1
4)

 

(1
5)

 

В
ы
р
а
ж
е
н
и
е
 

(1
5)

 
с
л
у
ж
и
т
 
д
л
я
 
о
ц
е
н
к
и
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
я
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 
ре


ш
е
н
и
я
 
з
а
д
а
ч
и
 
у
д
а
р
а
 
п
о
 
к
л
а
с
с
и
ч
е
с
к
о
й
 
и
 
д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
о
й
 
т
е
о
р
и
я
м
.
 

Д
л
я
 
и
л
л
ю
с
т
р
а
ц
и
и
 
и
з
л
о
ж
е
н
н
о
й
 
в
ы
ш
е
 

м
е
т
о
д
и
к
и
 

р
е
ш
е
н
и
я
 

з
а
д
а
ч
и
 

у
д
а
р
а
 
к
о
л
е
с
а
 
о
 
р
е
л
ь
с
 
в
 
з
о
н
е
 
с
т
ы
к
а
 
р
а
с
с
м
о
т
р
и
м
 

п
р
и
м
е
р
 
д
л
я
 

с
л
у
ч
а
я
 

h
1 

=
 

О.
 
В
с
е
 н
ы
ч
н
с
J
!
с
н
и
я
 
в
ь
ш
о
л
н
е
н
ы
 с

 
п
о
м
о
щ
ь
ю
 
Э
В
М
.
 

И
с
х
о
д
н
ы
е
 д
а
н
н
ы
е
:
 
т

1 
=

 
30

00
 к

г;
 

т
;
 

=
 

30
0 

кг
; 
т

2 
=

 
оо

; 
R

1 
=

 
=

 
0,

3 
м;

 
R

2 
=

 
оо

; 
v

0 
=

 
10

 
мj

с;
 

v 2
 
=
О
;
 

h 1
 =
О
;
 
Е

1 
=

 
Е

2 
=

 
2,

1 
· 

10
11

 
Н
/
м

2
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т
и
ж
е
н
и
ю
 
у
р
о
в
н
я
 
в
н
е
д
о
р
о
ж
н
ы
х
 
р
о
б
о
т
о
в
 

[9
]. 

Н
а
у
ч
н
а
я
 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
я
 
о 
в
о
з
м
о
ж
н
ы
х
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
а
х
 
(
о
с
о
б
е
н
н
о
 
о
т
р
и
ц
а


т
е
л
ь
н
ы
х
 
э
ф
ф
е
к
т
а
х
)
 
ф
у
н
к
ц
и
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я
 
о
п
е
р
а
т
о
р
а
 
J
I
З
M
 
е
щ
е
 
н
е
д
о
с
т
а


т
о
ч
н
о
 
с
и
с
т
е
м
а
т
и
з
и
р
о
в
а
н
а
.
 
П
о
э
т
о
м
у
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
е
 
к
р
и
т
е
р
и
я
,
 
о
ц
е
н
и
в
а


ю
щ
е
г
о
 
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
ь
 
л
е
с
а
у
ч
а
с
т
к
а
 
п
р
о
д
у
ц
и
р
о
в
а
т
ь
,
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 
в
ы
п
о
л
н
и
т
ь
 

п
у
т
е
м
 
н
а
т
у
р
н
ы
х
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 
в 
р
е
а
л
ь
н
ы
х
 
у
с
л
о
в
и
я
х
 
п
р
и
р
а
д
о
п
о
л
ь
з
о
в
а


н
и
я
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9]
. 
П
о
с
к
о
л
ь
к
у
 
ц
е
л
ь
 
ф
у
н
к
ц
и
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я
 
н
е
о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
а
,
 
в 

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 
с 
р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
я
м
и
 

[1
2]

 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 
п
е
р
е
й
т
и
 

к
 
с
о
з
д
а
н
и
ю
 

а
п
р
и
о
р
н
о
-
а
п
о
с
т
е
р
и
о
р
н
о
-
а
д
а
п
т
и
в
н
ы
х
 
м
н
о
г
о
к
р
и
т
е
р
и
а
л
ь
н
ы
х
 
м
о
д
е
л
е
й
 

о
п


т
и
м
и
з
а
ц
и
и
,
 
к
о
г
д
а
 
м
н
о
ж
е
с
т
в
о
 
к
р
и
т
е
р
и
е
в
 
и
 
и
х
 
м
о
д
е
л
и
 
у
т
о
ч
н
я
ю
т
с
я
 

( а
д
а
п


т
и
р
у
ю
т
с
я
)
 
п
о
 
м
е
р
е
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 
н
о
в
о
й
,
 

в 
т
о
м
 

ч
и
с
л
е
 

э
м
п
и
р
и
ч
е
с
к
о
й
 
и
 

э
к
с
п
е
р
т
н
о
й
,
 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
.
 
П
о
 
д
а
н
н
ы
м
 
[1

4]
, 
в
р
е
м
я
 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 
п
о
р
ц
и
и
 
д
о


п
о
л
н
и
т
е
л
ь
н
о
й
 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 
д
о
л
ж
н
о
 
б
ы
т
ь
 
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
 
м
е
н
ь
ш
е
 
в
р
е
м
е
н
и
 

м
е
ж
д
у
 
у
т
о
ч
н
е
н
и
я
м
и
 
к
р
и
т
е
р
и
а
л
ь
н
ы
х
 
м
о
д
е
л
е
й
.
 
Н
а
м
и
 
с
о
з
д
а
н
а
 
м
е
т
о
д
и
к
а
 

э
в
р
и
с
т
и
к
о
-
с
т
а
т
и
с
т
и
ч
е
с
к
о
й
 
и
д
е
н
т
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 

[3
, 

5]
, 
п
о
з
в
о
л
я
ю
щ
а
я
 
м
о
д
е
л
и


р
о
в
а
т
ь
 
э
м
п
и
р
и
ч
е
с
к
и
е
 
и
 
э
к
с
п
е
р
т
н
ы
е
 
д
а
н
н
ы
е
.
 

П
р
о
ц
е
с
с
ы
 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 
л
е
с
а
у
ч
а
с
т
к
а
 
и
 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 
о 
в
о
з
м
о
ж
н
ы
х
 
м
о


д
и
ф
и
к
а
ц
и
я
х
 
с
о
о
б
щ
е
с
т
в
а
 
д
е
р
е
в
ь
е
в
 
д
о
л
ж
н
ы
 
в
ы
п
о
л
н
я
т
ь
с
я
 
о
д
н
о
в
р
е
м
е
н
н
о
 

и
л
и
 
х
о
т
я
 
б
ы
 
со

 
с
д
в
и
г
о
м
 
в
о
 
в
р
е
м
е
н
и
 
н
е
 
б
о
л
е
е
 
ч
е
м
 
н
а
 
п
е
р
и
о
д
 о
б
р
а
б
о
т
к
и
 

о
д
н
о
й
 л
е
с
о
с
е
к
и
,
 д
е
л
я
н
к
и
 
и
л
и
 д
а
ж
е
 
п
а
с
е
к
и
.
 

П
у
с
т
ь
 
з
а
д
а
н
н
ы
й
 
р
е
ж
и
м
 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 
л
е
с
а
у
ч
а
с
т
к
а
 
с
о
б
л
ю
д
а
е
т
с
я
 
п
о
 
от


н
о
ш
е
н
и
ю
 
к
о
 
в
с
е
м
 
ег

о 
э
л
е
м
е
н
т
а
м
 
(
в
о
л
о
к
,
 
л
е
н
т
а
,
 
п
а
с
е
к
а
,
 
д
е
л
я
н
к
а
,
 
ле

са
~ 

с
е
к
а
)
 
и 

о
п
и
с
ы
в
а
е
т
с
я
 
с
и
с
т
е
м
о
й
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
,
 

н
а
п
р
и
м
е
р
 

а
н
а
л
о
г
и
ч
н
ы
х
 

п
о
к
а
з
а
т
е
л
я
м
 
с
е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 

[1
3]

. 
Т
о
г
д
а
 
п
р
о
и
з
в
о


д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
с
и
с
т
е
м
ы
 
о
п
е
р
а
т
о
р
-
Л
З
М
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
р
и
с
к
о
в
о
й
 
[
П
 ,]

,"
 
пр

е
д
е
л
ь
н
о
 

о
г
р
а
н
и
ч
и
в
а
ю
щ
е
й
 

э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
о
н
н
у
ю
 

п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
П
,
 

л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
и
т
е
л
ь
н
о
й
 
м
а
ш
и
н
ы
 [

2,
 1

 0]
. 
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П
р
и
 
п
р
о
ч
и
х
 
р
а
в
н
ы
х
 
у
с
л
о
в
и
я
х
 

э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
о
н
н
а
я
 

п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
;
 

н
о
с
т
ь
 
з
а
в
и
с
и
т
 
о
т
 
с
п
о
с
о
б
а
 
з
а
г
о
т
о
ш
п
1
 
л
е
с
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
,
 

у
ч
е
т
а
 

у
р
а
в
н
е
н
 

р
и
с
к
о
в
о
й
 
э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
о
н
н
о
й
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 
{П

э]
э

1" 
а 

та
rо

ке
 
п
р
о


ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
и
о
г
о
 
м
а
с
т
е
р
с
т
в
а
 
о
п
е
р
а
т
о
р
а
.
 
Н
а
п
р
и
м
е
р
,
 
н
а
 
с
о
р
е
в
н
о
в
а
н
и
я
х
 

[1
] 

л
у
ч
ш
и
й
 
о
п
е
р
а
т
о
р
 
Л
П
-
1
9
А
 
за

 
30

 
м
и
н
 
с
п
и
л
и
л
 
и
 
у
л
о
ж
и
л
 
в 

п
а
ч
к
и
 

99
 д

е
р
е
в
ь
е
в
.
 
П
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
м
а
ш
и
н
ы
 
и
л
и
 
о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
я
 
о
п
р
е
д
е
л
я
е
т
с
я
 

в
р
е
м
е
н
е
м
,
 
з
а
т
р
а
ч
е
н
н
ы
м
 
н
а
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
о
 
е
д
и
н
и
ц
ы
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
(в

 
н
а
ш
е
м
 

с
л
у
ч
а
е
 
с
р
е
з
а
и
н
о
е
 
д
е
р
е
в
о
)
 
и
л
 н
 
о
б
ъ
е
м
о
м
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
,
 
п
р
о
и
з
в
е
д
е
н
н
о
й
 
з
а
 

е
д
и
н
и
ц
у
 
в
р
е
м
е
н
и
 
(
т
е
м
п
 
р
а
б
о
т
ы
)
.
 
А
б
с
о
л
ю
т
н
а
я
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
ч
е
м


п
и
о
н
а
 
с
о
с
т
а
в
и
л
а
 

18
 с

. 
О
т
с
ю
д
а
 
сл

ед
уе

т,
 ч
то

 
п
р
е
д
е
л
ь
н
а
я
 
(п

о 
п
с
и
х
о
ф
и
з
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
м
 д
а
н
н
ы
м
 

о
п
е
р
а
т
о
р
а
)
 
о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
а
я
 
э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
о
н
н
а
я
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
р
а
в
н
а
 

j3
,3

 д
е
р
е
в
а
 
за

 
1 
м
и
н
,
 
и
л
и
 
о
к
о
л
о
 

10
0 
м

3
/ч

, 
и
л
и
 
о
к
о
л
о
 

60
0 
м

3
/с

м.
 
Р
а
б
о
т
а
 

о
д
н
о
г
о
 
о
п
е
р
а
т
о
р
а
 
в 
т
а
к
о
м
 
т
е
м
п
е
 
в 

т
е
ч
е
н
и
е
 
с
м
е
н
ы
 
н
е
в
о
з
м
о
ж
и
а
.
 
П
о
э
т
о


м
у
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 

60
0 

м
3
/с

м.
 
н
е
в
е
р
н
о
 
из

-з
а 

и
г
н
о
р
и
р
о
в
а
н
и
я
 
з
а
к
о
н
о
м
е
р
и
о
с
т
и
 

и
з
м
е
н
е
н
и
я
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 
т
р
у
д
а
 
ч
е
л
о
в
е
к
а
 

(е
е 
м
а
к
с
и
м
у
м
 
н
а
б
л
ю


д
а
е
т
с
я
 
в 

п
е
р
в
о
й
 
п
о
л
о
в
и
н
е
 
с
м
е
н
ы
,
 
б
л
и
ж
е
 
к
 
с
е
р
е
д
и
н
е
)
.
 
Р
и
с
к
о
в
а
я
 
п
р
о
и
з


в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
п
о
 
с
о
с
т
о
я
н
и
ю
 
о
п
е
р
а
т
о
р
а
 
[П

,]
0"

 
в 

п
р
и
в
е
д
е
и
н
о
м
 
п
р
и
м
е
р
е
 

р
а
в
н
а
 
о
к
о
л
о
 

10
0 

м
3
fч

 
и 

д
о
с
т
и
г
а
е
т
с
я
 
п
р
и
 
с
п
л
о
ш
н
о
й
 
р
у
б
к
е
 
б
е
з
 
с
о
х
р
а
н
е


н
и
я
 
п
о
д
р
о
с
т
а
.
 

Н
о
р
м
а
л
ь
н
а
я
 
р
а
б
о
т
а
 
о
п
е
р
а
т
о
р
а
 

о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
е
т
 

э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
о
н
н
у
ю
 

п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
Л
П
-
1
9
А
 

о
к
о
л
о
 

20
0 

м
3
/
с
м
 

[I
],

 т
. 

е.
 
П
,
 
<

 [
П,

j
00

• 
В
л
и
я
н
и
е
 
п
с
и
х
о
ф
и
з
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
е
й
 
о
п
е
р
а
т
о
р
а
 
в
ы
р
а
ж
а
е
т
с
я
 
в 

т
р
о
е
i
<
р
а
т
н
о
м
 
с
н
и
ж
е
н
и
и
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
.
 
П
р
и
 
э
т
о
м
 
[
П
 ,]

0
0

 
д
л
я
 
Л
П
-

1
9
А
 
п
р
и
б
л
и
ж
а
е
т
с
я
 
к
 п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 э
к
с
к
а
в
а
т
о
р
а
 
(
ц
и
к
л
 

16
 .

..
 1

8 
с)

. 
О
т
с
ю
д
а
 
м
о
ж
н
о
 
з
а
п
и
с
а
т
ь
 
ц
е
п
ь
 
н
е
р
а
в
е
н
с
т
в
 
д
л
я
 
э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
о
н
н
о
й
 

п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
:
 

(1
) 

г
д
е
 

[
П
 ,]

,. 
-
п
р
е
д
е
л
ь
н
а
я
 
(
р
и
с
к
о
в
а
я
)
 
Э
I
<
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
о
н
н
а
я
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь


<
ю
с
т
ь
 
Л
З
А
l
 
п
о
 
ее

 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
м
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
я
м
 
(
р
е
ж
и
м
 
на


г
р
у
ж
е
н
и
я
,
 
на

де
л\

.н
ос

ть
 э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
и
 и
 д
р.

).
 

Ф
а
к
т
и
ч
е
с
к
а
я
 
э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
о
н
н
а
я
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
Л
 з 

з
а
в
и
с
и
т
 
о
т
 

д
о
п
у
с
т
и
м
о
й
 
п
о
 
э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
м
 
(
л
е
с
о
в
о
д
с
т
в
е
н
н
ы
м
)
 
т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
 
п
р
о
и
з


в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 
[П
э]
эк
· 

Э
т
а
л
о
н
о
м
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
с
о
с
н
о
в
ы
й
 
с
п
е
л
ы
й
 
др

ев
ос

то
й,

 
д
л
я
 
к
о
т
о
р
о
г
о
 
э
т
о
т
 
к
р
и
т
е
р
и
й
 
н
е
 
у
ч
и
т
ы
в
а
е
т
с
я
.
 
П
о
 
в
с
е
м
 
д
р
у
г
и
м
 
с
т
р
у
к
т
у


р
а
м
 
л
е
с
о
у
ч
а
с
т
к
а
,
 
в
и
д
а
м
 
и 
с
п
о
с
о
б
а
м
 
р
у
б
к
и
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 
у
к
а
з
а
н
н
о
г
о
 
I{

ри
те


р
и
я
 
у
м
е
н
ь
ш
а
е
т
с
я
.
 
Н
а
п
р
и
м
е
р
,
 
п
р
и
 
ч
е
р
е
с
п
о
л
о
с
н
о
-
п
а
с
е
ч
н
о
й
 

в
ы
б
о
р
о
ч
н
о
й
 

р
у
б
к
е
 
л
е
с
а
 
(
П
.
 
В.

 
А
л
е
к
с
е
е
в
)
 
н
о
р
м
а
т
и
в
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 
с
н
и
ж
а
е
т
с
я
 

н
а
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%
 и
 
б
о
л
е
е
 
п
о
 
с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 
со

 
с
п
л
о
ш
н
о
й
 
р
у
б
к
о
й
 

. б
е
з
 
с
о
х
р
а
н
е
н
и
я
 

по
др

ос
та
. 
П
р
и
 с
ел

ек
ци

он
но

й 
ру

бк
е 

эт
от

 к
ри

те
ри

й 
е
щ
е
 
ме

нь
ше

. 
То

гд
а 

м
о
ж
н
о
 
з
а
п
и
с
а
т
ь
 
с
о
о
т
н
о
ш
е
н
и
е
 

[
П
,
]
,
к
=
 [
П,

J:
,а

.а
"а

, 
..

. , 
(2

) 
гд

е 
[П

,]
:,

-
оп
ор

но
е 

зн
ач

ен
ие

 р
ис

ко
во

й 
эк

сп
лу

ат
ац

ио
нн

ой
 п

ро
из

-
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 
п
о
 
э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
м
у
 
с
о
с
т
о
я
н
и
ю
 

( с
о
с
н
о


в
ы
й
 
д
р
е
в
о
с
т
о
й
,
 
с
п
л
о
ш
н
а
я
 
р
у
б
к
а
 
бе

з 
с
о
х
р
а
н
е
н
и
я
 
п
о
д


р
о
с
т
а
)
;
 

а
ц
,
 
а

11,
 
ас

··
· 

-
к
.
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
:
н
т
ы
,
 
у
ч
и
т
ы
в
а
ю
щ
и
е
 
в
и
д
о
в
о
й
 
с
о
с
т
а
в
 
д
р
е
в
о


ст
оя

, 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
с
т
ь
 р
у
б
к
и
,
 
с
п
о
с
о
б
 р
у
б
к
и
 и
 т

. 
д.

 

А
н
а
л
о
г
и
ч
н
о
 
д
л
я
 
о
п
е
р
а
т
о
р
а
,
 
з
а
н
я
в
ш
е
г
о
 
п
е
р
в
о
е
 
м
е
с
т
о
 
н
а
 
с
о
р
е
в
н
о
в
а


н
и
я
х
,
 
м
о
ж
н
о
 
п
р
и
н
я
т
ь
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 
р
и
с
к
о
в
о
й
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 
п
о
 
п
с
и


х
о
ф
и
з
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
м
у
 
с
о
с
т
о
я
н
и
ю
 
[П

эl
оп

; 
д
л
я
 
н
о
в
и
ч
к
о
в
 
и 
н
е
о
п
ы
т
н
ы
х
 
оп

е
р
а
т
о
р
о
в
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 
у
с
т
а
н
а
в
л
и
в
а
т
ь
 
п
о
п
р
а
в
о
ч
н
ы
е
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
ы
.
 

С
о
г
л
а
с
н
о
 
ф
о
р
м
у
л
е
 

( 1
) 

р
и
с
к
о
в
а
я
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
а
я
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 

Л
З
М
 д
о
л
ж
н
а
 б
ы
т
ь
 в
ы
ш
е
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
е
й
 л
ю
б
о
г
о
 о
п
е
р
а
т
о
р
а
.
 Т
о
л
ь
к
о
 в
 э
т
о
м
 

с
л
у
ч
а
е
 
с
т
а
н
о
в
и
т
с
я
 

в
ы
с
о
к
о
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
й
 

э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
я
 
Л
З
Л
1
,
 
на

-
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П
.
 
М
.
 
М
а
з
у
р
~
и
н
 

д
е
ж
н
о
й
 
по

 
к
о
н
с
т
р
у
к
ц
и
и
.
 
Ч
е
м
 
в
ы
ш
е
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 
[П

,]
,.

, 
т
е
м
 
б
о
л
ь
ш
е
 
П
,
 
у 

в
ы
с
о
к
о
к
в
а
л
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
н
н
о
г
о
 
о
п
е
р
а
т
о
р
а
.
 

Н
а
п
р
и
м
е
р
,
 

м
а
ш
и
н
а
 
Л
П
-
1
9
А
 

и
м
е
е
т
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
е
 
в
о
з
м
ш
к
н
о
с
т
и
,
 
к
о
т
о
р
ы
е
 
е
щ
е
 
н
е
 
в
ы
я
в
л
е
н
ы
 
д
о
 
к
о
н
ц
а
.
 

П
о
 
д
а
н
н
ы
м
 

[1
], 
д
в
а
 
о
п
е
р
а
т
о
р
а
 
с
м
е
н
я
л
и
с
ь
 

н
а
 
о
д
н
о
й
 
м
а
ш
и
н
е
 
Л
П
-
1
9
А
 

п
о
с
л
е
 
п
е
р
е
х
о
д
а
 
о
т
 
о
д
н
о
й
 
л
е
н
т
ы
 
к
 
д
р
у
г
о
й
 

(
п
е
р
и
о
д
 

о
б
р
а
б
о
т
к
и
 
л
е
н
т
ы
 

50
 
м
и
н
)
.
 
З
а
 

8 
ч 
н
е
п
р
е
р
ы
в
н
о
й
 
р
а
б
о
т
ы
 
Л
П
-
1
9
А
 
в
ы
д
а
л
а
 
н
е
 
20

0,
 
а 

49
0 
м
3
 

п
а
ч
е
к
 д
е
р
е
в
ь
е
в
.
 Ц
и
к
л
 о
б
р
а
б
о
т
к
и
 о
д
н
о
г
о
 д
е
р
е
в
а
 с
о
с
т
а
в
и
л
 в

 с
р
е
д
н
е
м
 2

7 
с.

 
О
с
н
о
в
ы
в
а
я
с
ь
 
н
а
 
э
т
и
х
 
д
а
н
н
ы
х
,
 
м
о
ж
н
о
 

в
ы
с
т
р
о
и
т
ь
 

ц
е
п
ь
 

н
е
р
а
в
е
н
с
т
в
:
 

П
,
 
~
 1

20
 <

 2
00

 <
 4

90
 
м

3
/с

м.
 
П
р
и
 
р
а
б
о
т
е
 
Л
П
-
1
9
А
 

в 
у
с
л
о
в
и
я
х
 
не


с
п
л
о
ш
н
о
й
 
р
у
б
к
и
 
в 

х
в
о
й
н
о
-
л
и
с
т
в
е
н
н
о
м
 
л
е
с
у
 

(
п
е
р
в
ы
й
 
я
р
у
с
-
б
е
р
е
з
а
 
и
 

о
с
и
н
а
,
 
в
т
о
р
о
й
-

ел
ь)

 
П
,
 

=
 

12
0 
м
3
/с

м.
 
П
о
-
в
и
д
и
м
о
м
у
,
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
о
 

м
о
ж
н
о
 
н
а
й
т
и
 
ф
и
з
и
ч
е
с
к
и
й
 
п
р
е
д
е
л
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 
о
д
н
о
й
 
м
а
ш
и
н
ы
 

Л
П
-
1
9
А
 
[П

,]
м,

 
о
б
с
л
у
ж
и
в
а
е
м
о
й
 
н
е
с
к
о
л
ь
к
и
м
и
 
о
п
ы
т
н
ы
м
и
 

о
п
е
р
а
т
о
р
а
м
и
.
 

П
о
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
а
м
 с
о
р
е
в
н
о
в
а
н
и
й
 [

1]
, 
[
П
 э
]м

 
=

 
60

0 
м

3
/с

м.
 

Д
л
я
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
е
й
 
б
о
л
е
е
 
в
ы
с
о
к
и
х
 
у
р
о
в
н
е
й
 
т
е
х
н
и
ч
е


с
к
о
й
 п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 Л
З
М
 с
о
с
т
а
в
и
м
 ц
е
п
ь
 н
е
р
а
в
е
н
с
т
в
 

Д-
'(

![
Пт

]ц
 <
С 
[П

тJ
н 

<
( 
[П

тJ
пр

~<
; 
[
Д
]
Ф
,
 

(3
) 

гд
е 

П
 т 
-
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
а
я
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 Л
З
М
;
 

[
П
 т
]
ц
-
ц
и
к
л
о
в
а
я
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
,
 
к
о
т
о
р
а
я
 
м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
до


с
т
и
г
н
у
т
а
 
н
а
 
с
о
р
е
в
н
о
в
а
н
и
я
х
 
з
а
 
к
о
р
о
т
к
и
й
 
п
е
р
и
о
д
 
р
а
б
о
т
ы
 

(п
о 

[1
] 
в 

с
о
с
н
о
в
о
м
 
э
т
а
л
о
н
н
о
м
 
д
р
е
в
о
с
т
о
е
 
п
р
и
 
с
п
л
о
ш
н
о
й
 

р
у
б
к
е
 

бе
з 

с
о
х
р
а
н
е
н
и
я
 

п
о
д
р
о
с
т
а
 

п
о
л
у
ч
е
н
о
 

[П
э]

м 
=

 
=

 
[
П
 т]

ц 
=

 
60

0 
м

3
fс

м.
, 
чт

о 
н
е
р
е
а
л
ь
н
о
 д
л
я
 
1 
о
п
е
р
а
т
о
р
а
)
;
 

[
П
 т
]
н
-
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
п
о
 
п
р
е
д
е
л
ь
н
о
й
 
н
а
г
р
у
ж
е
н
н
о
с
т
н
 
м
а


ш
и
н
ы
 
(
д
л
я
 
ее

 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
 
п
о
л
и
г
о
н
 
с 
м
о
д
е


л
я
м
и
 
к
р
у
п
н
ы
х
 
д
е
р
е
в
ь
е
в
,
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
и
х
 
п
р
е
д
е
л
ь
н
о
й
 

г
р
у
з
о
п
о
д
ъ
е
м
н
о
с
т
и
 Л
З
М
)
;
 

f 
2

'-
c
-
-
-
-

зa
xG

am
, 
по

?т
н-

Но
кА

он
 
и
 

ги
8а
ни
е 
и
 с
ре

за
-

p
p
з
t
o
p
o
m
 

: 
ни

е 
Oe

pe
Cu

 
1 

8e
pe

lfu
 

1 Pu
cm

qщ
ee

 
~1 

Ср
ез

ан
но

е 
· oe

pe
t'a

 
iJe

pe
Co

 
. .

 
lf

 

3' 
..

.,
.,

--
--

-,
--

-,
 

Yt
ЛU

DI
Ш 

{!e
pe

!d
 С

 
00

'1
1\

j' 

Ри
с.

 
1.

 
С
п
о
с
о
б
ы
 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 
оп

ис
ан

ий
 
Л
З
М
:
 

а
-

к
о
н
с
т
р
у
к
т
и
в
н
о
е
:
 

1
-
п
л
а
т
ф
о
р
м
а
 
п
о
л
н
о
п
о
в
о
р
о
т


н
а
я
 
с 
к
а
б
и
н
о
й
 
и
 
п
р
и
в
о
д
о
м
;
 

2,
 3

-
р
а
б
о
ч
е
е
 и
 
х
о
д
о
в
о
е
 

о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
е
;
 
П
Т
-

п
р
е
д
м
е
т
 

тр
уд

а;
 
С
Ф
-

ср
ед

а 
ф
у
н
к
ц
и
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я
;
 
б
-

ф
у
ю
щ
и
о
н
а
л
ь
н
а
я
 
с
т
р
у
к
т
у
р
а
 

n
р
о
ц
е
с
с
а
 
р
а
б
о
т
ы
 
Л
П
-
1
9
А
;
 
в
-
п
а
р
а
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
а
я
 
м
о
-

д
е
л
ь
 
м
а
ш
и
н
ы
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[
П
 т
]
п
р
-
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
п
о
 
п
р
е
д
е
л
ь
н
о
й
 
п
р
о
ч
н
о
с
т
и
 
к
о
н
с
т
р
у
к


ц
и
и
 
Л
З
М
 
(
и
с
п
ы
т
а
н
и
я
 
н
а
 
с
т
е
н
д
а
х
 

[4
] 

с 
д
а
т
ч
и
к
а
м
и
 
н
а


п
р
я
ж
е
н
и
й
 
в 
э
л
е
м
е
н
т
а
х
 к
о
н
с
т
р
у
к
ц
и
и
)
;
 

[
П
 т
]
Ф
-
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
п
о
 
п
р
е
д
е
л
ь
н
о
м
у
 ф
у
н
к
ц
и
о
н
и
р
о
в
а
н
и
ю
 

(
н
а
п
р
и
м
е
р
,
 
д
л
я
 
Л
П
-
1
9
А
 
с
р
е
з
а
н
и
е
 
и 

в
а
л
к
а
 
м
о
д
е
л
ь
н
ы
х
 

д
е
р
е
в
ь
е
в
 
н
а
 
с
п
е
ц
и
а
л
ь
н
о
м
 
п
о
л
и
г
о
н
е
)
.
 

Э
т
о
т
 

к
р
и
т
е
р
и
й
 

б
л
и
з
о
к
 
к
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
ю
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 

п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь


н
о
с
т
и
 
п
о
 
В.

 
Б.

 
П
р
о
х
о
р
а
в
у
 [

10
, 

с.
 
2

0
-2

1
].

 
Р
а
с
с
м
о
т
р
и
м
 
т
р
и
 с
п
о
с
о
б
а
 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
о
г
о
 о
п
и
с
а
н
и
я
 
Л
З
М
 
(р

ис
. 

1)
: 

п
а
р
а
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
о
е
 
п
о
 
п
р
е
д
е
л
ь
н
ы
м
 
з
н
а
ч
е
н
и
я
м
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
х
 
д
а
н
н
ы
х
 
(у

чи


т
ы
в
а
е
т
с
я
 
в 
ф
о
р
м
у
л
е
 

(3
) 

ч
е
р
е
з
 
к
р
и
т
е
р
и
й
 
[П

т]
")

; 
к
о
н
с
т
р
у
к
т
и
в
н
о
е
,
 
в
к
л
ю


ч
а
ю
щ
е
е
 
х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
у
 
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
к
о
н
с
т
р
у
к
ц
и
и
 
п
о
 
п
р
о
ч
н
о
с
т
и
 
(к
ри
те


р
и
й
 
[П

т]
пр

);
 
ф
у
н
к
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
е
 
(
к
р
и
т
е
р
и
й
 
[П

т]
Ф)

. 
С
о
г
л
а
с
н
о
 
ф
о
р
м
у
л
е
 

(3
) 

в 
ка

че
ст

ве
 
о
п
е
р
а
т
о
р
а
 
м
а
ш
и
н
ы
 
м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
ч
е
л
о
в
е
к
 
(П

т,
 
[Л

т]
ц)

 
и 

ав
то


м
а
т
 

([
Пт

],
.,

 
[П
т]
пр
. 

[П
т]

ф)
 п
р
и
 

н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
с
т
и
 

с
о
б
л
ю
д
е
н
и
я
 

у
с
л
о
в
и
й
 

б
е
з
о
п
а
с
н
о
с
т
и
 н
а
х
о
ж
д
е
н
и
я
 
ч
е
л
о
в
е
к
а
 в
 и
с
п
ы
т
ы
в
а
е
м
о
й
 Л
З
М
.
 

Н
а
 
ри

с.
 

2,
 
а
 
п
о
к
а
з
а
н
о
,
 
ч
т
о
 
ф
у
н
к
ц
и
о
н
а
л
ь
н
у
ю
 
с
т
р
у
к
т
у
р
у
 
м
о
ж
н
о
 
о
п
и


с
а
т
ь
 
п
о
 
и
з
м
е
н
е
н
и
я
м
 
п
р
е
д
м
е
т
а
 
т
р
у
д
а
 
(
о
б
р
а
б
а
т
ы
в
а
ю
щ
и
е
 
д
е
й
с
т
в
и
я
 
п
о
д


ч
е
р
к
н
у
т
ы
)
.
 
П
о
э
т
о
м
у
 
м
и
н
и
м
а
л
ь
н
о
 
в
о
з
м
о
ж
н
а
я
 
с
т
р
у
к
т
у
р
а
 
с
о
с
т
о
и
т
 
вс

ег
о 

и
з
 
д
в
у
х
 
о
б
р
а
б
а
т
ы
в
а
ю
щ
и
х
 
д
е
й
с
т
в
и
й
,
 
п
р
и
ч
е
м
 
с
р
е
з
а
н
и
е
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
ф
у
н
к
ц
и


е
й
 
I
ш
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
г
о
,
 
а 
у
к
л
а
д
к
а
-
к
о
л
и
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
т
и
п
а
.
 

М
а
ш
и
н
а
 
«
К
:
е
р
и
н
г
-
З
Ф
Ф
»
 

в
ы
п
о
л
н
я
е
т
 

э
т
и
 

д
в
е
 

о
б
р
а
б
а
т
ы
в
а
ю
щ
и
е
 

ф
у
н
к
ц
и
и
 
п
о
 
х
о
д
у
 
р
а
з
в
о
р
о
т
а
 
п
л
а
т
ф
о
р
м
ы
,
 
п
о
э
т
о
м
у
 
п
о
в
о
р
о
т
 

с
т
а
н
о
в
и
т
с
я
 

д
в
и
ж
е
н
и
е
м
 
п
о
д
а
ч
и
 
д
и
с
к
о
в
о
й
 
ф
р
е
з
ы
 
н
а
 
р
а
с
т
у
щ
и
е
 
д
е
р
е
в
ь
я
.
 
З
а
х
в
а
т
 
в
ы


п
о
л
н
я
е
т
с
я
 
п
о
с
л
е
 
с
р
е
з
а
н
и
я
,
 
а 
д
е
й
с
т
в
и
я
 
п
о
д
т
я
г
и
в
а
н
и
я
 
и
 
н
а
к
л
о
н
а
 
в
о
о
б
щ
е
 

и
с
к
л
ю
ч
а
ю
т
с
я
 
(р

ис
. 

2,
 б

).
 
П
о
 
с
х
е
м
е
 н
а
 
ри

с.
 

2,
 в

 
р
а
б
о
т
а
е
т
 
о
т
е
ч
е
с
т
в
е
н
н
а
я
 

м
а
ш
и
н
а
 
М
Т
П
-
1
3
А
.
 

С
о
п
о
с
т
а
в
л
е
н
и
е
 
с
х
е
м
 
п
о
к
а
з
ы
в
а
е
т
,
 
ч
т
о
 
«
с
ж
а
т
и
е
»
 
о
б
р
а
б
а
т
ы
в
а
ю
щ
и
х
 

ф
у
н
к
ц
и
й
 
п
р
о
и
с
х
о
д
и
т
 
п
р
и
 
о
б
е
с
п
е
ч
е
н
и
и
 
н
е
п
р
е
р
ы
в
н
о
с
т
и
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
 
за

 
с
ч
е
т
 

п
о
с
т
о
я
н
н
о
г
о
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
 
п
л
а
т
ф
о
р
м
ы
.
 
П
р
и
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 

6 
о
б
/
м
и
н
 
в
р
е
м
я
 
об


р
а
б
о
ш
и
 
д
е
р
е
в
а
 
у
м
е
н
ь
ш
а
е
т
с
я
 
д
о
 

10
 с

. 
Ч
е
л
о
в
е
к
-
о
п
е
р
а
т
о
р
 
н
е
 
в
ы
д
е
р
ж
и
в
а


е
т
 
т
а
к
о
й
 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
с
т
и
 
д
в
и
ж
е
н
и
й
.
 
А
в
т
о
м
а
т
 
м
о
ж
е
т
 
о
б
е
с
п
е
ч
и
т
ь
 
в
р
а
щ
е


н
и
е
 
п
л
а
т
ф
о
р
м
ы
 
со

 
с
к
о
р
о
с
т
ы
о
 
д
о
 

12
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к
о
н
ц
е
п
т
у
а
л
ь
н
у
ю
 
ф
о
р
м
у
л
у
 
э
ф


ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
 
п
р
о
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
 
м
а
ш
и
н
 
н
 
о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
я
 
д
л
я
 
л
е


с
о
з
а
г
о
т
о
в
о
к
:
 
п
о
.
%
з
а
-
у
д
о
б
с
т
в
о
-
к
р
а
с
о
т
а
 
[1

0,
 с

. 
6]

. 
Э
т
а
 
ф
о
р
м
у
л
а
 
б
у
д
е
т
 

в
е
р
н
а
 
и
 
в
 
б
у
д
у
щ
е
м
,
 
х
о
т
я
 
с
а
м
 
п
р
о
ц
е
с
с
 
п
р
о
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
 
с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
 
м
е


н
я
е
т
с
я
 
п
о
 
с
т
р
у
к
т
у
р
е
 
и
 
ф
у
н
к
ц
и
я
м
.
 
Н
а
п
р
и
м
е
р
,
 
в 
п
о
с
л
е
д
н
и
е
 
г
о
д
ы
 
п
р
и
н
я
т
о
 

в
ы
д
е
л
я
т
ь
 
п
р
е
д
п
р
о
е
к
т
и
ы
й
 
э
т
а
п
 
(
а
в
а
н
п
р
о
е
к
т
и
р
о
в
а
и
и
е
)
.
 
Е
г
о
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 

В.
 
А.

 
А
л
е
к
с
а
н
д
р
о
в
 
[l

, 
с.

 
11

, 
1

5
-1

6
] 
н
а
з
в
а
л
 
.
1
е
с
о
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
м
и
 
т
р
е
б
о
в
а


н
и
я
м
и
.
 
К
о
н
ц
е
п
т
у
а
л
ь
н
ы
е
 
д
о
п
о
л
н
е
н
и
я
 
д
а
н
ы
 

т
а
к
ж
е
 

в 
д
р
у
г
и
х
 

р
а
б
о
т
а
х
 

[4
, 

9]
. Ц
е
л
ь
 
н
а
ш
е
й
 
с
т
а
т
ь
и
 -
-
у
т
о
ч
н
и
т
ь
 
и 
р
а
с
ш
и
р
и
т
ь
 
к
о
н
ц
е
п
т
у
а
л
ь
н
у
ю
 
ф
о
р


м
у
л
у
 
п
р
о
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
,
 
о
с
о
б
е
н
н
о
 
п
е
р
в
у
ю
 
ее

 
ча

ст
ь,

 
и 

р
а
з
р
а
б
о
т
а
т
ь
 
си

ст
е

м
у
 
к
р
и
т
е
р
и
е
в
 
о
ц
е
н
к
и
 
и 
в
ы
б
о
р
а
 
р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
ы
х
 
а
л
ь
т
е
р
н
а
т
и
в
 
п
р
о
е
к
т
и
р
у
е


м
ы
х
 л
з
м
.
 

Б
у
д
е
м
 
и
с
х
о
д
и
т
ь
 
из

 
то

го
, 
ч
т
о
 
п
р
и
м
е
н
е
в
н
е
 
Л
З
М
 
п
р
и
в
о
д
и
т
 
к
 
н
е
г
а
т
и
в


н
ы
м
 
(
н
и
з
к
о
е
 
к
а
ч
е
с
т
в
о
 
о
с
т
а
в
л
я
е
м
о
й
 
л
е
с
н
о
й
 
с
р
е
д
ы
)
 
и 
п
о
з
и
т
и
в
н
ы
м
 
(с

ор
т

н
о
с
т
ь
 
з
а
г
о
т
о
в
л
я
е
м
ы
х
 
л
е
с
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
)
 

э
ф
ф
е
к
т
а
м
.
 

В
 
с
в
я
з
и
 

с 
э
т
и
м
 

п
р
о
ц
е
с
с
 
л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
к
и
 
н
е
 
м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
о
ц
е
н
е
н
 
т
о
л
ь
к
о
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ы
о
 

п
е
р
е
р
а
б
о
т
к
и
 
н
а
 
с
о
р
т
и
м
е
н
т
ы
.
 
Н
е
о
б
х
о
д
и
м
 
б
о
л
е
е
 
ш
и
р
о
к
и
й
 
к
о
м
п
л
е
к
с
н
ы
й
 

(
с
и
с
т
е
м
н
ы
й
)
 
п
о
д
х
о
д
.
 

В
 
п
р
о
ц
е
с
с
е
 
л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
к
и
 
у
ч
а
с
т
в
у
ю
т
 
ч
е
т
ы
р
е
 
м
а
т
е
р
и
а
л
ь
н
ы
х
 
п
о
т
о
к
а
 

(р
ис

. 
1,

 
а)

: 
л
е
с
о
у
ч
а
с
т
о
к
,
 
с
о
с
т
о
я
н
и
е
 
к
о
т
о
р
о
г
о
 
и
з
м
е
н
я
е
т
с
я
 
от

 
и
с
х
о
д
н
о
г
о
 

Л
"
о
х
 
д
о
 
с
,
6
р
а
б
о
т
а
и
н
о
г
о
 
Л
 о
бн

; 
д
р
е
в
е
с
и
н
а
 
(
д
р
е
в
е
с
н
о
е
 
с
ы
р
ь
е
)
,
 

п
о
л
у
ч
а
е


м
э
н
 о

т 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 о
т
в
е
д
е
н
н
ы
х
 в
 
р
у
б
к
у
 д
е
р
е
в
ь
е
в
 
д:

;у
б 
д
о
 
и
з
д
е
л
и
й
 и
з 
н
е
е
 

д
к
 
(
л
е
с
о
м
а
т
е
р
и
а
л
ы
,
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
ы
 
и 

др
.)

; 
п
е
р
с
о
в
а
л
 
(
м
а
ш
и
н
и
с
т
,
 
эк

и
п
а
ж
,
 
б
р
и
г
а
д
а
,
 
..

. )
 , 
у
л
у
ч
ш
а
ю
щ
и
й
 
с
в
о
е
 
м
а
с
т
е
р
с
т
в
о
 
и 

п
с
и
х
о
ф
и
з
и
о
л
о
г
и


ч
е
с
к
о
е
 
с
о
с
т
о
я
н
и
е
 
от

 
Р
 
к
 
Р*

; 
о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
е
,
 
в
к
л
ю
ч
а
ю
щ
е
е
 
к
о
м
п
л
е
к
с
ы
 
ле


с
о
з
а
г
о
т
о
в
и
т
е
л
ь
н
ы
х
 
м
а
ш
и
н
 
и
 
и
з
м
е
н
я
ю
щ
е
е
с
я
 
ф
и
з
и
ч
е
с
к
и
 
о
т
 
Т
 
к
 
Т*

. 
П
р
о
и
з
в
о
д
и
м
ы
е
 
и
 
п
р
о
и
з
в
о
д
я
щ
и
е
 
о
б
ъ
е
к
т
ы
 
о
б
ъ
е
д
и
н
я
ю
т
с
я
 
в 
б
и
о
т
е
х
н
и


ч
е
с
к
и
е
 
с
и
с
т
е
м
ы
 
(р

ис
. 

1,
 б

).
 
П
р
и
 
э
т
о
м
 
к
а
к
 
м
а
ш
и
н
ы
 
н
е
 
м
о
г
у
т
 
ф
у
н
к
ц
и
о


н
и
р
о
в
а
т
ь
 
бе

з 
п
е
р
с
о
и
а
л
а
,
 
т
а
к
 
и 
л
е
с
о
м
а
т
е
р
и
а
л
ы
 
н
е
 
м
о
г
у
т
 
п
о
я
в
л
я
т
ь
с
я
 
в
н
е
 

ле
са

. 
В
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
м
 
ас
пе
кт
е 
Л
З
М
 
п
о
н
и
м
а
ю
т
 
к
а
к
 
п
р
е
о
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
 
ис


х
о
д
н
о
г
о
 
л
е
с
а
у
ч
а
с
т
к
а
 
в 

о
б
р
а
б
о
т
а
н
н
ы
й
 

с 
о
д
н
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
м
 

ю
л
у
ч
е
н
и
е
м
 

а
 

Ри
с.

 
l. 

Г
р
а
ф
и
ч
е
с
к
о
с
 

п
о
т
о
к
о
в
о
е
 

п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
и
е
 

об
ъе

кт
ов

, 
у
ч
а
с
т
в
у
ю
щ
и
х
 

в 
ле

со
за

го
то

ви
те

JJ
ьн

ом
 

п
р
о
ц
е
с
с
е
:
 
а
-

J
{
Л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 
о
б
ъ
е
к
т
о
в
,
 
и
з
м
е
н
я
ю


щ
и
х
с
я
 
в
 
п
р
о
ц
е
с
с
е
 
л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
к
и
;
 
б
-

о
б
ъ
е
д
и
н
е


н
и
е
 
о
б
ъ
е
к
т
о
в
 
в 
б
и
о
т
е
х
н
и
ч
е
с
ю
r
е
 
си

ст
е1

1I
Ы;

 
в,

 
г,

 
д


п
о
т
о
к
о
в
ы
е
 
м
о
д
е
л
и
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
о
 
л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
и


т
е
л
ь
н
о
й
 
м
а
ш
и
н
ы
,
 
л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
и
т
е
л
ь
н
о
г
о
 
к
о
м
п
л
е
к
-

са
 
и
 
с
п
о
с
о
б
а
 
л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
к
и
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П
.
 
М
.
 
М
а
з
у
р
к
и
~
 

д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
(р

ис
. 

1,
 
в)

. 
П
р
и
 
э
т
о
м
 
м
а
с
т
е
р
с
т
в
о
 

п
е
р
с
о
н
а
л
а
 

п
о
в
ы
ш
а
е
т
с
я
.
 

В
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
м
 
а
с
п
е
к
т
е
 
{р

ис
. 

1,
 
г)

 
п
е
р
с
о
н
а
л
 
и
 
Л
З
М
 
о
б
р
а
з
у
ю
т
 
ле


с
о
з
а
г
о
т
о
в
и
т
е
л
ь
н
ы
й
 
к
о
м
п
л
е
к
с
 
(Л
ЗК
:)
, 

п
р
е
д
н
а
з
н
а
ч
е
н
н
ы
й
 
д
л
я
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 

э
ф
ф
е
к
т
о
в
 л
 об

р 
и 
д
"
'
 

Ф
у
н
к
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
е
 
о
п
и
с
а
н
и
е
 
с
п
о
с
о
б
а
 
л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
к
и
 
(р

ис
. 

1,
 
д)

 
уч

и
т
ы
в
а
е
т
 
в 
о
б
щ
е
м
 
с
л
у
ч
а
е
 
вс

е 
ч
е
т
ы
р
е
 
м
а
т
е
р
и
а
л
ь
н
ы
х
 
по

то
ка

. 
Р
е
з
у
л
ь
т
а
т
 

в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
я
 
д
о
л
ж
е
н
 
и
м
е
т
ь
 
п
о
л
о
ж
и
т
е
л
ь
н
ы
й
 
и
н
г
р
е
д
и
е
н
т
 
п
о
 
в
с
е
м
 
по


то

ка
м,

 
т.

 
е.

 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 
до
ст
ич
ь 

Л
~
б
р
 
f, 

д;
. 

t. 
Р
*
 t 

и
 
T

*t
, 
гд

е 
з
н
а
к
 
* 

о
з
н
а
ч
а
е
т
 
к
а
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
 
и
 
к
о
л
и
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
 
и
з
м
е
н
е
н
н
о
е
 
с
о
с
т
о
я
н
и
е
 
м
а
т
е
р
и


а
л
ь
н
о
г
о
 
о
б
ъ
е
к
т
а
,
 
и
з
м
е
р
е
н
н
о
е
 
с
п
о
с
о
б
а
м
и
 
д
и
а
г
н
о
с
т
и
к
и
 

{
ф
и
т
о
п
а
т
о
л
о
г
и


ч
е
с
к
и
е
,
 
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
,
 
т
а
к
с
а
ц
и
о
н
н
ы
е
,
 
м
е
д
и
ц
и
н
с
к
и
е
,
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
е
 
и
 
др

.)
. 

Н
а
 
ри

с.
 

2 
и 

3 
п
р
и
в
е
д
е
н
ы
 
п
р
и
м
е
р
ы
 
с
и
с
т
е
м
н
о
г
о
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
и
я
 
че


т
ы
р
е
х
 
с
ц
е
н
а
р
и
е
в
 
п
р
о
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
,
 т

. 
е.

 
п
р
о
ц
е
с
с
а
 
п
р
е
о
б
р
а
з
о
в
а
н
н
я
 и
н
ф
о
р


м
а
ц
и
и
 
и
з
 
и
с
х
о
д
н
о
г
о
 
о
п
и
с
а
н
и
я
 
в 

к
о
н
е
ч
н
о
е
.
 
Э
т
и
 

с
ц
е
н
а
р
и
и
 
у
ч
и
т
ы
в
а
ю
т
 

ф
и
з
и
ч
е
с
к
о
е
 

п
р
е
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
е
 

м
а
т
е
р
и
а
л
ь
н
ы
х
 

п
о
т
о
к
о
в
 

Л"
'"

' 
*
Л
 0

6
,,

 
д
g
у
б
 =
;.

-д
к,

 
Р
 =

;.-
Р
*
,
 
Т=

;.
-
Т*

. 
З
н
а
к
о
м
 

v 
о
б
о
з
н
а
ч
е
н
 
о
п
е
р
а
т
о
р
 
п
р
е
о
б
р
а


з
о
в
а
н
и
я
 
с
в
о
й
с
т
в
 
л
е
с
о
у
ч
а
с
т
к
а
,
 
д
р
е
в
е
с
н
о
г
о
 
с
ы
р
ь
я
,
 
п
е
р
с
о
н
а
л
а
 
и
 
т
е
х
н
и
ч
е


с
к
и
х
 
с
р
е
д
с
т
в
.
 

Р
и
с
.
 
2.

 С
и
с
т
е
м
ы
 
с
в
я
з
е
й
,
 
у
ч
и
т
ы
в
а
е


м
ы
х
 
n
р
и
 
n
р
е
д
п
р
о
е
к
т
н
о
м
 
о
б
о
с
н
о
в
а


н
и
и
 
п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
 

п
р
о
ц
е
с
с
о
в
:
 
а


в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
ле

са
; 
б
-

ле
со

за
-

г
о
т
о
в
к
и
 

Ри
с.

 
3.

 
С
и
с
т
е
м
ы
 

св
яз
ей
, 

у
ч
и
т
ы


в
а
е
м
ы
х
 
n
р
и
 
о
б
о
с
н
о
в
а
н
и
и
 
п
а
р
а
м
е
т


р
о
в
 
п
р
о
ц
е
с
с
о
в
:
 
а
-

о
б
у
ч
е
н
и
я
 
п
е
р


с
о
н
а
л
а
;
 
б
-

в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
м
а
-

ш
и
н
 



Б
и
о
т
е
х
н
и
л
е
с
к
а
я
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 
Л
З
М
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В
 
н
а
с
т
о
я
щ
е
е
 
в
р
е
м
я
 
к
о
н
т
р
о
л
ь
 
и
 
у
ч
е
т
 
в
о
 
в
с
е
х
 
ч
е
т
ы
р
е
х
 
и
р
е
о
б
р
а
з
о
в
а


н
и
я
х
 
р
а
з
д
е
л
е
н
 
п
о
 
о
т
д
е
л
ь
н
ы
м
 
г
р
у
п
п
а
м
 
с
п
е
ц
и
а
л
и
с
т
о
в
:
 
л
е
с
о
в
о
д
 
к
о
н
т
р
о


л
и
р
у
е
т
 
к
а
ч
е
с
т
в
о
 
Л
 о
бр

; 
м
а
с
т
е
р
 
л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
к
и
-
п
о
к
а
з
а
т
е
л
и
 
Д
"
,
 
Р
 
и
 
Т;

 
б
р
и
г
а
д
и
р
 
Р
 
и
 
Т;

 
р
е
м
о
н
т
н
и
к
и
-
Т
 
н
 

т.
 

д.
 
В
 
б
у
д
у
щ
е
м
 
о
п
е
р
а
т
о
р
 
Л
З
М
 

д
о
л
ж
е
н
 
с
а
м
 
в
ы
п
о
л
н
я
т
ь
 
м
н
о
г
и
е
 
к
о
н
т
р
о
л
ь
н
о
-
у
ч
е
т
н
ы
е
 
и
 
и
н
ы
е
 
б
и
о
т
е
х
н
и


ч
е
с
к
и
е
 
ф
у
н
к
ц
и
и
.
 
П
о
э
т
о
м
у
 
в 
с
х
е
м
а
х
 
н
а
 
ри

с.
 

2 
и 

3 
в 
к
а
ж
д
ы
й
 
б
л
о
к
 
п
р
е


о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
й
 
м
а
т
е
р
и
а
л
ь
н
ы
х
 
п
о
т
о
к
о
в
 
п
о
с
т
у
п
а
ю
т
 
с
в
е
д
е
н
и
я
 
о 

с
п
о
с
о
б
а
х
 

у
л
у
ч
ш
е
н
и
я
 
л
е
с
о
у
ч
а
с
т
к
о
в
,
 
д
р
е
в
е
с
н
о
г
о
 
с
ы
р
ь
я
,
 
п
е
р
с
о
н
а
л
а
 
и
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
х
 

с
р
е
д
с
т
в
,
 
ф
о
р
м
и
р
у
ю
щ
и
е
с
я
 
в
 
в
и
д
е
 
о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
 
э
к
с
п
е
р
т
н
ы
х
 
с
и
с
т
е
м
.
 

О
ч
е
в
и
д
н
о
,
 
ч
т
о
 
д
л
я
 

п
о
в
ы
ш
е
н
и
я
 

о
б
щ
е
г
о
 

э
ф
ф
е
к
т
а
 

л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
к
и
 

Л
'

6 
t 

(р
ис

. 
2,

 
а)

 
Л
 
Д
'
 

t 
(р

ис
. 

2,
 6

) 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 
д
о
б
и
т
ь
с
я
 
т
а
к
ж
е
 
э
ф
-

о
 
р
 

к
 

ф
е
к
т
о
в
 
о
б
у
ч
е
н
и
я
 
Р
*
 t 

(р
ис

. 
3,

 а
) 

и 
в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
Л
З
М
 

с 
н
о
в
ы
м
и
 

с
в
о
й
с
т
в
а
м
и
 
Т
*
 t 

(р
ис

. 
3,

 б
).

 
В
 
к
о
н
е
ч
н
о
м
 
и
т
о
г
е
 
вс

е 
э
т
и
 
э
ф
ф
е
к
т
ы
 
п
р
о
я
в


л
я
ю
т
с
я
 
ч
е
р
е
з
 
п
р
о
ц
е
с
с
ы
 
т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
1
ш
r
о
 
и
 
п
р
а
i
<
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
о
б
у
ч
е
н
и
я
,
 
т.

 
е.

 
v 

(Р
* 

t) 
=

 
v 

{Р
--
+ 
Р*

, 
Л
~
6" 

t, 
Д
~
 

t, 
Т*

 t
}.

 
Т
а
к
о
й
 

те
ор

ет
ич

ес
ки

й 
к
о
м
п
л
е
к
с
 
н
а
и
б
о
л
е
е
 
п
е
р
с
п
е
к
т
и
в
е
н
,
 
о
д
н
а
к
о
 

no
i<

a 
т
р
у
д
н
о
 
о
п
р
е
д
е
л
и
т
ь
 
к
о


л
и
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
 
о
б
о
б
щ
е
н
н
ы
й
 
к
р
и
т
е
р
и
й
 
о
б
у
ч
е
н
и
я
.
 
П
о
э
т
о
м
у
 
д
а
л
е
е
 
п
р
и
в
о
д
и
м
 

у
п
р
о
щ
е
н
н
у
ю
 
г
р
у
п
п
и
р
о
в
к
у
 
к
р
и
т
е
р
и
е
в
 
б
и
о
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
й
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
.
 

П
о
 
с
х
е
м
е
 
н
а
 
р
и
с
.
 

3,
 б

 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
ы
е
 
п
о
т
о
к
и
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
ы
 
в 

п
р
о


ц
е
с
с
ы
 
л
е
с
н
о
г
о
 
м
а
ш
и
н
о
с
т
р
о
е
н
и
я
.
 
П
о
э
т
о
м
у
 
с
т
р
а
т
е
г
и
ю
 
Т
-
+
 Т
*
-
+
 Т
*
 t 

бу


д
е
м
 
н
а
з
ы
в
а
т
ь
 
о
п
т
и
м
а
л
ь
н
ы
м
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
м
 
п
р
о
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
е
м
 
Л
З
М
 
п
р
и
 

с
о
б
л
ю
д
е
н
и
и
 у
с
л
о
в
и
й
 

v 
(Р

* 
t)

, 
v 
(Л

~б
р 

t) 
и 

v 
(Д

~ 
t)

. 
П
р
и
 
э
т
о
м
 
пр

е
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
е
 
Д
Р
У
б
 
=
?
-
д
к
 
о
п
и
с
ы
в
а
е
т
с
я
 
в 
в
и
д
е
 
И
-
И
Л
И
 
г
р
а
ф
а
.
 
С
и
с
т
е
м
а
 

р
 

и
з
д
е
л
и
й
 
о
д
н
о
г
о
 
и
л
и
 
д
а
ж
е
 
н
е
с
к
о
л
ь
к
и
х
 
з
а
в
о
д
о
в
 
л
е
с
н
о
г
о
 
м
а
ш
и
н
о
с
т
р
о
е
н
и
я
 

т
а
к
ж
е
 
о
п
и
с
ы
в
а
е
т
с
я
 
и
е
р
а
р
х
и
ч
е
с
к
и
м
 
И
-
И
Л
И
 
г
р
а
ф
о
м
.
 
Л
е
с
с
у
ч
а
с
т
о
к
 
по


л
у
ч
а
е
т
 
ф
р
а
к
т
а
л
ь
н
е
е
 
о
п
и
с
а
н
и
е
 
п
о
 
п
л
о
щ
а
д
и
 

(
г
о
р
и
з
о
н
т
а
л
ь
н
ы
е
 
и
 
в
е
р
т
и


к
а
л
ь
н
ы
е
 
с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 
ле

са
),

 
а 
п
е
р
с
о
н
а
л
-
п
о
 
р
а
б
о
ч
и
м
 
м
е
с
т
а
м
,
 
у
ч
а
с
т
к
а
м
 

и
 
ц
е
х
а
м
.
 

В
 
о
б
щ
е
м
 
ж
и
з
н
е
н
н
о
м
 
ц
и
к
л
е
 
Л
З
М
 
м
о
ж
е
т
 

н
а
х
о
д
и
т
ь
с
я
 

в 
о
д
н
о
м
 
и
з
 

с
л
е
д
у
ю
щ
и
х
 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
о
-
м
а
т
е
р
и
а
л
и
з
о
в
а
н
н
ы
х
 
с
u
с
т
о
н
н
и
й
 

[8
]: 
И
-

ст
а

д
и
я
 
Н
И
Р
;
 
К
-

с
т
а
д
и
я
 
О
К
Р
;
 
П
"
 -

п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
о
 
у
с
т
а
н
о
в
о
ч
н
о
й
 
п
а
р
т
и
и
;
 

П
-

с
е
р
и
й
н
о
е
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
о
 
и 

др
. 
С
 
п
е
р
е
х
о
д
о
м
 
н
а
 
м
е
т
о
д
ы
 
а
в
т
о
м
а
т
и
з
и


р
о
в
а
н
н
о
г
о
 
п
р
о
е
к
т
н
р
о
в
а
н
и
я
 

с
т
а
д
и
и
 
И
 
н
 
К
 

с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
 

у
т
о
ч
н
я
ю
т
с
я
.
 

С
т
р
у
к
т
у
р
а
 
И
-
К
-
П
"
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
п
р
о
п
е
с
с
о
м
 
м
а
т
е
р
и
а
л
и
з
а
ц
и
и
 
и
д
е
й
 
с 

м
и


н
и
м
а
л
ь
н
ы
м
 
ч
и
с
л
о
м
 
ст

ад
ий

. 
П
о
 
д
а
н
н
ы
м
 
Р
4
,
 
с.

 
4

1
-5

7
],

 в
 
С
А
П
Р
 
у
ч
и
т
ы


в
а
е
т
с
я
 

11
 
т
и
п
о
в
ы
х
 
э
т
а
п
о
в
 
п
р
и
н
я
т
и
я
 
р
е
ш
е
н
и
й
.
 
П
е
р
в
ы
е
 
в
о
с
е
м
ь
 
р
а
с
к
р
ы


в
а
ю
т
 
с
т
а
д
и
н
 
И
 
и
 
К
:
 
П
И
 -

п
р
е
д
п
р
о
е
к
т
н
ы
е
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
;
 
Т
З
 -

т
е
х
н
и


ч
е
с
к
о
е
 
з
а
д
а
н
и
е
;
 
Т
П
 -
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
е
 
п
р
е
д
л
о
ж
е
н
и
е
;
 
Э
П
 -
э
с
к
и
з
н
ы
й
 
п
р
о


е
ю
;
 
Т
П
р
 -
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
й
 
п
р
о
е
к
т
;
 
Р
П
-

р
а
б
о
ч
и
й
 
п
р
о
е
к
т
;
 
И
И
-

и
з
г
о
т
о
в


л
е
н
и
е
,
 
о
т
л
а
д
к
а
 
н
 
н
с
п
ы
r
а
н
и
я
;
 
В
Д
-

в
в
о
д
 
в 
д
е
й
с
т
в
и
е
.
 

С
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 с
т
а
д
и
й
 
Е
С
К
Д
 
(Т

З,
 Т
П
,
 
Э
П
,
 Т
П

0, 
Р
П
)
,
 
н
е
з
а
в
и
с
и
м
о
 
от

 
о
б
ъ
е
к
т
а
 
п
р
о
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
 
н
 с
 п
о
з
и
ц
и
й
 т
е
о
р
и
й
 
п
р
и
н
я
т
и
я
 р
е
ш
е
н
и
й
,
 р
а
з
д
е
л
я


е
т
с
я
 
н
а
 
т
р
и
 у
р
о
в
н
я
 
[1

4,
 с

. 
52

]: 
с
т
р
у
к
т
у
р
н
о
-
п
а
р
а
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
о
е
 
(
Т
З
,
 Т
П
,
 ч
ас


т
и
ч
н
о
 Э
П
)
,
 ф
у
н
к
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
-
к
о
н
с
т
р
у
к
т
о
р
с
к
о
е
 
(
Э
П
,
 ч
а
с
т
и
ч
н
о
 Т
П
р
)
 
и 
ко

нс
т

р
у
к
т
о
р
е
к
о
-
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
е
 
(
Т
П
.
,
 
Р
П
)
 

п
р
о
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
е
.
 
Н
а
 

п
е
р
в
о
м
 

у
р
о
в
н
е
,
 
ч
а
щ
е
 
в
с
е
г
о
 
н
а
з
ы
в
а
е
м
о
м
 
а
в
а
н
п
р
о
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
е
м
 
(
п
р
е
д
п
р
о
е
к
т
н
ы
м
 

о
б
о
с
н
о
в
а
н
и
е
м
)
 

[1
2]

, 
п
р
и
н
и
м
а
ю
т
с
я
 
р
е
ш
е
н
и
я
,
 
о
п
р
е
д
е
л
я
ю
щ
и
е
 
п
р
и
н
ц
н
п
н


а
л
ь
и
ы
й
 
о
б
л
и
к
 
о
б
ъ
е
к
т
а
 
п
р
о
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
,
 
а 
т
а
к
ж
е
 
з
н
а
ч
е
н
и
я
 
п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
,
 

х
а
р
а
к
т
е
р
и
з
у
ю
щ
и
х
 
с
и
с
т
е
м
н
ы
е
 
св

яз
и.

 
И
з
в
е
с
т
н
ы
е
 
р
а
б
о
т
ы
 
п
о
 
п
р
о
е
к
т
и
р
о
в
а


н
и
ю
 Л
З
М
 [

1,
 2

, 
4]

 б
о
л
ь
ш
е
 о
т
н
о
с
я
т
с
я
 к
о
 в
т
о
р
о
м
у
 у
р
о
в
н
ю
 с
о
д
е
р
ж
а
т
е
л
ь
н
о
й
 

м
о
д
е
л
и
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
.
 

А
в
а
н
п
р
о
е
к
т
 
д
о
л
ж
е
н
 
о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
т
ь
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 
п
р
о
г
р
е
с
с
и
в
н
ы
х
 
ис


х
о
д
н
ы
х
 
т
р
е
б
о
в
а
н
и
й
 
к 
н
о
в
ы
м
 
Л
З
М
,
 
о
т
в
е
ч
а
ю
щ
и
м
 
в
ы
с
ш
е
м
у
 

м
и
р
о
в
о
м
у
 

у
р
о
в
н
ю
,
 
и
 
с
о
з
д
а
н
и
е
 
п
р
е
д
п
о
с
ы
л
о
к
 
д
л
я
 
и
х
 

р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
й
 

р
а
з
р
а
б
о
т
к
и
,
 

п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
,
 
э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
и
 
и
 
у
т
н
ю
i
З
а
ц
и
и
.
 
О
б
о
с
н
о
в
а
н
н
е
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
х
,
 

4 
;:

:Л
ес

но
й 

жу
рн

ал
:.

 
N

f 
2 



50
 

П
.
 
М
.
 
M
a
з
y
p
<
U
i
l
 

л
е
с
о
в
о
д
с
т
в
е
н
н
о
~
э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
,
 
э
р
г
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
х
 
и
 

и
н
ы
х
 

п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
 

Л
З
М
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
о
с
н
о
в
н
ы
м
 
р
а
з
д
е
л
о
м
 
а
в
а
н
п
р
о
е
к
т
а
.
 

В
 
с
в
я
з
и
 
с 
э
т
и
м
 
н
а
 

у
р
о
в
н
е
 
с
т
р
у
к
т
у
р
н
о
·
п
а
р
а
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
п
р
о
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
 
в
ы
д
е
л
я
ю
т
с
я
 
т
р
и
 

о
с
н
о
в
н
ы
х
 
п
о
д
у
р
о
в
н
я
:
 

1)
 
п
р
и
н
ц
и
п
 

д
е
й
с
т
в
и
я
 

(
с
т
р
у
к
т
у
р
а
 

т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
х
 

ф
у
н
к
ц
и
й
 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 
л
е
с
а
у
ч
а
с
т
к
а
 
и
 
д
р
е
в
е
с
н
о
г
о
 
с
ы
р
ь
я
)
;
 

2)
 
к
о
н
с
т
р
у
к
т
и
в


н
а
я
 
с
х
е
м
а
 
(
п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
и
е
 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 
в 
в
и
д
е
 
з
а
я
в
к
и
 
н
а
 
п
р
е
д
п
о
л
а
г
а
е


м
ы
е
 
и
з
о
б
р
е
т
е
н
и
я
)
;
 

3)
 
в
н
е
ш
н
и
е
 
п
а
р
а
м
е
т
р
ы
 

(п
о 

к
а
р
т
е
 

т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
г
о
 

у
р
о
в
н
я
 
и
 
к
а
ч
е
с
т
в
а
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
э
т
о
 
п
е
р
в
а
я
 
г
р
у
п
п
а
 
п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
 
н
а
з
н
а
ч
е


н
и
я
)
.
 
П
р
и
 
в
ы
с
о
к
о
й
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
о
с
т
и
 
в
н
е
ш
н
и
х
 
и
 
в
н
у
т
р
е
н
н
и
х
 
п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
 

м
н
о
г
и
е
 
в
и
д
ы
 
м
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
х
 
к
о
н
с
т
р
у
к
т
о
в
 
и
 
ф
р
е
й
м
о
в
 

[2
] 
м
о
г
у
т
 
б
ы
т
ь
 

п
р
и
м
е
н
е
н
ы
 
(
п
о
 
а
н
а
л
о
г
и
и
 
с 
п
р
о
т
о
т
и
п
а
м
и
)
 
и
 
в 

а
в
а
н
п
р
о
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
и
.
 

П
у
с
т
ь
 
и
з
в
е
с
т
н
о
 
м
н
о
ж
е
с
т
в
о
 
Х
 
а
л
ь
т
е
р
н
а
т
и
в
 
п
р
и
н
ц
и
п
и
а
л
ь
н
ы
х
 
о
б
л
и


к
о
в
 
Л
З
М
,
 
с
г
р
у
п
п
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 
п
о
 
з
а
д
а
н
н
ы
м
 
ф
у
н
к
ц
и
о
н
а
л
ь
н
ы
м
 
с
т
р
у
к
т
у
р
а
м
.
 

П
р
и
 
э
т
о
м
 
в
о
з
м
о
ж
н
ы
 
ч
е
т
ы
р
е
 
г
р
у
п
п
ы
 
м
а
ш
и
н
,
 
р
а
с
с
м
а
т
р
и
в
а
е
м
ы
е
 
к
а
к
 

п
е
р
е
с
е
к
а
ю
щ
и
е
с
я
 
м
н
о
ж
е
с
т
в
а
:
 
М
_
,
-
о
б
р
а
б
а
т
ы
в
а
ю
щ
и
е
 л
е
с
о
у
ч
а
с
т
о
к
;
 М
 д 

-

д
е
р
е
в
о
о
б
р
а
б
а
т
ы
в
а
ю
щ
и
е
;
 
М
р
-

д
л
я
 
о
б
с
л
у
ж
и
в
а
н
и
я
 
п
е
р
с
о
н
 а
ла

; 
М
т
-

д
л
я
 

т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
о
б
с
л
у
ж
и
в
а
н
и
я
 
и 
р
е
м
о
н
т
а
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
х
 
ср

ед
ст

в.
 
Т
о
г
д
а
 
м
н
о


ж
е
с
т
в
о
 
Т
 
в
к
л
ю
ч
а
е
т
 
в
 
с
е
б
я
 
в
с
е
 
э
т
и
 
ч
е
т
ы
р
е
 
г
р
у
п
п
ы
,
 
а 
т
а
ю
к
е
 
в
с
п
о
м
о
г
а


т
е
л
ь
н
ы
е
 
п
р
и
б
о
р
ы
,
 
и
н
с
т
р
у
м
е
н
т
ы
,
 
ос

на
ст

i<
у,

 
а
п
п
а
р
а
т
ы
,
 
с
о
о
р
у
ж
е
н
и
я
,
 
з
д
а


н
и
я
 
и
 
д
р
у
г
и
е
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
•
<
и
е
 
о
б
ъ
е
к
т
ы
.
 
О
ч
е
в
и
д
н
о
,
 
ч
т
о
 
п
е
р
е
о
п
а
л
 
и
 
о
б
о
р
у
д
о


в
а
н
и
е
 в
з
а
и
м
о
к
о
м
п
л
е
к
т
н
ы
 
Р
 +

-+
 
Т,

 
а 

в 
с
о
в
о
к
у
п
н
о
с
т
и
 
с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 и
 
ф
у
н
к


ц
и
и
 с
у
б
ъ
е
к
т
о
в
 
и
 
с
р
е
д
с
т
в
 
т
р
у
д
а
 
о
п
р
е
д
е
л
я
ю
т
с
я
 
п
о
 
о
т
н
о
ш
е
н
и
ю
 
к
 
и
р
е
о
б
р
а


з
о
в
а
н
и
я
м
 
п
р
е
д
м
е
т
о
в
 
т
р
у
д
а
 
Л
 пс

х 
*
Л
 об

р 
, 

Д
g
У

6 
с
 Л
 н
сх

 -
r
 Д
 ~
У6

 
==

>-
дl

н 
З
а
м
е
т
и
м
,
 
ч
т
о
 
в 

п
о
д
м
н
о
ж
:
е
с
т
в
о
 
Л1

р 
в
х
о
д
я
т
 
т
а
к
ж
е
,
 
в 

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 
с 

ри
с.

 

3,
 а

, 
м
а
ш
и
н
ы
 
(
м
а
к
е
т
ы
,
 
т
р
е
н
а
ж
е
р
ы
 
и
 д
р.

) 
д
л
я
 
о
б
у
ч
е
н
и
я
 
и
 ж
и
з
н
е
о
б
е
с
п
е


ч
е
н
и
я
 
п
е
р
с
о
н
а
л
а
.
 
И
з
 
п
р
а
к
т
и
к
и
 
и
з
в
е
с
т
н
о
,
 
ч
т
о
 
н
а
в
ы
к
и
 
в
ы
с
о
к
о
г
о
 
м
а
с
т
е
р


с
т
в
а
 
у
 
о
п
е
р
а
т
о
р
а
 
Л
П
-
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9
А
 
п
о
я
в
л
я
ю
т
с
я
,
 
к
а
к
 
п
р
а
в
и
л
о
,
 

п
р
и
 

р
а
б
о
т
е
 
н
а
 

в
т
о
р
о
й
 
з
а
к
р
е
п
л
я
е
м
о
й
 
за

 
н
и
м
 
м
а
ш
и
н
е
.
 
П
е
р
в
а
я
 

.;
юм

ае
тс

я 
в 

п
р
о
ц
е
с
с
е
 

Р
=
?
-
Р
*
.
 

О
т
с
ю
д
а
 
с
л
е
д
у
е
т
,
 
ч
т
о
 
п
р
о
ц
е
с
с
 
и
з
г
о
т
о
в
л
е
н
и
я
 
Л
З
М
 
п
о
 
с
х
е
м
е
 
Т
*
 Т
*
 

д
о
л
ж
е
н
 у
ч
и
т
ы
в
а
т
ь
 о
б
о
б
щ
е
н
н
ы
й
 э
ф
ф
е
к
т
 Э
 =

 
{
Э
Р
,
 Э

,,
 
Э.

, 
Э,
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В
 
яп

он


с
к
о
й
 
с
и
с
т
е
м
е
 
«
к
а
н
б
а
н
»
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
о
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
х
 
о
б
ъ
е
к
т
о
в
 Д
 1, 

и 
Т
 
ор


г
а
н
и
з
у
е
т
с
я
 
б
е
з
 
з
а
д
е
л
о
в
 
и
 
м
е
ж
о
п
е
р
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 
з
а
п
а
с
о
в
,
 

п
р
и
 
с
к
р
о
м
н
ы
х
 

р
е
м
о
н
т
н
ы
х
 
м
о
щ
н
о
с
т
я
х
,
 
м
н
о
г
о
п
р
о
ф
и
л
ь
н
о
й
 
с
п
е
ц
и
а
л
и
з
а
ц
и
и
 
р
а
б
о
т
н
и
к
о
в
 
и 

г
р
у
п
п
о
в
о
м
 п
р
и
н
ц
и
п
е
 у
п
р
а
в
л
е
н
и
я
.
 
П
о
э
т
о
м
у
 
пр

 и
н
н
м
а
е
м
 
Э
Р
 ;.

... 
Э
,
 ;.

... 
Эд
;.
..
. 

;....
 
Эт

. 
Т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
е
 
с
р
е
д
с
т
в
а
 
п
о
л
у
ч
а
ю
т
 
п
о
с
л
е
д
н
е
е
 
м
е
с
т
о
 
в 

р
я
д
у
 
п
р
е
д


п
о
ч
т
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
.
 
Э
т
о
 
о
з
н
а
ч
а
е
т
,
 
ч
т
о
 
н
а
и
б
о
л
е
е
 
к
а
ч
е
с
т
в
е
и
н
о
й
 

о
б
р
а
б
о
т
к
и
 

л
е
с
а
у
ч
а
с
т
к
а
 
в
 
ц
е
л
я
х
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 
д
р
е
в
е
с
н
о
г
о
 
с
ы
р
ь
я
 
м
о
ж
н
о
 
д
о
с
т
и
ч
ь
 
п
р
и
 

н
е
м
е
х
а
н
и
з
и
р
о
в
а
н
н
о
м
 
(
р
у
ч
н
о
м
)
 
тр

уд
е.

 
О
д
н
а
к
о
 
д
л
я
 

эт
ог

о 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 

д
о
б
и
т
ь
с
я
 
м
а
к
с
и
м
а
л
ь
н
о
г
о
 
к
а
ч
е
с
т
в
а
 
о
б
у
ч
е
н
и
я
 
п
е
р
с
о
н
а
л
а
 
п
р
и
 
м
и
н
и
м
а
л
ь


н
о
й
 ч
и
с
л
е
н
н
о
с
т
и
 е
д
и
н
и
ц
 о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
я
.
 

И
э
 
Х
 
а
л
ь
т
е
р
н
а
т
и
в
 
Л
З
М
 
о
д
н
о
й
 
ф
у
н
к
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
й
 
г
р
у
n
п
ы
,
 
со

от
ве

тс
т

в
у
ю
щ
е
й
 
о
б
л
и
к
у
 
р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 
об

ор
уд

ов
ан

ия
, 

н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 
в
ы
б
р
а
т
ь
 

xR
 

н
а
и
л
у
ч
ш
и
х
.
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р
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э
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о
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Х
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Е
 Х
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о
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н
ы
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р
и
й
 э
ф
ф
е
к
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в
н
о
с
т
и
 Е
 
м
о
ж
е
т
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ы
т
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а
п
и
с
а
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в
и
д
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Е(
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t)

 =
Е
 {
Э 

[p
(t

)]
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3 
[p

(t
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t)

, 

гд
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Э
 -
э
ф
ф
е
к
т
 о
т 
ф
у
н
к
ц
и
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я
 Л
З
М
;
 

В
-
з
а
т
р
а
т
ы
;
 

р
-

ве
кт

ор
 п
ар

ам
ет

ро
в 
Л
З
М
;
 

t
-

в
р
е
м
я
 
ф
у
ю
щ
и
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

В
о
з
д
е
й
с
т
в
и
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Л
З
М
 
н
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Л
 и
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Р
 
и 
д
и
 
м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
к
а
к
 
п
о
з
и
т
и
в
н
ы
м
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ол
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ит
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н
а
п
р
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л
е
н
н
ы
е
 э
ф
ф
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ы
 л
:
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Р
*
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, 
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к 
и 

не
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I'
ИВ

НЫ
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(о
тр
иц
ат
ел
ьн
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на

пр
ав

ле
нн

ые
 э
фф

е~
ты

 Л
 ~б

р f
, 
д;
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, 
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 t)
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с
л
е
д
н
и
е
 
с
л
е
д
у
е
т
 
о
т
н
е
с
т
и
 
к
 
з
а
т
р
а
т
а
м
.
 
О
н
и
,
 
к
 
с
о
ж
а
л
е
н
и
ю
,
 
п
р
о
я
в
л
я
ю
т
с
я
 

з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
 
п
о
з
д
н
е
е
 
п
о
 
с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 
с 
в
р
е
м
е
н
е
м
 
л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
к
и
.
 
П
о
э
т
о
м
у
 

п
р
и
н
ц
и
п
 
о
п
т
и
м
а
л
ь
н
о
с
т
и
 

R
 м

о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 

с
о
о
т
н
е
с
е
н
 

с 
р
а
з
л
и
ч
н
ы
м
и
 
п
о
 

м
а
с
ш
т
а
б
у
 
ц
и
к
л
а
м
и
 
в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
,
 
н
а
и
б
о
л
ь
ш
и
м
 

и
з
 
I
<
о
т
о
р
ы
х
 

н
ы
н
е
 

я
в
л
я
е
т
с
я
 
ц
и
к
л
 
в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
ле

са
. 
В
 
с
р
а
в
н
е
н
и
и
 

с 
н
и
м
 

т
р
у
д
о
в
а
я
 

ж
и
з
н
ь
 
л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
и
т
е
л
я
,
 
ф
у
н
к
ц
и
о
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 
Л
З
М
 
и
 
ц
и
к
л
 

п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 

л
е
с
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
 
к
о
р
о
ч
е
.
 
П
о
э
т
о
м
у
 
в
с
е
 
э
ф
ф
е
к
т
ы
 
н
 
з
а
т
р
а
т
ы
 

(
о
т
р
и
ц
а
т
е
л
ь
н
ы
е
 
э
ф
ф
е
к
т
ы
,
 
р
а
с
х
о
д
ы
 
н
а
 
м
о
н
и
т
о
р
и
н
г
 
л
е
с
о
у
ч
а
с
т
к
а
,
 
о
б
у
ч
е


н
и
е
 
и 

т
р
у
 д
 
пе
рс
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а,
lа
, 

с
о
з
д
а
н
и
е
,
 
э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
ю
 
и
 
у
т
и
л
и
з
а
ц
и
ю
 
о
б
о
р
у
д
о


в
а
н
и
я
)
 
д
о
л
ж
н
ы
 
б
ы
т
ь
 
о
т
н
е
с
е
н
ы
 

I<
 
ц
и
к
л
у
 
в
о
с
п
р
о
и
~
в
о
д
с
т
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ле
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у
с
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т
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в
о
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п
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о
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а
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-
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с
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а
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о
в
,
 
и
с
п
о
л
ь


з
у
е
м
ы
х
 
д
л
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о
п
и
с
а
н
и
я
 
а
л
ь
т
е
р
н
а
т
и
в
 
Л
З
М
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а
с
т
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п
а
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а
м
е
т
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в
 

(
м
о
щ
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ь,
 
м
а
с
с
а
,
 
г
р
у
з
о
п
о
д
ъ
е
м
н
о
с
т
ь
 
и
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м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
п
р
и
п
я
т
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а
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ве
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
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к
р
и
т
е
р
и
е
в
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le
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т
~
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о
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в
ы
р
а
з
и
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ф
у
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е
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е
о
б
х
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д
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м
о
 
н
а
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т
и
 
о
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щ
и
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р
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и
з
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ж
е
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э
ф
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к
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в
н
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с
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ь
 
к
о
л
и
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т
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т
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а
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с
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п
о
-
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1)
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о
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щ
е
м
 
в
и
д
е
 
к
а
к
 
о
т
н
о
ш
е
н
и
е
 

п
о
л
е
з
н
о
г
о
 

д
е
й
с
т
в
и
я
 
к
 
з
а
т
р
а
ч
е
н
н
ы
м
 
у
с
и
л
и
я
м
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2)
 
р
е
с
у
р
с
н
а
я
-
о
т
н
о
ш
е
н
и
е
 
п
о
л
у
ч
а
е


м
ы
х
 
п
р
о
д
у
к
т
о
в
 
и
 
э
н
е
р
г
и
и
 
к
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
н
ы
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т
е
р
м
о
д
и
н
а
м
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ч
е
с
к
а
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о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
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а
я
 
с
т
е
п
е
н
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с
о
х
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н
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ж
н
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ч
и
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к
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т
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ь
 

(
в
ы
р
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б
л
е
н
н
ы
й
 
л
е
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н
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а
е
т
 
п
у
ш
н
и
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с
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п
о
л
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н
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,
 

н
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о
ч
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е
т
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н
е
 
п
р
и
г
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д
е
н
 
д
л
я
 
р
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р
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и 
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л
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н
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д
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т
е
л
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н
ы
й
 
с
р
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к
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б
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т
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х
н
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а
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у
ч
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i
Ш
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б
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о
л
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о
й
 
н
е
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л
е
н
н
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с
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о
в
е
д
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н
и
я
 
л
е
с
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о
т
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а
л
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н
н
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б
у
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е
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и
 

т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
й
 

н
е
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п
р
е
д
е
л
е
н
н
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т
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к
о
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п
л
е
к
с
н
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с
т
и
 
и
 
р
а
ц
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о
н
а
л
ь
н
о
с
т
и
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
з
а
г
о
т
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л
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е
м
о
г
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д
р
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в
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с
н
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ы
р
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р
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а
л
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в
о
з
н
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л
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д
о
л
ж
е
н
 
б
ы
т
ь
 
к
о
м
п
р
о
м
и
с
с
н
ы
м
 
в 

т
е
ч
е
н
и
е
 
в
с
е
г
о
 
ц
и
к
л
а
 
в
о
с
п
р
о
и
з


в
о
д
с
т
в
а
 
л
е
с
а
.
 

О
п
ы
т
н
о
г
о
 
л
е
с
о
в
о
д
а
 
м
о
ж
н
о
 
с
ч
и
т
а
т
ь
 
о
б
щ
и
м
 
о
п
е
р
а
т
о
р
о
м
 

'V
 
(
Р
*
 t.

 
Л
 •,

 
t. 

Д
Р
 -
+
Д
 РУ

б)
, 
к
о
т
о
р
ы
й
 д
о
б
и
в
а
е
т
с
я
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и
и
 
п
о
л
о
ж
и
т
е
л
ь
н
ы
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o
u
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ф
ф
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Н
а
п
р
и
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е
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д
н
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л
е
с
н
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с
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р
и
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а
л
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ж
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к
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т
р
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л
ь
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р
е
д
е
л
я
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щ
и
е
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 
п
р
и
м
е
н
я
е
м
ы
х
 
р
у
б
о
к
 у
х
о
д
а
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ле

со
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К
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с
т
о
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щ
е
м
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в
р
е
м
е
н
и
 
г
о
д
о
в
о
й
 
п
р
и
р
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с
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н
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о
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ы
т
н
ы
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а
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Б
и
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т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
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э
ф
ф
е
к
т
 

п
р
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в
ы
с
и
л
 

10
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э
т
о
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с
л
у
ч
а
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о
п
е
р
а
т
о
р
-
л
е
с
о
в
о
д
 у
ч
е
л
 
в
л
и
я
н
и
е
 
н
е
у
п
р
а
в


л
я
е
м
ы
х
 
п
р
и
р
а
д
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
ф
а
к
т
о
р
о
в
 
и
 
с
у
м
е
л
 
п
р
е
д
в
о
с
х
и
т
и
т
ь
 
с
в
е
р
х


д
а
л
ь
н
и
й
 
э
ф
ф
е
к
т
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П
о
э
т
о
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у
с
л
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в
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т
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ж
е
 
д
о
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ы
 
б
ы
т
ь
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м
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е
л
и
р
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в
а
н
ы
.
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е
ж
и
м
 
л
е
с
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а
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о
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к
и
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и
м
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щ
и
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о
н
н
ы
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х
а
р
а
к
т
е
р
,
 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
с
т
ь
 

н
е
с
п
л
о
т
н
о
й
 
р
у
б
к
и
 

[6
] 

и 
д
р
у
г
и
е
 
ф
а
к
т
о
р
ы
 
в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
я
 
Т
 А
 Л
 и
сх

о 
Т
 А
 Д
 Р•

 
Т
 А
 Д
~У

б,
 
Т
 1

\ 
Д
"
 в
л
и
я
ю
т
 
на

 
пр

ир
ос

т 
ле

са
 
на

 
д
а
н
н
о
м
 
уч

ас
тк

е.
 

В
е
к
о
в
о
й
 
о
п
ы
т
 
м
н
о
г
и
х
 
л
е
с
о
в
о
д
о
в
-
о
п
е
р
а
т
о
р
о
в
 
д
о
л
ж
е
н
 
б
ы
т
ь
 
и
д
е
н
т
и
ф
и
ц
и


р
о
в
а
н
 
в 
ц
е
л
я
х
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 
д
а
н
н
ы
х
 
д
л
я
 
э
к
с
п
е
р
т
н
ы
х
 
с
и
с
т
е
м
 

[3
], 

в 
ч
а
с
т
н
о


с
т
и
 
н
а
 
о
с
н
о
в
е
 
м
е
т
о
д
о
в
 
э
в
р
и
с
т
и
к
о
-
м
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 

[5
1.

 
Т
а
к
и
м
 
о
б
р
а
з
о
м
,
 
м
о
ж
н
о
 
с
ч
и
т
а
т
ь
 
с
у
щ
е
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 
р
е
ш
е
н
и
я
 
х
 R

 
Е
 Х
 

д
л
я
 
д
о
с
т
и
ж
е
н
и
я
 
м
а
к
с
и
м
у
м
а
 
б
и
о
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
э
ф
ф
е
к
т
а
 

л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
к
и
.
 

О
д
н
а
к
о
 
п
р
и
н
ц
и
п
 
о
п
т
и
м
а
л
ь
н
о
с
т
и
 
R

 м
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
 
н
е
п
р
и
в
о
д
и
м
 
к
 
о
д
н
о


з
н
а
ч
н
о
м
у
 
р
е
ш
е
н
и
ю
.
 
П
о
э
т
о
м
у
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 
у
т
о
ч
н
е
н
и
е
 
н
а
 
о
с
н
о
в
е
 
ст

ат
и•

 
4*
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д
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и
р
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в
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н
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в
о
г
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о
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с
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с
л
е
д
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е
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о
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а
п
р
и
о
р
н
ы
х
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о
г
о
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р
и
т
е
р
и
а
л
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о
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о
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т
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е
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к
 
а
п
о
с
т
е
р
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о
р
н
ы
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д
а
л
ь
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е
й
ш
е
м
 
и
 
к
 

а
д
а
п
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и
в
н
ы
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к
о
т
о
р
ы
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р
и
н
ц
и
п
 
о
п
т
и
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а
л
ь
н
о
с
т
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б
у
д
е
т
 
з
а
д
а
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а
т
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н
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а
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р
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л
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з
о
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М
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В
ы
ш
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9
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 М
а
з
у
р
к
и
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П
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М
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Э
в
р
и
с
т
и


ч
е
с
к
и
й
 
р
е
г
р
е
с
с
и
о
н
н
ы
й
 
а
н
а
л
и
з
 
п
р
и
р
о
д
а
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
я
в
л
е
н
п
f
,
 
и
 
п
р
о
ц
е
с
с
о
в
 
1 
М
а
р
и
й
с
к
.
 

п
о
л
и
т
е
х
.
 
и
н
-
т
.
-
й
о
ш
к
а
р
-
О
л
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1
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Д
е
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В
Н
И
П
И
Э
И
л
е
с
п
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о
м
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2
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-
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н
ь
ш
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Н
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О
с
н
о
в
ы
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 
з
а
г
о
т
о
в
к
и
 
л
е
с
а
 
с 

с
о
х
р
а
н
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н
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е
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в
о
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п
р
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з
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с
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п
р
и
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д
н
о
й
 
с
р
е
д
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И
з
д
-
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Л
е
н
н
н
г
р
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1

9
8

7
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2
2
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 в
 
С.

 
Ф
.
 
Т
е
о
р
и
я
 
и 
п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 
а
г
р
е
г
а
т
н
ы
х
 
м
а
ш
и
н
 
н
а
 
л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
к
а
х
.
-
М
.
:
 
Го

с
л
е
с
б
у
м
и
з
д
а
т
,
 

1
9

6
3
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2

7
1

 
с.

 
[8
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 П
е
р
с
п
е
к
т
и
в
н
ы
е
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
 
п
р
о
ц
е
с
с
ы
_
 и
 
т
е
х
н
и
к
а
 

к
 
с
и
с
т
е
м
е
 
м
а
ш
и
н
 
д
л
я
 
к
о
м
п
л
е
к
с
н
о
й
 
м
е
х
а
н
и
з
а
ц
и
и
 
л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
и
т
е
л
ь
н
о
г
о
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 

н
а
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00

0 
гг
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П
р
е
д
л
о
ж
е
н
и
я
 
М
и
н
л
е
с
п
р
о
м
а
 
С
С
С
Р
 

1 
Р
у
к
.
 

В.
 
П
.
 
Н
е
м
ц
о
в
.
-
М
.
:
 

В
Н
Т
О
л
е
с
п
р
о
м
,
 

1
9

9
0

.-
19

6 
с.

 
[9

1.
 
П
о
 л
 е
 т
 а
й
 к
 и
 н
 
В.

 
Ф
.
 

П
р
о
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
е
 
л
е
с
о
п
р
о


м
ы
ш
л
е
н
н
о
г
о
 
о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
я
:
 
Уч

еб
. 

n
о
с
о
б
и
е
 
1 

К
р
а
с
н
о
я
р
.
 
по

ли
те

хн
. 

и
н
-
т
.
-
Кр

ас
но

яр
ск

. 
1

9
8

4
.-

1
2

0
 

с.
 

[1
0]

. 
П
р
о
е
к
т
п
р
о
в
а
н
п
е
 
с
п
е
ц
и
а
л
ь
н
ы
х
 
л
е
с
н
ы
х
 

м
а
ш
и
н
:
 

У
ч
е
б
.
 
п
о
с
о
б
и
е
 

f 
С.

 
Ф.

 
О
р
л
о
в
 
и
 
д
р
.
-
Л.

: 
Л
Т
А
,
 
1

9
7

5
.-

2
2

0
 с

. 
[1

1]
. 
Р
а
б
о
ч
а
я
 
кн

иг
а 
п
о
 
п
р
о
г
н
о
з
и
р
о
в
а
н
и
ю
 J

 
О
т
в
.
 
ре

д.
 
И
.
 
В.

 
Б
е
с
т
у
ж
е
в
-
Л
а
д
а
.
-
М
.
:
 
М
ы
с
л
ь
,
 

1
9

8
2

.-
4

3
0

 
с.

 
[1

2]
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Р
Д
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5.
 

М
е
т
о
д
п
ч
е
с
ю
1
е
 
ук

аз
ан

ия
. 

С
и
с
т
е
м
а
 
р
а
з
р
а
б
о
п
ш
 
и 

п
о
с
т
а
н
о
в
к
и
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
н
а
 
пр

ои
зв

од
ст


во

. 
П
о
р
я
д
о
к
 

р
а
з
р
а
б
о
т
к
и
 

а
n
а
н
n
р
о
е
к
т
а
 

д
л
я
 

с
о
з
д
а
н
и
я
 

н
о
в
о
й
 

п
р
о
д
у
к
ц
и
и
.
-
В
в
е
д
.
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.0

1.
86

.-
М.

: 
И
з
д
-
в
о
 
с
т
а
н
д
а
р
т
о
в
,
 

1
9

8
5

.-
9

 с
. 

[1
3]

. 
Р
е
й
м
е
р
 с
 
Н
.
 
Ф
.
 
П
р
и
р
о
д
о
п
о
л
ь
з
о


ва
ни

е:
 
С
л
о
в
а
р
ь
-
с
п
р
а
в
о
ч
н
и
к
.
-
М.

: 
М
ы
с
л
ь
,
 

1
9

9
0

.-
6

3
7

 с
. 

[1
4]

. 
С
и
с
т
е
м
ы
 
а
в
т
о
м
а
т
и
з
и
р
о


в
а
н
н
о
г
о
 
п
р
о
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
:
 
Т
и
п
о
в
ы
е
 
э
л
е
м
е
н
т
ы
,
 
м
е
т
о
д
ы
 
и
 
п
р
о
ц
е
с
с
ы
 
1 
П
о
д
 
ре

д.
 
Д
.
 
А
.
 
А
в
е


т
и
с
я
н
а
.
-
М.

: 
И
з
д
-
в
о
 
с
т
а
н
д
а
р
т
о
в
,
 

1
9

8
5

.-
18

0 
с.

 
[1

5]
. 
С
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
й
 
сп

ит
ез

 
к
р
и
т
е
р
и
е
в
 
в 

з
а
д
а
ч
а
х
 
п
р
и
и
я
т
и
я
 
р
е
ш
е
н
и
й
.
-
М
.
:
 
Р
а
д
и
о
 
и 

св
яз

ь,
 

1
9

9
2

.-
12

0 
с.

 

У
Д
К
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01
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П
о
с
т
у
п
и
л
а
 

9 
н
о
я
б
р
я
 

19
93

 г
. 

В.
 
И
.
 
К
У
Ч
Е
Р
Я
В
Ы
й
 

У
х
т
и
н
с
к
н
й
 
и
н
д
у
с
т
р
и
а
л
ь
н
ы
й
 
и
н
с
т
и
т
у
т
 

М
О
Д
Е
Л
И
Р
О
В
А
Н
И
Е
 
Р
Е
С
У
Р
С
А
 

Д
Е
Т
А
Л
Е
й
 
Л
Е
С
Н
Ы
Х
 
М
А
Ш
И
Н
 

П
О
 
К
Р
И
Т
Е
Р
И
Ю
 
Т
Р
Е
Щ
И
Н
О
С
Т
О
й
i
(
О
С
Т
И
 

М
е
т
о
д
о
м
 
с
т
а
т
и
с
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 
н
а
 
П
Э
В
М
 
н
а
й
д
е
н
о
 
р
а
с


п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 
ч
п
с
л
а
 
ц
и
к
л
о
в
 
д
о
 
р
а
з
р
у
ш
е
н
и
я
 
п
о
 
д
е
т
е
р
м
и
н
и
р
о
в
а
н
н
о
м
у
 
в
ы


р
а
:
ж
е
н
и
ю
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 
р
о
с
т
а
 
т
р
е
щ
и
н
ы
 
д
л
я
 
с
л
у
ч
а
я
,
 
к
о
г
д
а
 
а
м
п
л
и
т
у
д
а
 
п
у
л
ь


с
а
ц
и
о
н
н
о
г
о
 
ц
и
к
л
а
 
н
а
п
р
я
ж
е
н
и
й
 
н
о
р
м
а
л
ь
н
о
 
р
а
с
n
р
е
д
е
л
е
н
а
.
 
М
о
д
е
л
и
р
о
в
а


н
и
е
 
в
ы
п
о
л
н
е
н
о
 
н
а
 
п
р
и
м
е
р
е
 
о
ц
е
ш
ш
 
р
е
с
у
р
с
а
 
с
у
ч
к
о
р
е
з
н
о
й
 
г
о
л
о
в
к
и
 
м
а
ш
и


н
ы
 
Л
П
-
3
0
Б
.
 

В
у
 

th
c 

m
ct

ho
d 

o
f 

st
at

is
tic

 
si

m
ul

at
io

n 
о
п
 
Р
С
 

th
cr

e 
ha

s 
bc

cn
 
Г
o
u
n
d
 

th
e 

di
st

ri
bu

ti
on

 
o

f 
cy

cl
es

 
nu

m
be

r 
pr

io
r 

to
 

fa
ilu

re
 
Ь
у
 

th
e 

d
c
t
c
п
n
i
n
e
d
 

ex
pr

es
si

on
 

o
f 

th
c 

cr
ac

k 
gr

ow
th

 
ra

te
 

fo
r 
а 

ca
sc

 
w

hc
n 

th
e 

am
pl

it
ud

c 
o

f 
vo

lta
ge

 p
ul

si
ng

 
cy

cl
e 

is 
no

пn
al

ly
 

di
st

ri
bu

te
d.

 
T

hc
 s

im
ul

at
io

n 
is 

p
e
r
f
o
п
n
c
d
 
on

 t
he

 c
st

im
at

io
n 

ex
am

pl
e 

o
f 

de
lim

bl
ng

 
he

ad
 

rc
so

ur
cc

 
o

f 
L
Р
-
З
О
В
 

m
ac

hi
ne

. 

О
ц
е
н
к
а
 
р
е
с
у
р
с
а
 
д
е
т
а
л
е
й
 
л
е
с
н
ы
х
 
м
а
ш
и
н
,
 
м
е
т
а
л
л
о
к
о
н
с
т
р
у
к
ц
и
й
 
те

х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
я
,
 
и
м
е
ю
щ
и
х
 
с
в
а
р
н
ы
е
 
ш
в
ы
,
 
м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
в
ы


п
о
л
н
е
н
а
 
н
а
 
о
с
н
о
в
а
н
и
и
 
у
р
а
в
н
е
н
и
я
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 
р
о
с
т
а
 
т
р
е
щ
и
н
ы
.
 
П
р
и
н
и
м
а
е
м
,
 

ч
т
о
 
д
е
т
а
л
ь
 
и
с
п
ы
т
ы
в
а
е
т
 
ц
и
к
л
и
ч
е
с
к
и
е
 
н
а
п
р
я
ж
е
н
и
я
,
 
к
о
т
о
р
ы
е
 
и
з
м
е
н
я
ю
т
с
я
 



М
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
е
 
р
е
с
у
р
с
а
 
д
е
т
а
л
е
й
 
л
е
с
н
ы
х
 
.
м
а
ш
и
н
 

от
 
О 
д
о
 

am
ox

. 
С
к
о
р
о
с
т
ь
 
р
о
с
т
а
 
т
р
е
щ
и
н
ы
 
(
м
м
/
ц
и
к
л
)
 
о
п
р
е
д
е
л
я
е
т
с
я
 
в
ы
р
а


ж
е
н
и
е
м
 
(
ф
о
р
м
у
л
а
 П
э
р
 и
 с
а
-

Э
р
д
о
г
а
н
а
)
:
 

d
lf

d
N

 =
 

1
0

-8 
(А

К)
2 ,

 
(1

) 

г
д
е
 

l
-

п
о
л
у
 д
л
и
н
а
 
.
т
р
е
щ
и
н
ы
;
 

N
 -
ч
и
с
л
о
 ц
и
к
л
о
в
 д
о
 р
а
з
р
у
ш
е
н
и
я
 д
е
т
а
л
и
 
(р

ес
ур

с)
; 

А
К
-

и
н
т
е
р
в
а
л
 
и
з
м
е
н
е
н
и
я
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
а
 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
с
т
и
 
н
а
п
р
я


ж
е
н
и
й
 
п
р
и
 ц
и
к
л
и
ч
е
с
к
о
м
 н
а
г
р
у
ж
е
н
и
и
.
 

Н
а
 
о
с
н
о
в
а
н
и
и
 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 
м
е
ж
д
у
 А
/(

, 
am

ox
 
и
 
l 

[1
], 
в
ы
р
а
ж
а
ю
щ
е
й
с
я
 

фо
рм

ул
ой

 
А 
К
.
=
 a

m
ox

 V
 "l

, 
за
пи
ше
м 
ур

ав
не

ни
е 

(1
) 
в 
ви

де
 

(2
) 

П
р
о
и
н
т
е
г
р
и
р
о
в
а
в
 

(2
) 

о
т
 
н
а
ч
а
л
ь
н
о
г
о
 
з
н
а
ч
е
н
и
я
 
н
о
л
у
д
л
и
н
ы
 
т
р
е
щ
и
н
ы
 

1 0
 
д
о
 
ее

 
к
р
и
т
и
ч
е
с
к
о
й
 
н
о
л
у
д
л
и
н
ы
 

lc
, 
п
о
л
у
ч
и
м
 
р
е
с
у
р
с
 
в 
д
е
т
е
р
м
и
н
и
р
о
в
а
н


н
о
м
 
в
и
д
е
:
 

(3
) 

П
о
 
с
о
в
о
к
у
п
н
о
с
т
и
 
о
д
~
о
т
и
п
н
ы
х
 
д
е
т
а
л
е
й
 
из

-з
а 

н
_
е
р
о
в
н
о
с
т
е
й
 
п
о
в
е
р
х
н
о


~
т
и
 
т
р
а
н
с
п
о
р
т
н
ы
х
 

п
у
т
е
и
 

am
ax

 -
в
е
л
и
ч
и
п
а
 

с
л
у
ч
а
и
н
а
я
,
 

с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
,
 

N
-
н
е
л
и
н
е
й
n
а
я
 ф
у
н
к
ц
и
я
 о
д
н
о
г
о
 с
л
у
ч
а
й
н
о
г
о
 а
р
г
у
м
е
н
т
а
 
(
С
А
)
.
 Д
о
п
у
с
т
и
м
,
 

ч
т
о
 

am
ox

 
в 

(3
) 
и
м
е
е
т
 н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е
 р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
.
 
И
з
в
е
с
т
н
ы
 
м
а
т
е
м
а
т
и
ч
е


ск
ое

 о
жи

да
ни

е 
(
М
О
)
-

am
ax 

и 
ст
ан
да
рт
но
е 
от

кл
он

ен
ие

 
(С

О)
 -

S
. 

П
р
и
м
е
н
и
в
 
к
 

(3
) 
м
е
т
о
д
 
и
р
е
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
 
ф
у
н
к
ц
и
и
 
о
д
н
о
г
о
 
С
А
,
 
п
о
л
у


ч
и
м
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
у
ю
 
п
л
о
т
н
о
с
т
ь
 в
е
р
о
я
т
н
о
с
т
и
 
(
П
В
)
 
д
л
я
 N

: 

р 
(N

) 
=

 
(1

/2
) V

A
J
N

3 
("
JI
~)
-

1 
(е

хр
 [

-
(V

A
J
N

 -ё
ma
x)
'/
(2
S2

)] 
+

 
+

ex
p[

-(
-V

A
/N

-;
:;

m
ax

)'
/(

2S
2
)
]
)
, 

(4
) 

г
д
е
 

А
=
 l

O
'ln

 (
lc

fl
,)

. 
Ч
т
о
б
ы
 
н
а
й
т
и
 
М
О
 
н
 
д
и
с
п
е
р
с
и
ю
 
р
е
с
у
р
с
а
 
N

 и
с
х
о
д
я
 
из

 
ф
о
р
м
у
л
 

(3
) 
и
 

( 4
),

 и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
 
ч
и
с
л
е
н
н
о
е
 
и
н
т
е
г
р
и
р
о
в
а
н
и
е
.
 
Д
л
я
 
н
а
х
о
ж
д
е
н
и
я
 

р
а
с
п
р
е


д
е
л
е
н
и
я
 N

 п
о
 

(3
) 

и 
в
ы
ч
и
с
л
е
н
и
я
М
О
и
 С
О
 п
р
и
м
е
н
и
м
 ч
и
с
л
е
н
н
ы
й
 м
е
т
о
д


с
т
а
т
и
с
т
и
ч
е
с
к
о
е
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
е
 [

2]
, 
р
е
а
л
и
з
а
ц
и
я
 
к
о
т
о
р
о
г
о
 
в
о
з
м
о
ж
н
а
 т
ол

ь
к
о
 
н
а
 
П
Э
В
М
.
 
Д
л
я
 
э
т
о
г
о
 
н
а
п
и
с
а
н
а
 
п
р
о
г
р
а
м
м
а
 
(
я
з
ы
к
 Т
у
р
б
о
-
Б
е
й
с
и
к
)
.
 

Р
а
с
с
м
о
т
р
и
м
 
п
о
р
я
д
о
к
 
а
л
г
о
р
и
т
м
а
.
 
С
 
п
о
м
о
щ
ь
ю
 

о
п
е
р
а
т
о
р
а
 
R

N
D

 (
х)

 
г
е
н
е
р
и
р
у
е
т
с
я
 
п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 

с
т
а
т
и
с
т
и
ч
е
с
к
и
 

н
е
з
а
в
и
с
и
м
ы
х
 

ч
и
с
е
л
 

jr
1)

п,
 

р
а
в
н
о
м
е
р
н
о
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
н
ы
х
 
н
а
 
о
т
р
е
з
к
е
 

[0
, 

!]
. 
Д
л
я
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а


н
и
я
 

am
ax

 
п
о
 
н
о
р
м
а
л
ь
н
о
м
у
 
з
а
к
о
н
у
 
в
н
а
ч
а
л
е
 
п
о
п
а
р
н
о
 
в
ы
ч
и
с
л
я
е
т
с
я
 
п
о
с
л
е


д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
н
о
р
м
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 
н
о
р
м
а
л
ь
н
ы
х
 
с
л
у
ч
а
й
н
ы
х
 
ч
и
с
е
л
 
(
с
р
е
д
н
е
е
 

н
о
л
ь
,
 
С
О
 
р
а
в
н
о
 

1)
 
н
а
 
о
с
н
о
в
а
н
и
и
 с
о
о
т
н
о
ш
е
н
и
й
:
 

г
д
е
 

i 
= 

1,
 3

, 
5,

 
..

. ,
 

z 1
=

 (
-2

ln
r,

)11
2
co

s 
(2

"r
1
+

 1
);

 

z 1
 +

 1 
=

 
( -

2
ln

 r,
)1 '2 

si
n 

(2
"r

1 
+

 1
),

 

а 
з
а
т
е
м
 и
с
п
о
л
ь
з
у
е
т
с
я
 
л
и
н
е
й
н
о
е
 п
р
е
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
е
:
 

(a
m

ox
i)

n=
;;

m
ox

+
 (
z,

)п
S,

 
г
д
е
 
п
-
о
б
щ
е
е
 ч
и
с
л
о
 р
е
а
л
и
з
а
ц
и
й
 
(
о
б
ъ
е
м
 в
ы
б
о
р
к
и
)
.
 

(5
) 

(6
) 

В
о
з
м
о
ж
н
ы
е
 з
н
а
ч
е
н
и
я
 

am
ax

o 
н
а
й
д
е
и
н
ы
е
 
п
о
 

(5
) 

и
 

(6
),

 п
о
д
с
т
а
в
л
я
ю
т
с
я
 

в 
(3

).
 В
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
е
 
о
б
р
а
з
у
е
т
с
я
 
с
л
у
ч
а
й
н
а
я
 

п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 

(
С
П
)
 

ч
и
с
л
а
 
ц
и
к
л
о
в
 
д
о
 
р
а
з
р
у
ш
е
н
и
я
 
{N

,\
.,

 
к
о
т
о
р
а
я
 
з
а
т
е
м
 
п
о
д
в
е
р
г
а
е
т
с
я
 
ст

ат
и

с
т
и
ч
е
с
к
о
й
 
о
б
р
а
б
о
т
к
е
 
в
 
ц
е
л
я
х
 

п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 

т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 

р
а
с
п
р
е
д
е
л
е


н
и
я
 N

. 
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В.
 
И
.
 
К
у
ч
е
р
я
в
ы
й
 

В
ы
п
о
л
н
и
м
 
р
е
а
л
и
з
а
ц
и
ю
 
а
л
г
о
р
и
т
м
а
.
 
П
р
и
м
е
м
,
 
ч
т
о
 
в 

к
о
р
п
у
с
е
 
с
у
ч
к
о


р
е
з
н
о
й
 г
о
л
о
в
к
и
 
(
С
Г
)
 
м
а
ш
и
н
ы
 J
!
П
-
3
0
Б
 о
б
н
а
р
у
ж
е
н
а
 т
р
е
щ
и
н
а
 и
о
л
у
д
л
и
н
о
й
 

1 0
 =

 
0,

5 
м
м
.
 
Т
р
е
б
у
е
т
с
я
 
н
а
й
т
и
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 
ч
и
с
л
а
 
ц
и
к
л
о
в
 
д
о
 
р
а
з
р
у
ш
е


н
и
я
 
(
р
е
с
у
р
с
 
С
Г
)
,
 е
с
л
и
 
п
о
л
у
 д
л
и
н
а
 
т
р
е
щ
и
н
ы
 д
о
с
т
и
г
н
е
т
 
к
р
и
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
з
н
а


че
ни

я 
lc

 =
 4

5 
мм

. 
П
а
р
а
м
е
т
р
ы
 
а
м
п
л
и
т
у
д
ы
 
ци

кл
а 

на
пр
яж
ен
ий
: 

Om
ax

 =
 

=
5

5
 М
П
а
,
 

S 
=

 
4,

4 
М
П
а
.
 
П
о
 
э
т
и
м
 
д
а
н
н
ы
м
 
н
а
 
П
Э
В
М
 
с
г
е
н
е
р
и
р
о
в
а
н
а
 

С
П
 
{N

1Jn
, р

а
з
м
е
р
о
м
 

n 
=

 
10

00
 з

на
че
ни
й.
 
С
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
е
 д
а
н
н
ы
е
 
пр

о
в
е
р
я
л
и
 
н
а
 
с
о
г
л
а
с
и
е
 
п
о
 
к
р
и
т
е
р
и
ю
 
Х
2
 
п
о
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
м
 
т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
м
 
р
а
с
~
 

п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
м
:
 

Р-
, 

х_
2
-,

 
Э
р
л
а
п
r
а
,
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
ь
н
о
м
у
,
 

Ф
и
ш
е
р
а
,
 

j-
, 
л
о
г
и
о
р


м
а
л
ь
и
о
м
у
,
 
н
о
р
м
а
л
ь
н
о
м
у
,
 
С
т
ь
ю
д
е
н
т
а
,
 
т
р
е
у
г
о
л
ь
н
о
м
у
,
 

р
а
в
н
о
м
е
р
н
о
м
у
 
н
а
 

и
н
т
е
р
в
а
л
е
,
 

В
е
й
б
у
л
л
а
.
 
Н
а
и
б
о
л
ь
ш
а
я
 

в
е
р
о
я
т
н
о
с
т
ь
 
с
о
г
л
а
с
и
я
 
~ 

=
 

0,
20

3 
п
о
л
у
ч
е
н
а
 
д
л
я
 
л
о
г
н
о
р
м
а
л
ь
н
о
г
о
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
,
 
о
н
а
 
в
ы
ш
е
 
д
о
п
у
с
к
а
е
м
о
й
 

0,
05

. 
К
р
и
т
е
р
и
й
 
Х
2
 
=

 
16

,9
 п

р
и
 
ч
и
с
л
е
 
с
т
е
п
е
н
е
й
 
с
в
о
б
о
д
ы
 

13
. 
В
ы
б
о
р
о
ч
н
ы
е
 

чи
сл

ов
ые

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
и 

ре
су
рс
а 
С
Г
 р
ав

ны
: 

ii
Г =

 
48

 2
28

,6
; 

S
0 

=
 

76
91

,8
. 

Р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
ы
 
в 

т
а
б
л
и
ц
е
.
 
С
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
н
о
е
 

л
о
г
н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 
д
л
я
 

N
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
с
т
а
т
и
с
т
и
ч
е
с
к
и
м
 
а
н
а
л
о


г
о
м
 
т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 

(4
).

 
П
а
р
а
м
е
т
р
ы
 
л
о
г
н
о
р
м
а
л
ь
н
о
г
о
 з
а
к
о
н
а
 
о
п
р
е
д
е
л
я
ю
т
с
я
 1

10
 
ф
о
р
м
у
л
а
м
 

N
*

 =
2

In
N

-
(1

/2
) 

In
 (
S~

 +
 N

');
 

S*
 =

 
V1

п 
(S

~+
N'

) 
-2

lп
N.

 
В
е
р
о
я
т
н
о
с
т
ь
 
б
е
з
о
т
к
а
з
н
о
й
 
р
а
б
о
т
ы
 
С
Г
 
з
а
п
и
с
ы
в
а
е
т
с
я
 
в 
в
и
д
е
 

R
 (N

) 
=

 
P

ro
b 

(z
 >

 (I
n

N
 -
N

.J
S

*
),

 
а
 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
с
т
ь
.
 
о
т
к
а
з
о
в
 

h 
(N

) 
=

 
'\'

 [
In

 (
N

-
N

.)
JS

.J
J[

N
S

*
R

 (
N

)]
, 

г
д
е
 
z
-
н
о
р
м
и
р
о
в
а
н
н
а
я
 
н
о
р
м
а
л
ь
н
а
я
 
с
л
у
ч
а
й
н
а
я
 
в
е
л
и
ч
и
н
а
;
 

'!' 
-

е
е
 
n
л
о
т
н
о
с
т
ь
.
 

(7
) 

(8
) 

(9
) 

(1
0)

 

П
р
и
 з
н
а
ч
е
н
и
я
х
 N

 и
 S

 п
о 

(7
) 

и 
(8

) 
в
ы
ч
и
с
л
е
н
ы
 

N
". 

=
 1

0,
77

; 
S 

* 
=

 
=

 
0,

16
3.

 
П
о
 

(9
) 

и
 

(1
0)

 
н
а
й
д
е
н
ы
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
и
 
н
а
д
е
ж
н
о
с
т
и
 
к
о
р
п
у
с
а
 
С
Г
 

п
р
и
 д
в
у
х
 н
а
р
а
б
о
т
к
а
х
 

(N
1 

=
 

32
 0

00
 и
 N

2 
=

 
64

 0
00

).
 П
о
л
у
ч
е
н
о
:
 
R

 (
N

1
) 

=
 

=
 

0,
99

24
5;

 h
 (

N
1

) 
=

 
4,

4 
· 

1
0

-6 
от

ка
за

 
в 

ед
ин
иц
у 

вр
ем

ен
и;

 R
 (

N
2

) 
=

 
=

 
0,

03
48

, 
h 

(N
2

) 
=

 
22

1,
6 

· 
1

0
-

6 
от

ка
за

 в
 
ед
ин
иц
у 

вр
ем

ен
и.

 
П
р
и
 и

зв
ес
т-

Ч
и
с
л
о
 
ц
и
к
л
о
в
 

N
 
д
о
 

Ч
а
с
т
о
т
а
 

р
а
з
р
у
ш
е
н
и
я
 

1 

х'
 

Н
и
ж
н
я
я
 

В
е
р
х
н
я
я
 

с
м
о
д
е
л
и
-

1 
тоо

рет
и-

r
р
а
ю
щ
а
 

г
Р
З
Н
I
!
Ц
а
 

р
о
в
а
н
н
а
я
 

ч
е
с
к
а
 я
 

<
 3

2 
00

0,
00

 
32

 0
00

,0
0 

5 
6,

1 
0,

18
3 

32
 0

00
,0

0 
34

 6
66

,6
7 

9 
16

,5
 

3,
39

5 
34

 6
66

,6
7 

3
7

 3
33

,3
3 

34
 

39
,7

 
0,

81
4 

3
7

 3
33

,3
3 

40
 0

00
,0

0 
83

 
73

,2
 

1,
31

0 
40

 0
00

,0
0 

42
 6

66
,6

7 
12

0 
10

8,
4 

1,
23

1 
42

 6
66

,6
7 

45
33

3,
33

 
14

3 
13

3,
9 

0,
62

1 
45

33
3,

33
 

. 
48

 0
00

,0
0 

13
9 

14
1,

9 
0,

05
9 

48
 0

00
,0

0 
50

 6
66

,6
7 

13
0 

13
2,

2 
0,

03
8 

50
 6

66
,6

7 
53

 3
33

,3
3 

11
0 

11
0,

5 
0,

00
2 

53
33

3,
33

 
56

00
0,

00
 

77
 

84
,2

 
0,

61
3 

56
00

0,
00

 
58

 6
66

,6
7 

5
6

 
59

,2
 

0,
17

6 
58

 6
66

,6
7 

61
 3

33
,3

3 
38

 
38

,9
 

0,
02

2 

' 
61

 3
33

,3
3 

64
 0

00
,0

0 
21

 
24

,1
 

0,
40

5 
64

 0
00

,0
0 

66
 6

66
,6

7 
9 

14
,2

 
1,

91
1 

66
66

6,
67

 
69

33
3,

33
 

10
 

8,
0 

0,
49

4 
>

 6
93

33
,3

3 
-

!б
 

8,
9 

5,
65

0 
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н
о
м
 
в
р
е
м
е
н
и
 
и
з
м
е
н
е
н
и
я
 
ц
и
к
л
а
 
н
а
п
р
я
ж
е
н
и
й
 
р
е
с
у
р
с
 
м
о
ж
н
о
 
п
р
е
д
с
т
а
в
и
т
ь
 

в
 
м
о
т
о
-
ч
а
с
а
х
 
и
л
и
 
к
и
л
о
м
е
т
р
а
х
 
п
р
о
б
е
г
а
.
 

Р
а
с
с
м
о
т
р
е
н
н
а
я
 
м
е
т
о
д
и
к
а
 
п
о
з
в
о
л
я
е
т
 
п
р
о
г
и
о
з
и
р
о
в
а
т
ь
 
ч
и
с
л
о
 

з
а
м
е
н
 

п
о
в
р
е
ж
д
е
н
н
ы
х
 
д
е
т
а
л
е
й
,
 
а 
т
а
к
ж
е
 
п
е
р
и
о
д
и
ч
н
о
с
т
ь
 
т
е
к
у
щ
и
х
 
р
е
м
о
н
т
о
в
.
 

С
П
И
С
О
К
 
Л
И
Т
Е
Р
А
Т
У
Р
Ы
 

I 1
 J. 
Б
 р
 о
 е
 к
 
Д
.
 
О
с
н
о
в
ы
 
м
е
х
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о
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о
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е
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о
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о
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г
о
 
к
о
л
е
с
 
н
а
 

р
е
л
ь
с
ы
 
(S

1п
, 
S

1л
).

 о
п
р
е
д
е
л
я
л
и
 п
о
 ф
о
р
м
у
л
а
м
 [

1]
 

S
j
n
=
K
p
(
h
j
п
-
Z
j
-
a
~

1; 
} 

(Б
) 

S
1л

 =
 K

v 
(h

1л
-

Z
1 
+

 а~
1).

 

З
д
е
с
ь
 

h 1n
, 

h 
}л

 
-
о
р
д
и
н
а
т
ы
 
в
е
р
т
и
к
а
л
ь
н
ы
х
 

н
е
р
о
в
н
о
с
т
е
й
 

р
е
л
ь
с
о
в
ы
х
 

н
и
т
~
й
 
п
о
д
 
п
р
а
в
ы
м
 
и
 
л
е
в
ы
м
 
к
о
л
е
с
а
м
и
 
j-

й 
к
о
л
е
с
н
о
й
 

п
а
р
ы
;
 

а
 
-

п
о
л
о
в
и
н
а
 
р
а
с
с
т
о
я
н
и
я
 
м
е
ж
д
у
 
о
с
я
м
и
 
г
о
л
о
в
о
к
 
р
е
л
ь


с
о
в
;
 

~~
 
-
у
г
о
л
 
б
о
к
о
в
о
й
 
к
а
ч
к
и
 
j-

й 
к
о
л
е
с
н
о
й
 
п
а
р
ы
.
 

О
с
т
а
л
ь
н
ы
е
 о
б
о
з
н
а
ч
е
н
и
я
,
 
п
р
и
в
е
д
е
и
н
ы
е
 н
а
 
ри

с.
 

1:
 

2
Ь
 

-
б
а
з
а
 
т
е
л
е
ж
к
и
;
 

2
Ь
0
-

р
а
с
с
т
о
я
н
и
е
 
м
е
ж
д
у
 
ш
к
в
о
р
н
я
м
и
 т
е
л
е
ж
е
к
;
 

2
d

 -
р
а
с
с
т
о
я
н
и
е
 
м
е
ж
д
у
 
р
е
с
с
о
р
н
ы
м
и
 к
о
м
п
л
е
к
т
а
м
и
.
 

Е
с
л
и
 
с
т
а
р
ш
и
е
 
п
р
о
и
з
в
о
д
н
ы
е
 
з
а
м
е
н
и
т
ь
 
в
с
п
о
м
о
г
а
т
е
л
ь
н
ы
м
и
 
н
е
и
з
в
е
с
т


н
ы
м
и
 
ф
у
н
к
ц
и
я
м
и
,
 
т
о
 
с
и
с
т
е
м
а
 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
а
л
ь
н
ы
х
 
у
р
а
в
н
е
н
и
й
 
с
в
е
д
е
т
с
я
 
к
 

р
а
в
н
о
с
и
л
ь
н
о
й
 
с
и
с
т
е
м
е
 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
а
л
ь
н
ы
х
 
у
р
а
в
н
е
н
и
й
 
п
е
р
в
о
г
о
 
п
о
р
я
д
к
а
.
 

Э
т
а
 
з
а
м
е
н
а
 
п
о
з
в
о
л
я
е
т
 
п
р
и
м
е
н
и
т
ь
 
в
л
о
ж
е
н
н
ы
й
 
м
е
т
о
д
 
Р
у
н
г
е
-

К.
ут

та
 
с 

и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 
ф
о
р
м
у
л
 
Д
о
р
м
а
н
а
 
и
 
П
р
и
н
с
а
 

[3
] 
и
 
р
е
ш
и
т
ь
 
п
о
л
у
ч
е
н
н
у
ю
 

с
и
с
т
е
м
у
 у
р
а
в
н
е
н
и
й
 
н
а
 
Э
Ц
В
М
.
 

П
р
о
г
р
а
м
м
а
 
и
н
т
е
г
р
и
р
о
в
а
н
и
я
 
с
и
с
т
е
м
ы
 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
а
л
ь
н
ы
х
 
у
р
а
в
н
е
н
и
й
 

у
к
а
з
а
н
н
ы
м
 м
е
т
о
д
о
м
 с
о
с
т
а
в
л
е
н
а
 н
а
 я
з
ы
к
е
 П
а
с
к
а
л
ь
 д
л
я
 П
Э
В
М
 т
и
п
а
 I

B
M

 
Р
 S

/2
. 
Ш
а
г
 
и
н
т
е
г
р
и
р
о
в
а
н
и
я
 
в
ы
б
и
р
а
е
т
с
я
 
а
в
т
о
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
 
в
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 
с 

з
а
д
а
н
н
о
й
 т
о
ч
н
о
с
т
ь
ю
 
р
а
с
ч
е
т
а
.
 

П
р
е
д
л
о
ж
е
н
н
а
я
 
м
е
т
о
д
и
к
а
 
б
ы
л
а
 
и
с
n
о
л
ь
з
о
в
а
н
а
 
д
л
я
 
р
а
с
ч
е
т
а
 
к
о
л
е
б
а


н
и
й
 
т
е
n
л
о
в
о
з
а
 
и
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 
и
н
в
е
н
т
а
р
н
о
й
 
к
о
н
с
т
р
у
к
ц
и
и
 ж
е
л
е
з
н
о
д
о
р
о
ж


н
о
г
о
 
п
у
т
и
,
 
р
а
з
р
а
б
о
т
а
н
н
о
й
 
н
а
 
к
а
ф
е
д
р
е
 

с
у
х
о
п
у
т
н
о
г
о
 

т
р
а
н
с
п
о
р
т
а
 

л
е
с
а
 

А
Л
Т
И
.
 
Э
т
а
 
к
о
н
с
т
р
у
к
ц
и
я
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
 
с
о
б
о
й
 
п
р
о
д
о
л
ь
н
ы
е
 
л
е
ж
н
и
,
 
с
к
р
е
п


л
е
н
н
ы
е
 
в
м
е
с
т
е
 
с 
р
е
л
ь
с
а
м
и
 
и
 
б
р
у
с
к
о
в
ы
м
и
 
ш
п
а
л
а
м
и
,
 

и
 

п
р
е
д
н
а
з
н
а
ч
е
н
а
 

к
а
к
 
в
р
е
м
е
н
н
о
е
 
с
б
о
р
н
о
е
 
п
о
к
р
ы
т
и
е
 
н
а
 
с
л
а
б
ы
х
 
г
р
у
н
т
а
х
 д
л
я
 
у
с
о
в
 
л
е
с
о
в
о
з


н
ы
х
 У
Ж
д
.
 

О
n
ы
т
н
ы
е
 у
ча

ст
ки

 б
ы
л
и
 з
а
л
о
ж
е
н
ы
 в

 1
99

0-
19

91
 г

г.
 н
а
 К
о
н
е
ц
г
о
р
с
к
о
й
 

и
 
У
с
т
ь
-
В
а
е
н
ь
г
с
к
о
й
 
У
)
К
Д
 
А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
о
й
 
о
б
л
а
с
т
и
.
 
Р
я
д
о
м
 
б
ы
л
и
 
в
ы
д
е
л
е


н
ы
 
к
о
н
т
р
о
л
ь
н
ы
е
 
у
ч
а
с
т
к
и
 
у
с
а
 
(
ж
е
л
е
з
н
о
д
о
р
о
ж
н
ы
е
 
р
е
л
ь
с
ы
 

н
а
 

к
р
у
г
л
ы
х
 

3
-
м
е
т
р
о
в
ы
х
 ш
п
а
л
а
х
)
.
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Р.
 
Л
.
 
Ко

ро
вк

и•
, 

В.
 
В.

 
К
а
з
а
•
ц
е
в
 

П
о
с
л
е
 г
о
д
а
 
р
а
б
о
т
ы
 н
а
 
у
ч
а
с
т
к
а
х
 н
и
в
е
л
и
р
о
м
 
с
н
и
м
а
л
и
 г
е
о
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
и
й
 

м
и
к
р
о
н
р
а
ф
и
л
ь
 
ч
е
р
е
з
 
к
а
ж
д
ы
й
 

1 
м
 
n
у
т
и
 
п
о
 
л
е
в
о
й
 
н
 
п
р
а
в
о
й
 
р
е
л
ь
с
о
в
ы
м
 

н
и
т
я
м
.
 
Р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
с
ъ
е
м
к
и
 
п
о
д
в
е
р
г
а
л
и
 
о
б
р
а
б
о
т
к
е
.
 
И
с
к
л
ю
ч
а
л
и
 

н
и
з
к
о


ч
а
с
т
о
т
н
ы
е
 
с
о
с
т
а
в
л
я
ю
щ
и
е
,
 
д
л
я
 
ч
е
г
о
 
м
е
т
о
д
о
м
 
н
а
и
м
е
н
ь
ш
и
х
 
к
в
а
д
р
а
т
о
в
 
н
а


х
о
д
и
л
и
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
ы
 
л
и
н
е
й
н
о
г
о
 
у
р
а
в
н
е
н
и
я
,
 
с
р
е
д
н
е
е
 
к
в
а
д
р
а
т
и
ч
н
о
е
 
от


к
л
о
н
е
н
и
е
,
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
 
к
о
р
р
е
л
я
ц
и
и
 
и
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
ы
 
н
е
р
о
в
н
о
с
т
е
й
 д
л
я
 
п
р
а


в
о
й
 
и
 
л
е
в
о
й
 
р
е
л
ь
с
о
в
ы
х
 
н
и
т
е
й
.
 
В
е
р
т
и
к
а
л
ь
н
ы
е
 
н
е
р
о
в
н
о
с
т
и
 

в 
п
р
е
д
е
л
а
х
 

д
в
у
х
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
х
 

з
н
а
ч
е
н
и
й
 

о
п
р
е
д
е
л
я
л
и
 

л
и
н
е
й
н
о
й
 

и
н
т
е
р
п
о


л
я
ц
и
е
й
,
 

В
 
к
а
ч
е
с
т
в
е
 
п
р
и
м
е
р
а
 
н
а
 
ри

с.
 

2 
п
р
и
в
е
д
е
н
о
 
г
р
а
ф
и
ч
е
с
к
о
е
 
и
з
о
б
р
а
ж
е
н
и
е
 

о
р
д
и
н
а
т
 
н
е
р
о
в
н
о
с
т
е
й
 
н
а
 
о
п
ы
т
н
о
м
 
(а

) 
и 
к
о
н
т
р
о
л
ь
н
о
м
 

(6
) 

у
ч
а
с
т
к
а
х
 
ле


в
о
й
 
н
и
т
и
.
 

!О
 

20
 

JO
 

4/
J 

50
 

;
л
и
н
и
 
y
q
щ
m
r
щ
 
м
 

б
 

Ри
с.

 
2.

 

В
с
е
 
п
о
с
т
о
я
н
н
ы
е
 
п
а
р
а
м
е
т
р
ы
 
с
и
с
т
е
м
ы
 
в
з
я
т
ы
 
и
з
 
п
а
с
п
о
р
т
а
 
и
л
и
 
в
ы


ч
и
с
л
е
н
ы
 
п
о
 р
а
б
о
ч
и
м
 
ч
е
р
т
е
ж
а
м
 т
е
п
л
о
в
о
з
а
 
Т
У
7
.
 

Р
е
а
л
и
з
а
ц
и
я
 
п
р
о
г
р
а
м
м
ы
 
д
а
е
т
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
ь
 
п
о
л
у
ч
и
т
ь
 
с
в
е
д
е
н
и
я
 
о
 
х
а


р
а
к
т
е
р
е
 
д
в
и
ж
е
н
и
я
 
т
е
п
л
о
в
о
з
а
 
п
р
и
 
н
а
л
и
ч
и
и
 
с
л
у
ч
а
й
н
ы
х
 
в
е
р
т
и
к
а
л
ь
н
ы
х
 
н
е


р
о
в
н
о
с
т
е
й
.
 

Р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
р
а
с
ч
е
т
а
 
п
р
и
в
е
д
е
н
ы
 и
а
 р

ис
. 

3,
 г

д
е
 п
о
к
а
з
а
н
а
 з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
ь
 

д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
и
х
 
у
с
и
л
и
й
 
Р
з
 
т
р
е
т
ь
е
й
 
п
о
 
х
о
д
у
 
д
в
и
ж
е
н
и
я
 
о
с
и
 
т
е
п
л
о
в
о
з
а
 
от

 
с
к
о
р
о
с
т
и
 д
в
и
ж
е
н
и
я
 v

 д
л
я
 n
р
а
в
о
й
 
(а

) 
и 
л
е
в
о
й
 

(6
) 
н
и
т
е
й
 п

ут
и.

 
С
п
л
о
ш
н
ы
е
 

л
и
н
и
и
-
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
р
а
с
ч
е
т
а
 
д
л
я
 

о
п
ы
т
н
о
г
о
 

у
ч
а
с
т
к
а
,
 

п
у
н
к
т
и
р
н
ы
е


к
о
н
т
р
о
л
ь
н
о
г
о
;
 

1
-
с
р
е
д
н
е
е
 

а
р
и
ф
м
е
т
и
ч
е
с
к
о
е
 

з
н
а
ч
е
н
и
е
;
 

2
-
с
р
е
д
н
е
е
 

к
в
а
д
р
а
т
и
ч
н
о
е
 
о
т
к
л
о
н
е
н
и
е
;
 

3,
 4

-
а
б
с
о
л
ю
т
н
ы
е
 
м
а
к
с
и
м
у
м
 
и
 
м
и
н
и
м
у
м
.
 

н 
g:r

. 
70

0 
•о

о 
ffO

O 
40

0 
JO

O 
.2

00
 

10
0 о 

-J
O

O
 

-2
00

 
-J

O
O

 
-.1

;0
0 

-5
00

 
-6

00
 

-]
Q

O
 

--
- --

-
\ )J

 
1 

2 
1 

-
-

-
·-

5 
/0

 
if

,H
1/

Ч 

!-
--

· 
4
~
~
 

1-
_ 

r.:
_-

_:
_:

: -
-
t
~
 

' 
а
 

Ри
с.

 
3 

• 
Ра,

кН 
70

0 
60

0 
50

0 
40

0 
зо
о 

20
0 

10
0 о
 

-
ш
о
 

-2
00

 
-3

00
 

-4
00

 
-5

00
 

-61
10

 
·7

00
 

---
-
-
-
-
·
 

-r
 

-
_ 

_..
 

1 
З(

 \ 
-

_
).

 

-
-
-
-
-
!
d

 
!_

__
 

!О
 

2f, 
~~!

/'!
 

-
-

4
( 

с
-
:
:
-
-
-

--
-=

~ 
ti 



В
о
з
д
е
й
с
т
в
и
е
 Т
У
7
 
п
а
 
эл

е.
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р
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н
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ы
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т
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А
н
а
л
и
з
 
г
р
а
ф
и
к
а
 
п
о
к
а
з
ы
в
а
е
т
,
 
ч
т
о
 
д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
и
е
 
у
с
и
л
и
я
,
 
к
а
к
 
с
р
е
д


п
с
е
 
а
р
и
ф
м
е
т
и
ч
е
с
к
о
е
,
 
т
а
к
 
м
а
к
с
и
м
а
л
ь
н
о
е
 
и
 
м
и
н
и
м
а
л
ь
н
о
е
,
 
н
а
 

к
о
н
т
р
о
л
ь


н
о
м
 
у
ч
а
с
т
к
е
 
в 

2 
р
а
з
а
 
в
ы
ш
е
,
 
ч
е
м
 
н
а
 
о
п
ы
т
н
о
м
.
 
С
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
,
 
и
н
в
е
н
т
а
р


н
ы
е
 
к
о
н
с
т
р
у
к
ц
и
и
 
м
е
н
ь
ш
е
 
п
о
д
в
е
р
г
а
ю
т
с
я
 
р
а
с
с
т
р
о
й
с
т
в
у
 
п
р
и
 
э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
и
 

и
 о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
ю
т
 д
о
с
т
а
т
о
ч
н
у
ю
 
р
о
в
н
о
с
т
ь
 
п
у
т
и
.
 

С
 
у
в
е
л
и
ч
е
н
и
е
м
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 
д
в
и
ж
е
н
и
я
 
д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
и
е
 
у
с
и
л
и
я
 
т
е
п
л
о
в
о
з
а
 

н
а
 
у
ч
а
с
т
к
е
 
п
у
т
и
 
о
б
ы
ч
н
о
й
 
к
о
н
с
т
р
у
1
щ
и
и
 
(
ш
п
а
л
ы
 
д
л
и
н
о
й
 

2,
5 

..
. 

3,
0 
м
 
н
а
 

д
е
р
н
о
в
о
м
 
п
о
к
р
о
в
е
)
 
р
е
з
к
о
 
в
о
з
р
а
с
т
а
ю
т
.
 
В
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
е
 д
а
ж
е
 
п
р
и
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 

5 
к
м
/
ч
 
в
о
з
н
и
к
а
е
т
 
о
п
а
с
н
о
с
т
ь
 
с
х
о
д
а
 
э
к
и
п
а
ж
а
 
с 

р
е
л
ь
с
о
в
.
 
Р
е
к
о
м
е
н
д
у
е
м
а
я
 

к
о
н
с
т
р
у
к
ц
и
я
 
у
с
а
 
(
о
п
ы
т
н
ы
й
 
у
ч
а
с
т
о
к
)
 
о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
е
т
 
о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
у
ю
 
ст

а
б
и
л
ь
н
о
с
т
ь
 
д
в
и
ж
е
н
и
я
 
т
е
п
л
о
в
о
з
а
 
п
р
и
 
у
в
е
л
и
ч
е
н
и
и
 
с
к
о
р
о
с
т
е
й
.
 

С
П
И
С
О
К
 
Л
И
Т
Е
Р
А
Т
У
Р
Ы
 

[1
].

 )
К
а
б
и
н
 
В.

 
И.

, 
К
а
л
п
н
и
 н
 
Г.

 
А.

, 
Щ
е
л
к
у
н
о
в
 
В.

 
В.

 
В
о
з
д
е
й
с
т
в
и
е
 
ле

со
во

з
н
о
г
о
 
п
о
д
в
и
ж
н
о
г
о
 
с
о
с
т
а
в
а
 
н
а
 
ж
е
л
е
з
н
о
д
о
р
о
ж
н
ы
й
 
п
у
т
ь
.
-
А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
:
 

Се
в.

-З
ап

. 
кн

. 
из
д-
во
, 

1
9

7
6

.-
10

0 
с.

 
[2

].
 
Р
о
т
 т
 е
 н
 б
 е
р
 г
 
Р.

 
В.

 
П
о
д
в
е
с
i
<
а
 
а
в
т
о
м
о
б
и
л
я
 
и 

ег
о 

к
о
л
е
б
а


I
ш
я
.
-
М
.
:
 
М
а
ш
г
н
з
,
 

1
9

6
0

.-
35

4 
с.

 
[3

].
 Х
 а
 й
 р
 е
р
 

3.
 Э

.,
 
Н
 е
р
 с
 е
 т
 т
 
С.

 
Р
е
ш
е
н
и
е
 
о
б
ы
к


н
о
в
е
н
н
ы
х
 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
а
л
ь
н
ы
х
 
у
р
а
в
н
е
н
и
й
.
 
Н
е
ж
с
с
т
ю
ю
 
з
а
д
а
ч
и
.
-
М
.
:
 
М
и
р
,
 

1
9

9
0

.-
5

1
2

 с
. 

П
о
с
т
у
п
и
л
а
 

5 
м
а
я
 

19
94

 
г.

 



И
З
В
Е
С
Т
И
Я
 
В
Ы
С
Ш
И
Х
 
У
Ч
Е
Б
Н
Ы
Х
 
З
А
В
Е
Д
Е
Н
И
И
 

.N'
!! 

2 
Л
 Е
 С
 Н
 О
 Я
 
Ж
 У
 Р
 Н
 А
 Л
 

1
9

9
4

 

У
Д
К
 
67

4.
09

3 

М
Е
Х
А
Н
И
Ч
Е
С
К
А
Я
:
 
О
Б
Р
А
Б
О
Т
К
А
 
Д
Р
Е
В
Е
С
И
Н
Ы
 

И
Д
Р
Е
В
Е
С
И
Н
О
В
Е
Д
Е
Н
И
Е
 

В.
 
Г.

 
Т
У
Р
У
Ш
Е
В
,
 
А.

 
Е.

 
А
Л
Е
К
С
Е
Е
В
,
 
Е.

 
В.

 
П
А
С
Т
У
Х
О
В
А
 

Т
у
р
у
ш
е
в
 
В
а
л
е
н
т
и
н
 
Г
у
р
ь
я
н
о
в
и
ч
 
р
о
д
и
л
с
я
 

в 
19

28
 г

.,
 
о
к
о
н
ч
и
л
 
в 

19
52

 г
. 
Л
е
н
и
н
г
р
а
д
с
к
у
ю
 

л
е
с
о
т
е
х
н
н
ч
е
с
i
<
У
Ю
 
а
i
\
а
д
е
м
и
ю
,
 
д
о
к
т
о
р
 

т
е
х
н
и
~
 

ti
ес

кп
х 

н
а
у
к
,
 
п
р
о
ф
е
с
с
о
р
,
 
з
а
в
е
д
у
ю
щ
и
й
 

к
а


ф
е
д
р
о
й
 

л
е
с
а
п
и
л
ь
н
о
-
с
т
р
о
г
а
л
ь
н
ы
х
 

п
р
о
и
з


в
о
д
с
т
в
 

А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
о
г
о
 

г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 

т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
г
о
 у
н
и
в
е
р
с
и
т
е
т
а
.
 
И
м
е
е
т
 
б
о
л
е
е
 

10
0 

н
а
у
ч
н
ы
х
 
т
р
у
д
о
в
 
в 

о
б
л
а
с
т
и
 
р
а
з
р
а
б
о
т
к
и
:
 
ос


н
о
в
 
а
в
т
о
м
а
т
и
з
и
р
о
в
а
н
н
о
г
о
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
п
и


л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
.
 

А
л
е
к
с
е
е
в
 
А
л
е
к
с
а
н
д
р
 
Е
в
г
е
н
ь
е
в
п
ч
 
р
о
д
и
л
с
я
 

в 
19

58
 г

.,
 
о
к
о
н
ч
и
л
 
в 

19
80

 г
. 
А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
и
й
 

л
е
с
о
т
е
х
н
и
ч
е
с
ю
r
й
 
и
н
с
т
и
т
у
т
,
 
к
а
н
д
и
д
а
т
 
т
е
х
н
и


ч
е
с
к
и
х
 
н
а
у
к
,
 
с
т
а
р
ш
и
й
 
н
а
у
ч
н
ы
й
 
с
о
т
р
у
д
и
н
к
 

к
а
ф
е
д
р
ы
 

л
е
с
а
п
и
л
ь
н
о
-
с
т
р
о
г
а
л
ь
н
ы
х
 

п
р
о
и
з


в
о
д
с
т
в
 

А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
о
г
о
 

г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 

т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
у
н
и
в
е
р
с
и
т
е
т
а
.
 
И
м
е
е
т
 

65
 
н
а
у
ч


н
ы
х
 

т
р
у
д
о
в
 

в
 

о
б
л
а
с
т
и
 
б
а
з
и
р
о
в
а
н
и
я
 
п
р
и
 

п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
.
 

П
а
с
т
у
х
о
в
а
 
Е
л
е
н
а
 
В
и
т
а
л
ь
е
в
н
а
,
 

р
о
д
и
л
а
с
ь
 

в 
19

71
 

г.
, 
с
т
у
д
е
н
т
к
а
 
ф
а
к
у
л
ь
т
е
т
а
 
м
е
х
а
н
и
ч
е


с
к
о
й
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
о
г
о
 

г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 

т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
г
о
 

у
н
и
в
е
р
с
и


т
е
т
а
.
 

П
О
В
Ы
Ш
Е
Н
И
Е
 
Э
Ф
Ф
Е
I
(
Т
И
В
Н
О
С
Т
И
 
И
С
П
О
Л
Ь
З
О
В
А
Н
И
Я
 

I
(
Y
C
I
(
O
B
Ь
I
X
 
О
Т
Х
О
Д
О
В
 
Л
Е
С
О
П
И
Л
Е
Н
И
Я
 

П
р
и
в
е
д
е
в
ы
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
п
л
а
н
и
р
о
в
а
н
и
я
 
р
а
с
к
р
о
я
 
б
р
е
в
е
н
 
н
а
 
п
и
л
о
м
а


т
е
р
и
а
л
ы
 
и
 
з
а
г
о
т
о
в
к
и
 
к
р
а
т
н
ы
х
 
д
л
и
н
,
 
а
 
т
а
к
ж
е
 
д
а
н
ы
 
р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
и
 
п
о
 

с
о
в
е
р
ш
е
н
с
т
в
о
в
а
н
и
ю
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
п
р
о
д
у
щ
и
и
.
 

T
he

 p
la

nn
in

g 
re

su
lL

<;
 

o
f 

cu
tt

in
g 

th
e 

1o
gs

 
in

to
 

sa
w

n 
ti

m
be

r 
an

d 
m

ul
ti

pl
e 

lc
ng

ht
s 

as
 w

el
l 

as
 

re
co

m
m

cn
da

ti
ci

ns
 

o
n

 i
m

pr
ov

in
g 

th
e 

pr
od

uc
ti

on
 t

cc
hn

ol
og

y 
ha

vc
 
Ьс

сn
 

pr
es

en
te

d.
 

· 

Д
л
я
 
п
о
в
ы
ш
е
н
и
я
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
й
 
д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 
п
р
е
д


пр
ия
ти
й 

ле
сн
ог

о 
ко

мн
ле

кс
а 

не
об

хо
ди

м 
в
ы
п
у
с
к
 п

ро
ду

кц
ии

, 
о
б
л
а
д
а
ю
щ
е
й
 

в
ы
с
о
к
о
й
 
т
о
в
а
р
н
о
й
 
с
т
о
и
м
о
с
т
ь
ю
.
 
Н
а
 

б
а
з
е
 

т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
ы
х
 

м
е
т
о
д
о
в
 
и
 

ср
ед
ст
в 

пе
ре

ра
бо

тк
и 

до
ст

иг
ну

ть
 
эт

ог
о 

пр
ак

ти
че

ск
и 

не
во

зм
ож

но
. 

Не
об

-



О
б
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
и
 
r
с
у
с
к
о
в
ы
х
 
о
т
х
о
д
о
в
 
л
е
с
о
п
и
л
е
н
и
я
 

61
 

х
о
д
и
м
о
 
п
р
и
м
е
н
я
т
ь
 
к
а
к
 
р
а
з
л
и
ч
н
ы
е
 
с
п
о
с
о
б
ы
 
о
б
л
а
г
о
р
а
ж
и
в
а
н
и
я
 

п
р
о
д
у
к


ц
и
и
,
 
т
а
к
 
и
 
и
з
ы
с
к
и
в
а
т
ь
 
р
е
з
е
р
в
ы
 
с
ы
р
ь
я
 
д
л
я
 
ее

 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
.
 
З
а
д
а
ч
а
 
за


к
л
ю
ч
а
е
т
с
я
 
н
е
 
т
о
л
ь
к
о
 
в
 
б
о
л
е
е
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
м
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
и
 
о
т
х
о
д
о
в
,
 
н
о
 

и
 
в
 
п
л
а
н
и
р
о
в
а
н
и
и
 
и
х
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
с
 
з
а
д
а
н
н
ы
м
и
 
п
а
р
а
м
е
т
р
а
м
и
.
 

В
 
б
а
л
а
н
с
е
 
д
р
е
в
е
с
н
ы
х
 
о
т
х
о
д
о
в
 
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
е
 
м
е
с
т
о
 

з
а
н
и
м
а
е
т
 

г
о
р


б
ы
л
ь
,
 
к
о
т
о
р
ы
й
 
с
о
с
т
а
в
л
я
е
т
 
д
е
с
я
т
у
ю
 
ч
а
с
т
ь
 
о
б
ъ
е
м
а
 
б
р
е
в
н
а
.
 
Г
о
р
б
ы
л
ь
,
 
по


л
у
ч
е
н
н
ы
й
 
и
з
 
к
о
м
л
е
в
ы
х
 
б
р
е
в
е
н
,
 
и
м
е
е
т
 
т
р
и
 
з
о
н
ы
 
к
а
ч
е
с
т
в
а
:
 
ц
е
н
т
р
а
л
ь
н
у
ю


с
о
 
з
д
о
р
о
в
ы
м
и
 
м
е
л
к
и
м
и
 
с
у
ч
т
<
а
м
и
;
 
с
р
е
д
ш
о
ю
-

с
 
о
т
м
е
р
ш
и
м
и
 

с
у
ч
к
а
м
и
;
 

п
е
р
и
ф
е
р
и
й
н
у
ю
-

бе
з 

с
у
ч
к
о
в
 
и
л
и
 
с 
м
а
л
ы
м
 
ч
и
с
л
о
м
 
с
у
ч
к
о
в
.
 
Г
о
р
б
ы
л
ь
,
 
по


л
у
ч
е
н
н
ы
й
 
и
з
 
с
е
р
е
д
и
н
н
ы
х
 
б
р
е
в
е
н
,
 
и
м
е
е
т
 
д
в
е
 
з
о
н
ы
:
 
ц
е
н
т
р
а
л
ь
н
у
ю
 
и
 
п
е
р
и


ф
е
р
и
й
н
у
ю
.
 
Г
о
р
б
ы
л
ь
,
 
п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
й
 
и
з
 
б
р
е
в
е
н
 
в
е
р
ш
и
н
п
о
й
 
ч
а
с
т
и
 
д
р
е
в
е
с
н
ы
х
 

с
т
в
о
л
о
в
,
 
и
м
е
е
т
,
 
в 

о
с
н
о
в
н
о
м
,
 
т
о
л
ь
к
о
 
з
о
н
у
 
з
д
о
р
о
в
ы
х
 
с
у
ч
т
ю
в
 

(
ц
е
н
т
р
а
л
ь


н
у
ю
)
.
 
Д
л
я
 
в
о
в
л
е
ч
е
н
и
я
 
в 
в
ы
п
у
с
к
 
в
ы
с
о
к
о
к
а
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
й
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
о
т
х
о
д
о
в
 

д
р
е
в
е
с
н
о
г
о
 
с
ы
р
ь
я
 
з
а
д
а
н
н
ы
х
 
р
а
з
м
е
р
о
в
 
п
р
и
 
о
д
н
о
в
р
е
м
е
н
н
о
й
 

в
ы
р
а
б
о
т
к
е
 

о
с
н
о
в
н
о
г
о
 
к
о
м
п
о
н
е
н
т
а
 
б
а
л
а
н
с
а
 
с
ы
р
ь
я
,
 
н
а
п
р
и
м
е
р
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
,
 
н
е


о
б
х
о
д
и
м
а
 
о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
я
 
п
а
р
а
л
л
е
л
ь
н
ы
х
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
.
 

З
а
 
с
ч
е
т
 
п
о
д
б
о
р
а
 

у
с
л
о
в
и
й
 
р
а
с
к
р
о
я
 
(
д
о
с
т
и
г
а
е
т
с
я
 
бе

з 
у
Щ
е
р
б
а
 

в
ы
х
о
д
а
 

п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
)
 

п
о
л
у
ч
е
н
и
е
,
 
:
н
а
п
р
и
м
е
р
,
 
г
о
р
б
ы
л
я
,
 
р
а
з
м
е
р
ы
 
т
ю
т
о
р
о
г
о
 
д
о
с
т
а
т
о
ч
н
ы
 
д
л
я
 
о
р


г
а
н
и
з
а
ц
и
и
 
у
ч
а
с
т
к
а
 
п
о
 
ег

о 
п
е
р
е
р
а
б
о
т
к
е
 
н
а
 

з
а
г
о
т
о
в
к
и
 

к
р
а
т
н
ы
х
 

д
л
и
н
.
 

К
 т
а
к
и
м
 
у
с
л
о
в
и
я
м
 
о
т
н
о
с
я
т
с
я
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
ы
е
 
о
р
и
е
н
т
а
ц
и
и
 
и 
п
о
с
т
а
в
ы
.
 
П
р
и
 

м
н
о
г
о
ц
е
л
е
в
о
м
 
п
л
а
н
и
р
о
в
а
н
и
и
 
р
а
с
к
р
о
я
 
п
и
л
о
в
о
ч
н
ы
х
 
б
р
е
в
е
н
 
с 
п
о
л
у
ч
е
н
и
е
м
 

п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
и
 
з
а
г
о
т
о
в
о
к
 
д
л
я
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 

о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
ы
х
 

в
и
д
о
в
 

п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
з
а
д
а
ч
а
 
м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
р
е
ш
е
н
а
 
с
р
е
д
с
т
в
а
м
и
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 
б
е
з
 
з
н
а


ч
и
т
е
л
ь
н
ы
х
 
к
а
п
и
т
а
л
ь
н
ы
х
 
в
л
о
.
ж
е
н
и
й
 
в 
р
а
з
в
и
т
и
е
 
о
т
д
е
л
ь
н
ы
х
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
.
 

А
н
а
л
и
з
 
п
о
с
т
а
в
о
в
,
 
п
р
и
м
е
н
я
е
м
ы
х
 
н
а
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
х
 
«
С
е
в
е
р
о
л
е
с
о
э
к
с


п
о
р
т
»
,
 
п
о
к
а
з
ы
в
а
е
т
,
 
ч
т
о
 
о
с
н
о
в
н
о
е
 
в
н
и
м
а
н
и
е
 
д
о
л
ж
н
о
 
у
д
е
л
я
т
ь
с
я
 
в
ы
п
и
л
о
в


к
е
 
з
а
д
а
н
н
о
г
о
 
о
б
ъ
е
м
а
 
т
о
л
с
т
ы
х
 
д
о
с
о
к
 
т
р
е
б
у
е
м
ы
х
 
с
е
ч
е
н
и
й
.
 
Р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 

с
е
ч
е
н
и
й
 
т
о
н
к
и
х
 
д
о
с
о
к
 н
е
 
п
р
о
г
н
о
з
и
р
у
е
т
с
я
.
 
Э
т
о
 
п
р
и
в
о
д
и
т
,
 
с 
о
д
н
о
й
 
с
т
о
р
о


н
ы
,
 
к
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
ю
 
с
в
е
р
х
п
л
а
н
о
в
ы
х
 
о
б
ъ
е
м
о
в
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
н
е
к
о
т
о


р
ы
х
 
р
а
з
м
е
р
о
в
 
(в

 
о
с
н
о
в
н
о
м
 
м
е
н
ь
ш
и
х
 
ш
и
р
и
н
 
и
 
д
л
и
н
)
,
 
с 
д
р
у
г
о
й
-
к
 
по


л
у
ч
е
н
и
ю
 
з
а
д
а
н
н
ы
х
 
о
б
ъ
е
м
о
в
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
в 

т
е
ч
е
н
и
е
 
б
о
л
ь
ш
е
г
о
 
в
р
е


м
е
н
н
о
г
о
 
ц
и
к
л
а
.
 

~ 

2 7
5 

" 
7
~
 

о
 

J 
1 

2S
 

7
~
 

тs.f
/ 7~

 
1 

J 
751

 
1/ 

7
~
 

1 

' 75
 

53
1/ 

11 
" 

4/f
;SP

. 
50

~*
 

. 4~
v 

0
-
f
 

44
50

 
" 

*
-2

 

v 
'1 

®
-3

 
о 

44
: 

" " r
в 

го
 

22
 

г+
 

г Б
 

г в
 

з
о
 

з
г
 

Jt
t 

JБ
 q

 см 

Ри
с.

 
1. 

Х
а
р
а
к
т
е
р
п
с
т
п
к
а
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
 
р
а
с
к
р
о
я
 

б
р
е
в
е
н
 
н
а
 
э
к
с
п
о
р
т
н
ы
е
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
J
J
ы
:
 

1,
 

2,
 

3
-
т
о
л
щ
и
н
а
 
бр

ус
а,

 
о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
ю
щ
а
я
 
н
а
и
б
о
л
ь


ш
и
й
 
в
ы
х
о
д
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
о
 
т
о
л
с
т
ы
х
 
д
о
с
о
к
,
 
п
п


л
о
м
а
т
е
р
п
а
д
о
в
 

и
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 

и
 
т
о
л
с
т
ы
х
 

д
о
с
о
к
 
в
м
е
с
т
е
 



62
 

/0
0 

12
5 

/ 
/ 

i!iO
 

ll
!i

 
20

0 

В.
 
Г.

 
Т
у
р
у
ш
е
е
 
и
 
др

. 

50
 

3
6

 

J8
 

22
5"

 
25

0 
~
м
м
 
(/

,с
м 

ц
 

/ 

26
 

28
 

20
 

1 
10

 

~-
t% 

18
 

2
f)

 

22
 

_
,
-
-
-
-
,
"
-
-
-
-
-
-
-
-
"
,
-
-
-
-
-
-
"
-
-
л
-
-
-
;
;
г
-
7
Г
~
 l
,м
 

5 " 

1 
1 

; 

.~
 7

f~
/~

 
( 

/ 
г//

о 
/v 

28
 2~

 
JO

 
э
г
 

Ри
с.

 2
. 
Из

ме
не

ни
е 
то

лщ
ин

ы 
(а

, 
б)

 
н 
дл

ин
ы 

(в
, 

г)
 
го

рб
ыл

я 
на

 
1-

м 
(а

. 
в)

 
щи

на
 
бр

ус
а,

 
h 
1

-
то

лщ
ин

а 
то

Jr
ст

ой
 д

ос
ки

; 
L

-
дл

ин
а 

го
рб

ыл
я;

 
Т 

= 
Т"

 -

Р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
ра
сч
ет
а 

по
ст

ав
ов

 
п
р
и
в
е
д
е
н
ы
 
иа

 
ри

с.
 

1. 
Н
а
 
ко

ор
ди

>~
ат

· 
н
у
ю
 п

ло
ск

ос
ть

 н
ан

ес
ен

ы 
зн

ач
ен

ия
 н
аи

бо
ле

е 
п
р
и
е
м
л
е
м
ы
х
 т
о
л
щ
и
н
 б

ру
сь


ев

 Н
, 
со

от
ве

тс
тв

ую
щи

х 
к
а
ж
д
о
м
у
 и

з 
пе

ре
ра

ба
ты

ва
ем

ых
 д
иа

ме
тр

ов
 б

ре


ве
н 

d.
 
С
п
л
о
ш
н
о
й
 
л
и
н
и
е
й
 
п
о
к
а
з
а
н
ы
 
г
р
а
н
и
ц
ы
 
т
о
л
щ
и
н
 
бр

ус
ье

в,
 
на

зн
ач

ае


м
ы
х
 в

 з
ав
ис
им
ос
т»
 о
т 
д
»
а
м
е
т
р
а
 
пе

ре
ра

ба
ты

ва
ем

оr
о 

бр
ев

на
. 
В
 к

ач
ес

тв
е 



О
б
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
и
 
к
у
с
к
о
в
ы
х
 
о
т
х
о
д
о
в
 
л
е
с
о
п
и
л
е
н
и
я
 

/ 

/ 
/ 

"
-
-
,
.
-
-
"
,
-
-
<
>
-
-
-
л
-
~
>
-
-
-
-
-
-
-
,
 l
,м

 

/ 

38
 

' 
i:l,

oм 
н~

f!
М 

г 

" 
36

 

и
 
2-

м 
(б

, 
г)

 
п
р
о
х
о
д
а
х
 
(
d

-
д
и
а
м
е
т
р
 

бр
ев

на
; 
Н
-

то
л

-
Тв

; 
Т
 к 
-
т
о
л
щ
и
н
а
 
г
о
р
б
ы
л
я
 
в 

ко
мл

е;
 

Tn
 
-
в
 в
ер

ши
не

) 

s • 3 2 ~~ 
18

 
го

 

63
 

к
р
и
т
е
р
и
е
в
 
о
ц
е
н
к
и
 
п
р
и
н
я
т
ы
 
н
а
и
б
о
л
ь
ш
и
й
 
в
ы
х
о
д
 
т
о
л
с
т
ы
х
 д
о
с
о
к
;
 
н
а
и
б
о
л
ь


ш
и
й
 
о
б
щ
и
й
 
в
ы
х
о
д
;
 
н
а
и
б
о
л
ь
ш
и
й
 
в
ы
х
о
д
 
т
о
л
с
т
ы
х
 
д
о
с
о
к
 
и
 
о
б
щ
и
й
 
в
ы
х
о
д
 

п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
.
 
С
о
о
т
в
е
т
с
.
т
в
е
н
н
о
 
о
б
о
з
н
а
ч
е
н
ы
 
у
с
л
о
в
и
я
 
вь

rп
о.

nн
ен

ия
 
од


н
о
г
о
 
из

 
р
а
с
с
м
а
т
р
и
в
а
е
м
ы
х
 

к
р
и
т
е
р
и
е
в
.
 
К
 
т
а
к
и
м
 
у
с
л
о
в
и
я
м
 

о
т
н
е
с
е
н
ы
 

н
а
з
н
а
ч
а
е
м
ы
е
 
т
о
л
щ
и
н
ы
 
т
о
л
с
т
ы
х
 
д
о
с
о
к
 
и 
т
о
л
щ
и
н
ы
 
бр

ус
ье

в.
 

О
п
и
с
а
н
и
е
 



64
 

В.
 
Г.

 
Т
у
р
у
ш
е
в
 
и
 
др

. 

а
л
г
о
р
и
т
м
а
,
 
п
р
и
н
я
т
ы
х
 
у
с
л
о
в
и
й
 
и
 
о
г
р
а
н
и
ч
е
н
и
й
 
д
л
я
 
э
т
о
г
о
 
с
л
у
ч
а
я
 
д
а
н
о
 
в
 

н
а
ш
е
й
 
р
а
б
о
т
е
*
 
Б
р
е
в
н
а
 
и
 
б
р
у
с
ь
я
 
о
р
и
е
н
т
и
р
о
в
а
н
ы
 

п
о
 
о
с
и
 
п
о
с
т
а
в
а
 
п
и
л
 

л
е
с
о
п
и
л
ь
н
о
г
о
 
с
т
а
н
к
а
.
 

К
а
к
 
с
л
е
д
у
е
т
 
из

 
г
р
а
ф
и
к
а
,
 
о
б
е
с
п
е
ч
е
н
и
е
 
у
с
л
о
в
и
й
 
р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 
р
а
с


х
о
д
о
в
а
н
и
я
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
д
л
я
 
в
ы
р
а
б
о
т
к
и
 
э
к
с
п
о
р
т
н
ы
х
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
до


с
т
и
г
а
е
т
с
я
 
п
р
и
 
в
ы
п
о
л
н
е
н
и
и
 о
д
н
о
г
о
 
из

 
у
к
а
з
а
н
н
ы
х
 
к
р
и
т
е
р
и
е
в
.
 
П
о
л
у
ч
е
н
н
ы
е
 

р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
п
о
з
в
о
л
я
ю
т
 
н
а
з
н
а
ч
а
т
ь
 
р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
ы
е
 
т
о
л
щ
и
н
ы
 
б
р
у
с
а
 
н
 
т
о
л


с
т
о
й
 
д
о
с
к
и
 
и
 
о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
т
ь
,
 
в
 
I
<
О
н
е
ч
н
о
м
 
и
т
о
г
е
,
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
е
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а


н
и
е
 д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
б
р
е
в
н
а
.
 
В
ы
п
о
л
н
е
н
и
ю
 
у
с
л
о
в
и
й
 
о
б
о
и
х
 
к
р
и
т
е
р
и
е
в
 
с
п
о
с
о
б
с
т


в
уе

т 
п
е
р
е
р
а
б
о
т
к
а
 
б
р
е
в
е
н
 
д
и
а
м
е
т
р
о
м
 

20
 .

..
 2

2;
 

26
 .

..
 3

2;
 3

6 
..

. 
38

 с
м.

 
Р
е
ш
е
н
и
е
 
з
а
д
а
ч
и
 
п
о
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
ю
 
п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
 

г
о
р
б
ы
л
я
 

с 
у
ч
е
т
о
м
 

р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 
р
а
с
п
и
л
о
в
к
и
 
с
в
о
д
и
т
с
я
 
к
 
с
л
е
д
у
ю
щ
е
м
у
.
 
В
 
п
е
р
в
о
м
 
в
а
р
и
а
н
т
е
 

б
е
з
 
и
з
м
е
н
е
н
и
я
 
п
о
с
т
а
в
о
в
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
ы
 
у
с
л
о
в
и
я
,
 
п
о
з
в
о
л
я
ю
щ
и
е
 

п
о
л
у
ч
а
т
ь
 

г
о
р
б
ы
л
и
 
т
р
е
б
у
е
м
ы
х
 
п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
.
 
Х
а
р
а
к
т
е
р
 
и
з
м
е
н
е
н
и
я
 
п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
 
г
о
р


б
ы
л
е
й
 
и
л
л
ю
с
т
р
и
р
о
в
а
н
 
г
р
а
ф
и
к
а
м
и
,
 
п
р
и
в
е
д
е
и
н
ы
м
и
 
н
а
 
р
и
с
.
 

2.
 
Р
а
с
п
р
е
д
е


л
е
н
и
е
 з
а
г
о
т
о
в
о
к
 п
о
 д
л
и
н
а
м
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
о
 
в 
т
а
б
л
и
ц
е
.
 

П
о
л
у
ч
а
е
м
ы
е
 
з
а
г
о
т
о
в
к
и
 

И
н
т
е
р
в
n
л
 

1-
й 
n
р
о
х
о
д
 

1 

2-
11

 
п
р
о
х
о
д
 

ш
т
.
 

1 
%

 
ш
т
.
 

1 
%

 

Н
е
в
о
з
м
о
ж
н
о
 

п
о
л
у
ч
и
т
ь
 
з
а
-

28
 

35
,0

 
18

 
22

,5
 

г
о
т
о
в
к
и
 

<
 1

,0
 м
 

4 
5,

0 
12

 
15

 
1,

0 
..

. 
1,

2 
м
 

8 
10

,0
 

2 
2,

5 
1,

2 
..

. 
1,

5 
м
 

4 
5,

0 
6 

7,
5 

1,
5 

..
. 

1,
8 
м
 

10
 

12
,5

 
2 

2,
5 

# 
1,

8 
м
 

26
 

32
,5

 
40

 
50

,0
 

Ит
ог

о 
1 

80
 

1 
10

01
 

80
 

1 
10

0 

В
о
 
в
т
о
р
о
м
 
в
а
р
и
а
н
т
е
 
б
е
з
 
с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
с
н
и
ж
е
н
и
я
 
в
ы
х
о
д
а
 
п
и
л
о
м
а


т
е
р
и
а
л
о
в
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 
г
о
р
б
ы
л
е
й
-
п
о
л
у
ф
а
б
р
и
к
а
т
о
в
 

(с
 
р
а
з
м
е
р
а
м
и
,
 
не

об


х
о
д
и
м
ы
м
и
 
д
л
я
 
и
з
г
о
т
о
в
л
е
н
и
я
 
з
а
г
о
т
о
в
о
к
 
п
о
 
в
с
е
м
у
 
д
и
а
п
а
з
о
н
у
 
д
и
а
м
е
т
р
о
в
 

п
е
р
е
р
а
б
а
т
ы
в
а
е
м
ы
х
 
б
р
е
в
е
н
)
 
м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
д
о
с
т
и
г
н
у
т
о
 
п
у
т
е
м
 

к
о
р
р
е
к
т
и


р
о
в
к
и
 
п
о
с
т
а
в
о
в
.
 
Т
а
t
<
а
я
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
ь
 
о
б
у
с
л
о
в
л
и
в
а
е
т
с
я
 
т
е
м
,
 
ч
т
о
 
п
р
и
 
п
е


р
е
р
а
б
о
т
к
е
 
б
р
е
в
е
н
 
п
о
л
у
ч
а
ю
т
 
к
о
р
о
т
к
и
е
 
и 

у
з
к
и
е
 
п
о
д
г
о
р
б
ы
л
ь
н
ы
е
 

д
о
с
к
и
,
 

т
ю
т
о
r
ы
Е
>
 
в
 
fi

ол
ып

е.
й 

ч
а
с
т
и
 
н
е
п
r
и
г
о
д
н
ы
 
д
л
я
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а


л
о
в
 
м
и
н
и
м
а
л
ь
н
ы
х
 
д
о
п
у
с
т
и
м
ы
х
 
р
а
з
м
е
р
о
в
.
 

Р
а
з
р
а
б
а
т
ы
в
а
е
м
ы
й
 
м
е
т
о
д
 
м
н
о
г
о
ц
е
л
е
в
о
й
 
п
е
р
е
р
а
б
о
т
к
и
 
к
р
у
г
л
ы
х
 
ле

со


м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
м
о
:
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
 
в
 
у
с
л
о
в
и
я
х
 
к
а
к
 з
а
г
о
т
о
в
и
т
е
л
ы
-
I
о
-
п
е


р
е
р
а
б
а
т
ы
в
а
ю
щ
и
х
,
 
т
а
к
 
и
 
л
е
с
о
п
и
л
ь
н
ы
х
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
п
.
 

В
 
л
е
с
п
р
о
м
х
о
з
а
х
 
и
 

н
а
 
л
е
с
о
п
е
р
е
р
а
б
а
т
ы
в
а
ю
щ
и
х
 
б
а
з
а
х
 
е
г
о
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 
м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
н
а


м
н
о
г
о
 
в
ы
ш
е
,
 
ч
е
м
 
н
а
 
л
е
с
о
п
и
л
ь
н
ы
х
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
х
.
 

П
о
л
у
ч
е
н
и
е
 
в
ы
с
о
к
о
к
а
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
й
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
,
 
п
о
м
и
м
о
 
п
о
в
ы
ш
е
н
и
я
 
ис


п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
,
 
п
о
з
в
о
л
я
е
т
 
у
л
у
ч
ш
и
т
ь
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
н
н
у
ю
 
д
е
я


т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
й
 
с 
п
о
м
о
щ
ь
ю
 
м
е
н
е
е
 
м
а
т
е
р
и
а
л
о
е
м
к
и
х
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и


ч
е
с
к
и
х
 
с
р
е
д
с
т
в
.
 

По
ст

уп
ил

а 
14

 
ап

ре
ля

 
19

94
 Г

. 

* 
Т
 у
 р
 у
 ш
 е
 в
 
В.

 
Г.

, 
А
 л
 е
 J

{ 
с 
е 
е 
в 

А.
 
Е.
, 
Ц
 а
 р
е
 в
 
Е.

 
Г.

 
С
о
в
е
р
ш
е
н
с
т
в
о
в
а
н
и
е
 
те

хн
о

ло
ri

ш 
по

лу
че

ни
я 

пи
ло

ма
те

рп
ал

ов
 

fl 
Ле

ев
. 

жу
рп

.-
19

92
.-

.N
!!

 
4
.
-
С
.
 

9
6

-1
0

4
.-

(И
зв

. 
вы

е~
. 

уч
е~

. 
аа

ве
д~

ни
й}

. 



И
З
В
Е
С
Т
И
Я
 
В
Ы
С
Ш
И
Х
 
У
Ч
Е
Б
Н
Ы
Х
 
З
А
В
Е
Д
Е
Н
И
И
 

У
Д
К
 

67
4.

02
3 

Л
Е
С
Н
О
й
 
Ж
У
Р
Н
А
Л
 

И.
 
С.

 
М
Е
Ж
О
В
 

К
о
с
т
р
о
м
с
к
о
й
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й
 
и
н
с
т
и
т
у
т
 

О
П
Т
И
М
И
З
А
Ц
И
Я
 
Р
А
С
I
\
Р
О
Я
 
Д
Р
Е
В
Е
С
И
Н
Ы
 

Н
А
 
1
\
О
М
П
Л
Е
Ю
Н
Ы
Е
 
И
З
Д
Е
Л
И
Я
 

Э
к
с
п
е
р
н
м
е
н
т
а
л
ы
-
ю
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
 
р
а
с
к
р
о
й
 

д
о
с
о
к
 

н
а
 

з
а
г
о
т
о
щ
ш
 

п
о
 

Г
О
С
Т
 

11
04

7-
88

 и
 
п
р
е
д
л
о
ж
е
н
а
 
ц
е
л
е
в
а
я
 
у
с
т
а
н
о
в
к
а
 
м
о
д
е
л
и
 
о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
и
 

р
а
с
к
р
о
я
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
д
л
я
 
в
ы
п
у
с
к
а
 
з
а
г
о
т
о
в
о
к
 
к
р
а
т
н
ы
х
 
д
;
ш
н
.
 

C
_u

tti
ng

 
th

e 
b?

ar
ds

 
to

 
th

e 
le

ng
th

s 
o

f 
G

O
S

T
 

11
04

7-
88

 
ha

s 
Ьс

еn
 

ex
pe

пm
cn

ta
ll

y 
st

uc
lie

d,
 

an
d 

ал
 

op
ti

m
iz

at
io

n 
m

od
cl

 
ai

m
 

o
f 

cu
tt

in
g 

tim
bc

r 
to

 
m

ul
tip

le
 

lc
ng

th
s 

is 
sc

t 
up

. 

19
94

 

П
о
в
ы
ш
е
н
н
ы
й
 
р
а
с
х
о
д
 
п
и
л
о
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
п
р
и
 
в
ы
р
а
о
о
т
к
е
 
к
о
м
п
л
е
к
т
н
ы
х
 

з
а
г
о
т
о
в
о
к
 н
а
 
д
о
м
о
с
т
р
о
и
т
е
л
ь
н
ы
х
 
к
о
м
б
и
н
а
т
а
х
 
п
р
о
и
с
х
о
д
и
т
,
 
в 
о
с
н
о
в
н
о
м
,
 
за

 
с
ч
е
т
 
н
е
к
р
а
т
н
о
с
т
и
 
д
л
и
н
 
n
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
и
 
в
ы
р
а
б
а
т
ы
в
а
е
м
ы
х
 
и
з
 
н
и
х
 
з
а


г
о
т
о
в
о
к
.
 
Д
л
я
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 
в
л
и
я
н
и
я
 
с
о
о
т
н
о
ш
е
н
и
я
 
д
л
и
н
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а


л
а
 и
 з
а
г
о
т
о
в
о
к
 н
а
 в
ы
х
о
д
 п
о
с
л
е
д
н
и
х
 н
а
м
и
 в
 у
с
л
о
в
и
я
х
 П
Д
О
 
«
Ш
а
р
ь
я
д
р
е
В
»
 

б
ы
л
и
 
п
р
о
в
е
д
е
н
ы
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
ы
 
р
а
с
к
р
о
я
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
н
а
 
з
а
г
о
т
о
в
к
и
 

п
о
 
Г
О
С
Т
 

1
1

0
4

7
-8

8
. 
П
р
и
 
п
р
о
в
е
д
е
н
и
и
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 
в
ы
б
р
а
н
ы
 
п
и
л
о
м
а


t
г
е
р
и
а
л
ы
 д
в
у
х
 д
л
и
н
 

(4
,5

; 
6,

5 
м
)
 
с 
о
с
н
о
в
н
ы
м
и
 с
е
ч
е
н
и
я
м
и
,
 
и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
ы
м
и
 

в 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
 д
е
т
а
л
е
й
 
с
т
а
н
д
а
р
т
н
ы
х
 
п
а
н
е
л
ь
н
ы
х
 д
о
м
о
в
 

(5
0 
Х
 1

00
; 

50
 Х
 

~
 1

50
; 

25
 Х
 1

00
; 

25
 Х
 l

f,O
 м
м
)
.
 

П
о
 
с
о
р
т
а
м
 
п
н
J
ю
м
а
т
е
р
и
а
л
ы
 
п
о
д
р
а
з
д
е
л
я
л
и
 
н
а
 
д
в
е
 
г
р
у
п
п
ы
:
 
п
е
р
в
а
я
 

(I
-!

1
 с

ор
т)

 
н
 
в
т
о
р
а
я
 

(1
11

 
со

рт
).

 
З
а
г
о
т
о
в
к
и
 
р
а
с
с
о
р
т
и
р
о
в
ы
в
а
л
и
 
н
а
 
т
р
и
 

г
р
у
п
п
ы
 
к
а
ч
е
с
т
в
а
 
с 
г
р
а
д
а
ц
и
е
й
 
по

 д
л
и
н
е
 ч

ер
ез

 
25

 с
м
 

от
 

1 
д
о
 

4 
м.

 
И
з
 

к
а
ж
д
о
й
 
д
о
с
к
и
 
в
ы
р
а
б
а
т
ы
в
а
л
и
 
з
а
г
о
т
о
в
к
и
 
т
о
л
ь
к
о
 
о
д
н
о
й
 
д
л
и
н
ы
.
 

С
в
я
з
ь
 
м
е
ж
д
у
 
в
ы
х
о
д
а
м
и
 
и
 
д
л
и
н
о
й
 
з
а
г
о
т
о
в
о
к
,
 
п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
х
 
п
р
и
 
р
а
с


к
р
о
е
 д
о
с
о
к
 д
л
и
н
о
й
 6

 м
 
и
 т
о
л
щ
и
н
о
й
 5

0 
м
м
 
п
о
к
а
з
а
в
а
 
н
а
 
р
и
с
у
н
к
е
.
 

А
н
а
л
и
з
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
n
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
о
в
 
п
о
к
а
з
ы
в
а
е
т
,
 
ч
т
о
 
н
а
 
о
б
ъ
е
м
н
ы
й
 

в
ы
х
о
д
 
з
а
г
о
т
о
в
о
к
 
1-

й 
г
р
у
п
п
ы
 
р
е
ш
а
ю
щ
е
е
 
в
л
и
я
н
и
е
 
о
к
а
з
ы
в
а
е
т
 
д
л
и
н
а
 
за

го


т
о
в
о
к
 и
 д
л
и
н
а
 д
о
с
о
к
,
 
н:
t 
к
о
т
о
р
ы
х
 о
н
и
 в
ы
р
а
б
а
т
ы
в
а
ю
т
с
я
.
 З
а
в
и
с
и
м
о
с
т
ь
 о
б
ъ


е
м
н
о
г
о
 
в
ы
х
о
д
а
 
з
а
г
о
т
о
в
о
к
 
от

 
и
х
 
д
л
и
н
ы
 
п
р
и
б
л
и
ж
а
е
т
с
я
 
к
 
п
р
я
м
о
л
и
н
е
й
н
о
й
,
 

т.
 
е.

 
ч
е
м
 
I<

ор
оч

е 
за

гu
то

вк
и,

 
т
е
м
 
б
о
л
ь
ш
е
 
и
х
 
в
ы
х
о
д
.
 
Д
л
и
н
а
 
и
с
х
о
д
н
о
г
о
 
м
а


т
е
р
и
а
л
а
 
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
 
в 
п
и
я
е
т
 
н
а
 
о
б
ъ
е
м
н
ы
й
 
в
ы
х
о
д
 
з
а
г
о
т
о
в
о
к
 

1 -
й 
г
р
у
п
n
ы
 

к
а
ч
е
с
т
в
а
.
 
Т
а
к
,
 
п
о
 
о
т
д
е
л
ь
н
ы
м
 
д
л
и
н
а
м
 
з
а
г
о
т
о
в
о
к
 
о
т
к
л
о
н
е
н
и
е
 
о
б
ъ
е
м
н
о
г
о
 

" 

~~
ВS
ЫФ
И 

о о 

~о
 

t,s-
г,

о 
~
'
 

J,
O

 
3,s

 
4,

о 
/lA

U
H

fl,
 М
 

а
 

1'
\t/

 v 
i"

. 

-!--.<
? 

1,5
 

2.
0 

2.
5 

3,
0 

!/
шн
а,
н 

lf
 

1
--

R
.
:
н
ш
с
и
м
о
с
т
ь
 
о
б
ъ
е
-
м
н
о
г
о
 
в
ы
х
о
д
а
 
з
а
г
о
т
о
в
о
к
 
о
т
 
п
х
 
д
л
и
н
ы
 
п
р
и
 
п
о
п
е


р
е
ч
н
о
м
 
р
а
с
к
р
о
е
 
о
б
р
е
з
н
ы
х
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 

I, 
II

 
(а

) 
и
 

11
1 

(6
) 

со
р

то
в:

 
1

-
l,

 2
, 

3j
 
2

-
1 
г
р
у
п
п
а
 
к
а
ч
е
с
т
в
а
 
п
о
 
.ц
ли
не
-

5 
ot

:J
le

cн
on

 
жу

рн
ал

» 
1

,\
 

2 



66
 

И
.
 
С.

 
Ме

:л
со

в 

в
ы
х
о
д
а
 
д
о
с
т
и
г
а
е
т
 

13
 '%

. 
З
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
 
в
ы
ш
е
 
э
т
о
т
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
ь
 
д
л
я
 
м
е
н
ь


ш
и
х
 
с
е
ч
е
н
и
й
,
 
ч
т
о
 
о
б
ъ
я
с
н
я
е
т
с
я
 
н
о
р
м
о
й
 
д
о
п
у
с
к
а
 
п
о
р
о
к
о
в
 
н
а
 
т
о
л
щ
и
н
у
 
за


г
о
т
о
в
к
и
.
 

Д
л
я
 
з
а
г
о
т
о
в
о
к
 

2-
, 

3-
й 

г
р
у
п
п
 
I<

ач
ес

тв
а 
р
е
ш
а
ю
щ
е
е
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 
и
м
е
е
т
 

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
е
 
к
р
а
т
н
о
с
т
п
 
д
л
и
н
ы
 
з
а
г
о
т
о
в
к
и
 
д
л
и
н
е
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
а
.
 
В
 
от


д
е
л
ь
н
ы
х
 
с
л
у
ч
а
я
х
 
о
б
ъ
е
м
н
ы
й
 
в
ы
х
о
д
 
з
а
г
о
т
о
в
о
к
 
с
н
и
ж
а
е
т
с
я
 
б
о
л
е
е
,
 
ч
е
м
 
н
а
 

20
1 %

. П
р
о
в
е
д
е
и
н
ы
е
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 
п
о
к
а
з
а
л
и
 в
л
и
я
н
и
е
 д
л
и
н
ы
 
и
 к
а
ч
е
с
т
в
а
 
за


г
о
т
о
в
о
к
 
н
а
 
и
х
 
в
ы
х
о
д
 
в
 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 
о
т
 
р
а
з
м
е
р
о
в
 
и
 
к
а
ч
е
с
т
в
а
 
р
а
с
к
р
а
и
в
а
е


м
ы
х
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
.
 
Н
о
 
к
о
м
п
л
е
к
т
ы
 
д
е
т
а
л
е
й
 
д
о
м
о
в
 
и
 
с
т
а
н
д
а
р
т
н
ы
е
 
д
о


м
а
 
и
м
е
ю
т
 
б
о
л
ь
ш
о
е
 
к
о
~
1
и
ч
е
с
т
в
о
 
д
е
т
а
л
е
й
,
 
в
ы
р
а
б
а
т
ы
в
а
е
м
ы
х
 
и
з
 
о
д
н
и
х
 
и
 

т
е
х
 
ж
е
 
с
е
ч
е
н
и
й
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
,
 
п
о
э
т
о
м
у
 
n
е
р
а
м
е
т
р
ы
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
и
 

п
о
т
р
е
б
н
о
с
т
ь
 
в 
н
и
х
 
д
о
л
ж
н
ы
 

о
п
р
е
д
е
л
я
т
ь
с
я
 

и
с
х
о
д
я
 

и
з
 
п
л
а
н
и
р
у
е
м
ы
х
 

к
о
м
п
л
е
к
т
н
ы
х
 
з
а
г
о
т
о
в
о
к
 
н
а
 
о
д
и
н
 
д
о
м
.
 

Н
а
 
о
с
н
о
в
е
 
с
п
е
ц
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 
д
е
т
а
л
е
й
 
б
ы
л
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
 
с
о
с
т
а
в
 
о
с
н
о
в
н
ы
х
 

з
а
г
о
т
о
в
о
к
 п
о
 с
е
ч
е
н
и
я
м
 и
 д
л
и
н
а
м
 н
а
 д
о
м
а
 с
ер

 н
и
 1

81
-1

15
-9

9/
1,

2 
и
 
11

95
-5

01
 

и
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
о
 
и
з
у
ч
е
н
 
р
а
с
х
о
д
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
~
1
О
В
 
и
:
а
ж
д
о
r
о
 
с
е
ч
е
н
и
я
 
в
 

р
а
с
к
р
о
й
н
ы
х
 о
т
д
е
л
е
н
и
я
х
 1

1е
хо

в 
П
Д
О
 
«
Ш
а
р
ь
я
д
р
е
ю
>
.
 

Д
л
я
 
п
р
о
в
е
д
е
н
и
я
 
р
э
с
к
р
о
я
 

п
о
д
б
о
р
 

п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 

о
с
у
щ
е
с
т
в
л
я
л
и
 

с
л
е
д
у
ю
щ
и
м
 
о
б
р
а
з
о
м
.
 
Н
а
 
с
о
р
т
и
р
о
в
о
ч
н
о
й
 
п
л
о
щ
а
д
к
е
 
л
е
с
о
п
и
л
ь
н
о
г
о
 
ц
е
х
а
 

о
т
б
и
р
а
л
и
 
в 
о
д
и
н
 
п
а
к
е
т
 д
о
с
к
и
 
з
а
д
а
н
н
о
г
о
 
с
е
ч
е
н
и
я
 

1
-1

1
! 
с
о
р
т
о
в
 
п
о
л
н
о
й
 

д
л
и
н
ы
,
 
п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
е
 
из

 
ц
е
н
т
р
а
л
ь
н
о
й
 
з
о
н
ы
 
б
р
е
в
н
а
.
 
Д
л
н
н
а
 
д
о
с
о
к
 с
о
о
т
в
е
т


с
т
в
у
е
т
 
р
а
с
ч
е
т
н
о
й
 
д
л
и
н
е
 
н
а
и
б
о
л
е
е
 
д
л
и
н
н
о
й
 
з
а
г
о
т
о
в
к
и
 
и
л
и
 
к
р
а
т
н
а
я
 
е
й
 
с 

у
ч
е
т
о
м
 
п
р
и
п
у
с
к
о
в
 
н
а
 
р
а
с
к
р
о
й
.
 

В
 
д
р
у
г
о
й
 
п
а
к
е
т
 
у
к
.
п
а
д
ы
в
а
л
и
 
д
о
с
к
и
 
1

--
II

I 
с
о
р
т
о
в
 
т
о
г
о
 
ж
е
 
с
е
ч
е
н
и
я
.
 

И
х
 
д
л
и
н
а
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
о
в
а
~
·
ш
 
к
р
а
т
н
о
с
т
и
 
д
л
и
н
 
д
о
м
и
н
и
р
у
ю
щ
и
х
 

з
а
г
о
т
о
в
о
к
.
 

(К
: 
д
о
м
и
н
и
р
у
ю
щ
и
м
 
о
т
н
о
с
и
т
с
я
 
г
р
у
п
п
а
 
за

го
то

во
к,

 
с
о
с
т
а
в
л
я
ю
щ
и
х
 
в 

сп
е

ц
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 
д
а
н
н
о
г
о
 
L
е
ч
е
н
и
я
 
п
о
 
о
б
ъ
е
м
у
 
б
о
л
е
е
 5

0 
%

, 
е
с
л
и
 
и
х
 
с
у
м
м
а
р
н
а
я
 

д
л
и
н
а
 
и
е
 
м
е
н
е
е
 с
а
м
о
й
 д
л
и
н
н
о
й
 
з
а
г
о
т
о
в
к
и
.
)
 

В
 
т
р
е
т
и
й
 
п
а
к
е
т
 
п
о
д
б
и
р
а
л
и
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
ы
 
бе

з 
с
о
р
т
и
р
о
в
к
и
 
п
о
 
д
л
и


н
а
м
,
 
т.

 
е.

 
д
о
с
к
и
 
о
д
н
о
г
о
 
(
е
ч
е
н
и
я
 

1
-1

1
! 
с
о
р
т
а
 
д
л
и
н
о
й
 
о
т
 
4,

5 
д
о
 

6,
5 

м.
 

П
о
с
л
е
 
с
у
ш
к
и
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
ы
 
на

пр
ав
Ji
ял
и 

в 
р
а
с
к
р
о
й
н
о
е
 
о
т
д
е
л
е
н
и
е
 
до


м
о
с
т
р
о
и
т
е
л
ь
н
о
г
о
 
ц
е
х
а
.
 

Р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
о
п
р
~
д
е
J
i
е
и
и
я
 
с
о
с
т
а
в
а
 
з
а
r
о
т
о
в
о
к
 
п
о
 
с
е
ч
е
н
и
я
м
 
и
 
д
л
и
н
а
м
 

п
р
и
в
е
д
е
н
ы
 в
 т
а
б
л
.
 

1.
 

К:
ак

 
в
и
д
н
о
 
из

 
д
а
н
н
ы
х
 
та

бл
. 

1,
 
с
н
и
ж
е
н
и
е
 
р
а
с
х
о
д
а
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 

н
а
 
к
о
м
п
л
е
к
т
н
ы
е
 
з
а
г
о
т
о
в
к
и
 
п
р
и
 
п
о
д
б
о
р
е
 
д
л
и
н
 
п
и
J
i
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
п
о
 
с
у
м


м
е
 
д
о
м
и
н
и
р
у
ю
щ
и
х
 
з
а
.
"
о
т
о
в
о
к
 
п
о
 
с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 
с 
р
а
с
к
р
о
е
м
 
о
б
е
з
л
и
ч
е
н
н
ы
х
 

п
о
 
д
л
и
н
е
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
.
1
о
в
 
п
о
 
о
т
д
е
л
ь
н
ы
м
 
с
е
ч
е
н
и
я
м
 

д
л
я
 
д
о
м
а
 

с
е
р
и
и
 

11
95

-5
01

 д
о
с
т
и
г
а
е
т
 

10
,1

 
%

. 
С
н
и
ж
е
н
и
е
 р
а
с
х
о
д
а
 
п
и
J
i
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
вс

ех
 с

е
ч
е
н
и
й
 с
о
с
т
а
в
л
я
е
т
 в
 с
р
е
д
н
е
м
 7

,2
 ,%

 . 
Р
а
с
к
р
о
й
 п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
,
 о
тс

ор
ти

ро
-

С
е
ч
е
н
и
е
 

п
и
л
о
м
а
т
е


р
и
а
л
о
u
,
 
м
м
 

16
 х
 1

00
 

25
 х
 

10
0 

25
 х
 1

25
 

50
 х
 1

00
 

50
 х
 1

50
 

50
 х
 2

05
 

Т
а
б
л
и
ц
а
 

Р
а
с
х
о
д
 
n
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
н
а
 

l 
м
з
 

к
о
м
п
л
е
к
т
н
ы
х
 
за

го
то

JЗ
()

К,
 

%
 

п
р
и
 
о
б
е
з
л
и
ч
е
н


н
ы
х
 
д
л
и
н
а
х
 
П
J
I


л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 

13
4.

D
/1

37
, 1

 
13

0,
1/

13
4,

0 
12

8,
0/

13
2.

0 
13

0,
4/

12
8,

0 
12

7,
9/

12
6,

0 
13

1,
8/

13
4,

0 

п
о
 
п
а
п
б
о
л
е
е
 

Д
Л
I
Ш
П
О
Й
 

з
а
г
о
т
о
в
к
е
 

12
1,

4/
12

1,
2 

11
9,

D
/1

31
,0

 
12

6,
2/

13
1,

0 
12

9,
1/

13
4,

0 
13

0,
5/

12
2,

0 
12

2,
1/

12
7,

0 

п
о
 
с
у
м
м
е
 

Д
O
:
'
I
!
I
I
H
I
I
P
Y
I
O
Щ
J
I
X
 

з
а
г
о
т
о
в
о
к
 

12
0.

4/
12

7,
0 

11
7,

8/
12

2,
0 

12
0.

2/
11

9,
0 

11
9,

0/
11

8,
0 

12
3,

8/
12

2,
0 

12
7,

6/
12

1,
0 

П
р
 и
 м
е
ч
 а
 н
 и
 е
. 
З
д
е
с
ь
 
и
 
в 

та
бл

. 
2 

в 
ч
и
с
л
и
т
е
л
е
 
п
р
и
в
е
д
е
п
ы
 

д
а
н
н
ы
е
 
д
л
я
 
д
о
м
о
в
 
с
е
р
и
и
 

11
95

-5
01

, 
в 

з
н
а
м
е
н
а
т
е
л
е
-
1
8
1
-
1
1
5
-

99
/1

,2
. 



О
 
р
а
с
к
р
о
е
 
п
и
л
о
л
t
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
н
а
 
з
а
г
о
т
о
в
к
и
 

67
 

в
а
н
н
ы
х
 
п
о
 д
л
и
н
а
м
 
и
с
х
о
д
я
 
и
з
 
р
а
з
м
е
р
а
 
н
а
и
б
о
л
е
е
 д
л
и
н
н
о
й
 з
а
г
о
т
о
в
к
и
,
 
т
а
к


ж
е
 
п
р
и
в
о
д
и
т
 
к
 
с
н
и
ж
е
н
и
ю
 
р
а
с
х
о
д
а
 
п
о
 
с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 
с 
о
б
е
з
л
и
ч
е
н
н
ы
м
 
п
о
д


б
о
р
о
м
 н
а
 4

,3
 

%
. 

Д
л
я
 
о
т
д
е
л
ь
н
ы
х
 
аа

t'
от

ов
ок

 
т
а
к
ж
е
 
м
о
ж
е
Т
 
б
ы
т
ь
 

по
лу

че
н 

м
е
н
ь
ш
и
й
 

р
а
с
х
о
д
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
п
р
и
 
п
о
д
б
о
р
е
 
и
с
х
о
д
н
о
й
 
д
л
и
н
ы
 

п
о
 

н
а
и
б
о
л
е
е
 

д
л
и
н
н
о
й
 
з
а
г
о
т
о
в
к
е
,
 
а 

н
е
 
п
о
 
с
у
м
м
е
 
д
л
и
н
 
д
о
м
и
н
и
р
у
ю
щ
и
х
 

з
а
г
о
т
о
в
о
к
.
 
В
 

с
л
у
ч
а
е
 
с
е
ч
е
н
и
я
 

50
 Х
 2

03
 
м
м
 
н
а
и
б
о
л
е
е
 
д
л
и
н
н
а
я
 

з
а
г
о
т
о
в
к
а
·
 
с
о
с
т
а
в
л
я
е
т
 

58
,9

 
%

 о
т 

о
б
щ
е
г
о
 
о
б
ъ
е
м
а
 
к
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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и
й
 

50
 Х
 8

0 
м
м
,
 

50
 Х
 1

50
 м
м
 
(в

 
с
р
е
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о
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о
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л
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е
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о
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о
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л
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и
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а
л
ь
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ы
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д
л
н
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и
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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и
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=
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о
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о
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о
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о
л
и
ч
е
с
т
в
о
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
а
 
к
а
ж
д
о
й
 
з
а
д
а
н
н
о
й
 
д
л
и
н
ы
,
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
е
 

д
л
я
 в
ы
п
у
с
к
а
 п
р
о
д
у
к
ш
ш
 
(у

,.
);

 
с
о
с
т
а
в
 
в
с
е
х
 к
о
м
б
и
н
я
ц
и
й
 
д
е
т
а
л
е
й
 

(x
11

k)
; 

к
о
л
и
ч
е
с
т
в
о
 
о
т
х
о
д
о
в
.
 

· 
Д
л
я
 
м
и
н
и
м
и
з
а
ц
и
и
 
о
т
х
о
д
о
в
 
м
о
ж
н
о
 

п
р
и
м
е
н
я
т
ь
 

п
а
р
а
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
и
й
 

а
н
а
л
и
з
.
 
И
з
м
е
н
е
н
и
я
 
з
н
а
~
е
н
и
я
 
L

1k
 
в 

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 
с 
т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
и
 
ст

ан


д
а
р
т
о
в
 
д
л
и
н
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
в
 
з
а
д
а
н
н
ы
х
 
п
р
е
д
е
л
а
х
 

с
 

о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
ы
м
 

ш
а
г
о
м
 
и
 
с
р
а
в
н
и
в
а
я
 
р
е
з
у
~
1
ь
т
а
т
ы
,
 
м
о
ж
н
о
 
п
о
л
у
ч
и
т
ь
 
з
н
а
ч
е
н
и
я
 
о
п
т
и
м
а
л
ь
н
о
й
 

д
л
и
н
ы
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
,
 
ч
т
о
 
о
п
р
е
д
е
л
я
е
т
 
о
п
т
и
м
а
J
J
Ь
н
у
ю
 
д
л
и
н
у
 

п
и
л
о
в
о
ч


н
ы
х
 
б
р
е
в
е
н
.
 
С
 
у
ч
е
т
о
м
 
о
п
т
и
м
а
л
ь
н
о
й
 
д
л
и
н
ы
 
и
 
ч
и
с
л
а
 
д
о
с
о
к
 

в 
п
о
с
т
а
в
е
 

о
п
р
е
д
е
л
я
е
м
 
д
и
а
м
е
т
р
 
и
л
и
 
г
р
у
п
п
у
 
д
и
а
м
е
т
р
о
в
 
б
р
е
в
е
н
,
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
х
 
д
л
я
 

n
о
л
у
ч
е
н
и
я
 
к
о
м
п
л
е
к
т
а
 
д
е
т
а
л
е
й
.
 
Е
с
л
и
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
е
 
п
о
л
у
ч
а
е
т
 
п
и
л
о
в
о
ч
н
ы
е
 

б
р
е
в
н
а
 
в 

с
о
р
т
и
м
е
н
т
а
х
,
 
м
о
ж
н
о
 
в
н
е
с
т
и
 
к
о
р
р
е
к
т
и
в
ы
,
 
и
з
м
е
н
и
в
 
за

ка
з.

 
Н
а
 
о
с
н
о
в
а
н
и
и
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
х
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 
и
 
а
н
а


л
и
т
и
ч
е
с
к
и
х
 
р
а
з
р
а
б
о
т
о
к
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
ы
 
р
е
к
о
м
е
н
д
у
е
м
ы
е
 
д
л
и
н
ы
 
п
и
л
о
в
о
ч
н
ы
х
 

б
р
е
в
е
н
 в

 з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 о
т 
с
п
е
ц
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 з
аг

от
ов

ок
. 

Т
а
б
л
и
ц
а
 

2 

Р
е
к
о
м
е
н
д
у
е
м
а
я
 

Д
н
а
м
е
т
р
 

д
л
и
н
а
 
б
р
е
в
е
н
.
 
м
 

б
р
е
в
е
н
.
 
с
м
 

О
с
н
о
в
~
 

1 
До

по
лн

п-
н
о
я
 

т
е
л
ь
н
а
я
 

14
 .

..
 1

6 
5,

0/
5,

5 
5,

5/
4,

0 
6,

5/
6,

5 
18

 .
..

 2
0 

5,
0/

5,
5 

5,
5/

4,
0 

6,
5/

6,
0 

22
 .

..
 2

8 
4,

5/
4,

5 
6,

5/
5,

5 

30
 
и
 
б
о
л
е
е
 

6,
5/

6,
5 

-/
6

,5
 

4,
0/

4,
0 

В
 
т
а
б
л
.
 

2 
п
р
е
д
с
;
·
а
в
л
е
н
ы
 
д
л
и
н
ы
 
п
и
л
о
в
о
ч
н
ы
х
 

б
р
е
в
е
н
 

п
о
 

г
р
у
п
п
а
м
 

д
и
а
м
е
т
р
о
в
.
 
Д
л
я
 
к
а
ж
д
о
й
 
г
р
у
п
п
ы
 
в 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 
о
т
 
т
и
п
а
 
д
о
м
а
 д
а
н
ы
 
з
н
а


ч
е
н
и
я
 
о
с
н
о
в
н
ы
х
 
и
 д
о
п
о
л
н
и
т
е
л
ь
н
ы
х
 д
л
и
н
 
б
р
е
в
е
н
.
 
П
о
с
т
а
в
л
я
е
м
о
е
 н
а
 
д
е
р
е


в
о
о
б
р
а
б
а
т
ы
в
а
ю
щ
и
е
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
 
с
ы
р
ь
е
 
и
м
е
е
т
 
д
в
е
 
д
л
и
н
ы
 

(4
,5

; 
6,

5 
м)

. 
В
 
г
р
у
п
п
е
 д
и
а
м
е
т
р
о
в
 
с
в
ы
ш
е
 

20
 
с
м
 
б
р
е
в
н
а
 
д
л
и
н
о
й
 
6,

5 
м
 
с
о
с
т
а
в
л
я
ю
т
 
бо


л
е
е
 9

5 
'%

. 
В
 
г
р
у
п
п
е
 д
н
а
м
е
т
р
о
в
 

14
 .

..
 2

0 
с
м
 
н
а
 д
о
л
ю
 б
р
е
в
е
н
 д
л
и
н
о
й
 6

,5
 м
 

п
р
и
х
о
д
и
т
с
я
 о
к
о
л
о
 3

0,
 :

1 
д
л
и
н
о
й
 4

,5
 м
 -

7
0

 %
. 

Н
а
 
о
с
н
о
в
а
н
и
и
 
п
р
и
в
е
д
е
и
н
ы
х
 
в 

та
бл

. 
2 
д
а
н
н
ы
х
 
м
о
ж
н
о
 
с
д
е
л
а
т
ь
 
в
ы


в
о
д
,
 
ч
т
о
 
о
с
н
о
в
н
ы
м
 
р
а
з
м
е
р
о
м
 
б
р
е
в
е
н
 
д
и
а
м
е
т
р
о
м
 

22
 .

..
 2

8 
с
м
 
д
л
я
 
о
б
о
и
х
 

т
и
п
о
в
 
д
о
м
о
в
 
я
в
л
я
е
т
с
н
 
д
л
и
н
а
 

4,
5 

м,
 
а 

б
р
е
в
е
н
 
д
и
а
м
е
т
р
о
м
 

14
 .

..
 2

0 
с
м


j5
,0

 и
 
5,

5 
м,

 ч
то

 
не

 с
оо

тв
ет

ст
ву

ет
 с
ос
та
ву
 с
ыр

ья
, 
п
о
с
т
у
п
а
ю
щ
е
г
о
 в

 с
ор

ти


м
е
н
т
а
х
 
н
а
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
.
 
П
о
э
т
о
м
у
 
п
р
и
 
р
а
з
д
е
л
к
е
 
х
л
ы
с
т
о
в
 
р
е
к
о
м
е
н
д
у
е
т
с
я
 

в
ы
р
а
б
а
т
ы
в
а
т
ь
 
п
и
л
о
в
о
ч
н
ы
е
 б
р
е
в
н
а
 у
к
а
з
а
н
н
ы
х
 д
л
и
н
.
 

В
ы
в
о
д
ы
 

Н
а
 
о
б
ъ
е
м
н
ы
й
 
р
а
с
х
о
д
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
о
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о
р
т
н
о
с
т
ь
 
в
ы
р
а
б
а
т
ы
в
а
е
м
ы
х
 
з
а
г
о
т
о
в
о
к
,
 
п
р
и
ч
е
м
 
д
л
я
 
з
а
г
о
т
о
в
о
к
 
2
-
й
 
и
 
3
-
й
 

г
р
у
п
п
ы
 
к
а
ч
е
с
т
в
а
 
н
е
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
е
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
п
о
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о
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о
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о
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о
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о
т
о
н
с
ж
:
 
н
е
о
б
х
о
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о
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е
 д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
в 
х
л
ы
с
т
а
х
 
р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
 
в
ы


д
а
в
а
т
ь
 с
п
е
ц
и
ф
и
к
а
ц
и
ю
 н
а
 в
ы
р
а
б
о
т
к
у
 б
р
е
в
е
н
 и
с
х
о
д
я
 и
з 
п
о
т
р
е
б
н
о
с
т
и
 п
е
р
е


р
а
б
а
т
ы
в
а
ю
щ
и
х
 д
е
х
о
в
 
с 
у
ч
е
т
о
м
 
д
л
и
н
 
и
л
и
 
с
п
е
ц
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
т
ь
 
и
х
 
ц
е
л
е
в
у
ю
 

r
ю
с
т
а
в
к
у
 с

 л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
и
т
е
л
ь
н
ы
х
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
й
.
 

П
о
с
т
у
п
и
л
а
 

16
 
д
е
к
а
б
р
я
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И
З
В
Е
С
Т
И
Я
 
В
Ы
С
Ш
И
Х
 
У
Ч
Е
Б
Н
Ы
Х
 
З
А
В
Е
Д
Е
Н
И
И
 

У
Д
К
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4.
04

8 

Л
Е
С
Н
О
й
 
Ж
У
Р
Н
А
Л
 

IO
. 

А.
 
В
А
Р
Ф
О
Л
О
М
Е
Е
~
 
Е.

 
Г.

 
К
О
С
Т
Л
Н
А
 

ц
н
и
и
м
о
д
 

В
О
З
Д
Е
й
С
Т
В
И
Е
 А
Н
Т
И
С
Е
П
Т
И
К
О
В
 
Н
А
 Р
О
С
Т
 Р
А
С
Т
Е
Н
И
й
 

И
 
Г
Е
Н
Е
Р
А
Ц
И
Ю
 
И
М
И
 
А
К
Т
И
В
Н
Ы
Х
 
Ф
О
Р
М
 
К
И
С
Л
О
Р
О
Д
А
 

У
с
т
а
н
о
в
л
е
н
о
,
 
ч
т
о
 
а
н
т
и
с
е
n
т
и
к
и
 
к
а
т
а
н
 
и
 
Э
О
К
 
с
п
о
с
о
б
с
т
в
у
ю
т
 
у
в
е
л
и
ч
е


н
и
ю
 
о
в
о
д
н
е
н
н
о
с
т
и
 
I
ю
р
н
е
й
,
 
с
н
и
ж
а
ю
т
 
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 
в
о
д
ы
 
в
 
н
а
д
з
е
м
н
о
й
 
ч
а


ст
и 

р
а
с
т
е
н
и
й
,
 
с
т
и
м
у
л
и
р
у
ю
т
 
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
е
 
с
у
п
е
р
о
к
с
и
д
н
о
г
о
 
р
а
д
и
к
а
л
а
 
О
 2

 
в 

кл
ет

н:
ах

 
к
о
р
н
е
й
.
 
О
б
н
а
р
у
ж
е
н
а
 
к
о
р
р
е
л
я
ц
и
я
 
м
е
ж
д
у
 
г
е
н
е
р
а
ц
и
е
й
 
0

2
 
и
 

т
о
к
с
и
ч
н
о
с
т
ь
ю
 
б
и
о
а
к
т
и
в
н
ы
х
 
п
р
е
п
а
р
а
т
о
в
,
 
ч
т
о
 
п
о
з
в
о
л
и
т
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
т
ь
 
е
е
 

д
л
я
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 
у
р
о
в
н
я
 
Т
О
I
{
с
и
ч
н
о
с
т
и
 
а
н
т
и
с
е
п
т
и
к
о
в
.
 

It
 

ha
s 

bc
en

 
st

at
cd

 
th

at
 

C
at

an
 

an
d 
Е
О
С
 

fa
ci

lit
at

e 
so

m
c 

in
cr

ea
se

 
in

 
rc

юt
s 

w
at

er
in

g,
 

re
du

ce
 

w
at

cr
 

co
nt

cn
t 

in
 

ab
ov

c-
gr

ou
nd

 
pa

rt
 

o
f 

th
e 

pl
an

ts
 

an
d 

st
im

ul
at

e 
su

pc
ro

xi
dc

 
ra

di
ca

l 
fo

rm
at

io
n 

in
 

th
c 

ro
ot

 
cc

lls
. 

C
or

rc
la

ti
on

 
be

tw
ee

n 
0

2
 g

cn
cr

at
io

n 
an

d 
Ьi

oa
ct

iv
e 

pr
ep

ar
at

io
ns

 
to

xi
ci

ty
 

ha
s 

bc
cn

 
fo

un
d 

th
at

 
w

ill
 

m
ak

e"
' i

t 
po

os
iЬ

lc
 

to
 

us
c 

fo
r 

dc
te

rm
in

in
g 

th
e 

to
xi

ci
ty

 
le

ve
l 

o
f 

pr
es

cr
va

tiv
es

. 
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Д
л
я
 
у
в
е
л
и
ч
е
н
и
я
 
д
о
л
г
о
в
е
ч
н
о
с
т
и
 
ш
и
р
о
к
о
 
и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
т
 
о
б
р
а
б
о
т
к
у
 д
р
е


в
е
с
и
н
ы
 
а
н
т
и
с
е
п
т
и
к
а
м
и
.
 
П
р
и
 
э
т
о
м
 
в 
н
е
к
о
т
о
р
ы
х
 
с
и
т
у
а
ц
и
я
х
 

с
у
щ
е
с
т
в
у
е
т
 

р
е
а
л
ь
н
а
я
 
у
г
р
о
з
а
 
п
р
о
н
и
к
и
о
в
е
н
и
и
 
о
п
а
с
н
ы
х
 
к
о
м
п
о
н
е
н
т
о
в
 
а
н
т
и
с
е
п
т
и
к
о
в
 
в
 

п
о
ч
в
у
 
и 

во
ду
. 
Н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 
п
о
э
т
о
м
у
 
у
ч
и
т
ы
в
а
т
ь
 

в
л
и
я
н
и
е
 

а
н
т
и
с
е
п
т
и
к
о
в
 

д
л
я
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
н
а
 
о
к
р
у
ж
а
ю
щ
у
ю
 
с
р
е
д
у
 
н,

 
в
 
ч
а
с
т
н
о
с
т
и
,
 
н
а
 
р
о
с
т
 
р
а
с
т
е
н
и
i
i
.
 

П
р
и
ч
и
н
а
 
о
с
т
а
н
о
в
к
и
 
р
о
с
т
а
 
р
а
с
т
е
н
и
й
 
в 
у
с
л
о
в
и
я
х
 
в
о
з
д
е
й
с
т
в
и
я
 
а
н
ш


с
е
п
т
и
к
о
в
 
з
а
к
л
ю
ч
а
е
т
с
я
 
в
 
н
а
р
у
ш
е
н
и
и
 
с
о
г
л
а
с
о
в
а
н
н
о
с
т
и
 
о
т
д
е
л
ь
н
ы
х
 
ф
и
з
и
о


л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 
ф
у
н
к
ц
и
й
 
ж
и
в
ы
х
 
к
л
е
т
о
к
 [

3]
. 
У
ч
и
т
ы
в
а
я
,
 
ч
т
о
 
м
н
о
г
и
е
 
п
а
т
о
л
о
г
н


ч
е
с
к
и
е
 
п
р
о
ц
е
с
с
ы
 
в
 
ж
и
в
ы
х
 
к
л
е
т
к
а
х
 
р
а
с
т
е
н
и
й
,
 
п
р
о
т
е
к
а
ю
щ
и
е
 
п
о
д
 
д
е
й
с
т
в
н


е
м
 х
и
м
и
ч
е
с
к
и
х
 и
н
г
р
е
д
и
е
н
т
о
в
,
 и
н
ф
е
к
ц
и
й
,
 н
е
б
л
а
'
г
о
п
р
и
я
т
н
ы
х
 э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 

ф
а
к
т
о
р
о
в
,
 
с
о
n
р
о
в
о
ж
д
а
ю
т
с
я
 
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
е
м
 

с
у
п
е
р
о
к
с
и
д
н
о
г
о
 

р
а
д
и
к
а
л
а
 

(0
2

) 
и
 д
р
у
г
и
х
 к
и
с
л
о
р
о
д
н
ы
х
 р
а
д
и
к
а
л
о
в
,
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 
о
ц
е
н
и
т
ь
 
с
в
я
з
ь
 м
е
ж


д
у
 
д
е
й
с
т
в
и
е
м
 
а
н
т
и
с
е
п
т
и
к
о
в
 
н
а
 
р
а
с
т
е
н
и
я
 
и
 
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
е
м
 
и
м
и
 
а
к
т
и
в
н
ы
х
 

ф
о
р
м
 
к
и
с
л
о
р
о
д
а
 [

7]
. 

К
а
к
 
у
с
т
а
н
о
в
л
е
н
о
 

[1
], 

в 
к
л
е
т
к
а
х
 
р
а
с
т
е
н
и
й
 
р
а
д
и
к
а
л
ы
 
к
и
с
л
о
р
о
д
а
 
об


р
а
з
у
ю
т
с
я
 
н
е
с
к
о
л
ь
к
и
м
и
 
n
у
т
я
м
и
,
 
н
а
q
р
и
м
е
р
 
п
р
и
 
а
в
т
о
о
к
и
с
л
е
н
и
и
 
т
и
с
с
о
е
д
и


н
е
н
и
й
 
и
 
в
о
с
с
т
а
н
о
в
л
е
н
н
ы
х
 
ф
о
р
м
 
ф
л
а
в
и
н
о
в
 
и
 
х
и
н
а
н
о
в
 

[1
]. 

Р
а
д
и
к
а
л
 
0

2
 

n
р
о
д
у
ц
и
р
у
е
т
с
я
 
ф
е
р
м
е
н
т
а
м
и
 
к
с
а
н
т
и
н
о
к
с
и
д
а
з
о
й
,
 
а
л
ь
д
е
г
и
д
о
к
с
и
д
а
з
о
й
,
 
пе


р
о
к
с
и
д
а
з
о
й
,
 

н
и
к
о
т
и
н
а
д
е
н
и
н
д
и
н
у
к
л
е
о
т
и
д
ф
о
с
ф
а
т
о
к
с
и
д
а
з
о
й
 

(
Н
А
Д
Ф
 Х
 

Х
 Н
-
о
к
с
и
д
а
з
а
)
.
 
К
и
с
л
о
р
о
д
н
ы
е
 
р
а
д
и
к
а
л
ы
 
о
б
р
а
з
у
ю
т
с
я
 
в 

м
и
т
о
х
о
н
д
р
и
я
х
,
 

м
и
к
р
о
с
о
м
а
л
ь
:
н
о
й
 
ф
р
а
к
ц
и
и
,
 
я
д
р
а
х
,
 
х
л
о
р
о
п
л
а
с
т
а
х
,
 
I
{
л
е
т
о
ч
н
о
й
 
с
т
е
н
к
е
.
 

М
е
х
а
н
и
з
м
 
д
е
й
с
т
в
и
я
 
б
и
о
а
к
т
и
в
н
ы
Х
'
 
и
н
г
р
е
д
и
е
н
т
о
в
 
а
н
т
и
с
е
п
т
и
к
о
в
 
д
л
я
 

д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
с
в
я
з
а
н
 
с 
а
к
т
и
в
а
ц
и
е
й
 
к
и
с
л
о
р
о
д
а
.
 
О
.
 
Н
.
 
Н
и
к
о
л
а
е
в
 

и
 А
. 

А.
 
А
в
е
р
ь
я
н
о
в
 

[5
] 
у
с
т
а
н
о
в
и
л
и
,
 
чт

о 
о
б
р
а
б
о
т
к
а
 
р
а
с
т
е
н
и
й
 
че

ре
з 

n
о
ч
в
у
 

б
и
о
а
к
т
и
в
н
ы
м
 
и
р
е
n
а
р
а
т
о
м
 
n
р
о
б
е
н
а
з
а
л
о
м
 
о
б
е
с
n
е
ч
и
в
а
е
т
 
з
а
щ
и
т
у
 
и
х
 
о
т
 
n
и


р
и
к
у
л
я
р
и
о
з
а
,
 
у
с
и
л
и
в
а
я
 
п
р
и
 
э
т
о
м
 
в
 
н
и
х
 
г
е
н
е
р
а
ц
и
ю
 
с
у
n
е
р
о
к
с
и
д
н
ы
х
 
р
а


д
и
к
а
л
о
в
.
 
П
р
и
 
о
б
р
а
б
о
т
к
е
 
р
а
с
т
е
н
и
й
 
к
а
р
т
о
ф
е
л
я
 
д
и
г
и
т
о
н
и
н
о
м
,
 
а 
р
и
с
а


п
р
о
б
е
н
а
з
о
л
а
м
 
и 
т
р
и
ц
и
к
л
а
з
о
л
а
м
 
у
с
и
л
и
в
а
е
т
с
я
 
г
е
н
е
р
а
ц
и
я
 
к
и
с
л
о
р
о
д
а
 
л
и


с
т
ь
я
м
и
,
 
к
о
т
о
р
а
я
 
с
о
п
р
о
в
о
ж
д
а
е
т
с
я
 
п
о
д
а
в
л
е
н
и
е
м
 
р
а
з
в
и
т
и
я
 
з
а
б
о
л
е
в
а
н
и
я
 
[6

]. 
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Ю
.
 
А.

 
В
а
р
ф
о
л
о
м
е
е
в
,
 
Е.

 
Г.

 
К
о
с
т
и
н
а
 

Ц
е
л
ь
 
н
а
с
т
о
я
щ
е
й
 
р
а
б
о
т
ы
-
и
с
с
л
е
д
о
в
а
т
ь
 
в
л
и
я
н
и
е
 
р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 

к
о
и
·
 

ц
е
н
т
р
а
ц
и
й
 
р
а
з
р
а
б
о
т
а
н
н
ы
х
 
в 
Ц
Н
И
И
М
О
Д
е
 
б
е
с
х
л
о
р
ф
е
н
о
л
ь
н
ы
х
 
а
н
т
и
с
е
п


т
и
к
о
в
 
ка

та
н,

 Э
О
К
.
 и
 
К.

-1
2 
н
а
 
р
о
с
т
 н
а
д
з
е
м
н
о
й
 ч
а
с
т
и
 
и 
к
о
р
н
е
й
 
б
-
с
у
т
о
ч
н
ы
х
 

п
р
о
р
о
с
т
к
о
в
 
с
е
м
я
н
 
р
а
с
т
е
н
и
й
 
и
 в
ы
я
в
и
т
ь
 
г
е
н
е
р
а
ц
и
ю
 
а
к
т
и
в
н
ы
х
 ф
о
р
м
 
к
и
с
л
о


р
о
д
а
 
к
о
р
н
е
в
ы
м
и
 к
л
е
т
к
а
м
и
 
н
а
 
ф
о
н
е
 д
е
й
с
т
в
и
я
 э
т
и
х
 а
н
т
и
с
е
п
т
и
к
о
в
.
 

К
.
а
т
а
н
 
с
и
н
т
е
з
и
р
о
в
а
н
 
н
а
 
о
с
н
о
в
е
 
к
а
т
а
м
и
н
а
 
А
Б
,
 
к
о
т
о
р
ы
й
 
о
т
н
о
с
и
т
с
я
 
к
 

ч
е
т
в
е
р
т
и
ч
н
ы
м
 
а
м
м
о
н
и
й
н
ы
м
 
о
с
н
о
в
а
н
и
я
м
.
 
Э
О
К
.
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
 
с
о
б
о
й
 
с
м
е
с
ь
 

с
и
н
т
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 ж
и
р
н
ы
х
 
ки
сл
от
. 
В
 
с
о
с
т
а
в
 
К.

-1
2 
в
х
о
д
и
т
 
к
р
е
м
н
е
ф
т
о
р
и
с
т
ы
й
 

а
м
м
о
н
и
й
.
 

В
 
к
а
ч
е
с
т
в
е
 
о
б
р
а
з
ц
о
в
 
с
е
м
я
н
 
п
р
и
 
п
о
д
о
б
н
ы
х
 
и
с
п
ы
т
а
н
и
я
х
 
о
б
ы
ч
н
о
 

ис


п
о
л
ь
з
у
ю
т
 
п
ш
е
н
и
ц
у
,
 
ч
т
о
 
п
о
з
в
о
л
я
е
т
 
п
р
и
м
е
н
я
т
ь
 
и
м
е
ю
щ
и
е
с
я
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
д
л
я
 

с
р
а
в
н
и
т
е
л
ь
н
о
й
 
о
ц
е
н
к
и
 
э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 
о
п
а
с
н
о
с
т
и
 
д
р
у
г
и
х
 
а
н
т
и
с
е
п
т
и
к
о
в
.
 

В
 
н
а
ш
и
х
 
о
п
ы
т
а
х
 
и
з
у
ч
е
н
ы
 
б
-
с
у
т
о
ч
н
ы
е
 
п
р
о
р
о
с
т
к
и
 
п
ш
е
н
и
ц
ы
 

с
о
р
т
а
 

<
<
Л
ю
б
а
»
,
 
в
ы
р
а
щ
е
н
н
ы
е
 
н
а
 
д
и
с
т
и
л
л
и
р
о
в
а
н
н
о
й
 
в
о
д
е
 
и
л
и
 
р
а
с
т
в
о
р
а
х
 
а
н
т
и


с
е
п
т
и
к
о
в
,
 
и
м
е
ю
щ
и
х
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 
к
о
н
ц
е
н
т
р
а
ц
и
и
,
'
%
:
 
к
а
т
а
н
-
0
,
0
0
1
;
 

0,
01

0;
 

0,
05

0;
 0

,1
00

, 
0,

50
0;

 1
,0

00
; 
э
о
к
.
-

0,
00

1;
 0

,0
10

; 
0,

10
0;

 0
,2

50
; 

0,
50

0;
 К
.
-
1
2
-

0,
00

1;
 0

,0
05

; 
0,

01
0;

 0
,0

25
. 
Н
а
 
6-

е 
с
у
т
к
и
 
о
п
р
е
д
е
л
я
л
и
 д
л
и
н
у
 
к
о
р
н
е
й
 
и
 
н
а
д


з
е
м
н
о
й
 
ч
а
с
т
и
,
 
и
х
 
с
ы
р
у
ю
 
и
 
с
у
х
у
ю
 
(
п
о
с
л
е
 
3
-
с
у
т
о
ч
н
о
г
о
 
в
ы
с
у
ш
и
в
а
н
и
я
 
н
а
 

в
о
з
д
у
х
е
)
 
м
а
с
с
у
.
 
Д
л
я
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 
д
о
с
т
о
в
е
р
н
ы
х
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 
о
п
ы
т
ы
 
по


в
т
о
р
я
л
и
 
ч
е
т
ы
р
е
 
р
а
з
а
.
 
К
о
р
н
и
 
п
р
о
р
о
с
т
к
о
в
,
 
в
ы
р
а
щ
е
н
н
ы
х
 
н
а
 
д
и
с
т
и
л
л
и
р
о


в
а
н
н
о
й
 
в
о
д
е
,
 
п
о
м
е
щ
а
л
и
 
в 

б
ю
к
с
ы
,
 
с
о
д
е
р
ж
а
щ
и
е
 
3 
м
л
 
д
и
с
т
и
л
л
и
р
о
в
а
н
н
о
й
 

в
о
д
ы
 
и
 
и
н
к
у
б
и
р
о
в
а
л
и
 
в 

т
е
ч
е
н
и
е
 

5 
ч 
п
р
и
 
т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
е
 

+
2

9
 о

с.
 
П
о
с
л
е
 

и
н
к
у
б
а
ц
и
и
 д
о
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о
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о
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о
р
н
е
й
 
п
р
и
 д
е
й
с
т
в
и
и
 0

,0
01

 
%
-
г
о
 
р
а
с
т
в
о
р
а
 
к
а
т
а
н
а
 
(р

ис
. 

1,
 а

, 
г,

 ж
)
.
 П
р
и


ч
е
м
 
и
х
 д
л
и
н
а
 L

 и
 
с
у
х
а
я
 
м
а
с
с
а
 
т
 с
ух

 
о
с
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е
с
с
а
 
n
р
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н
з
в
о
д
с
т
в
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п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а


л
о
в
 
п
о
 
д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
о
м
у
 
п
р
и
з
н
а
к
у
,
 
а 
т
а
ю
к
е
 
у
с
т
а
н
о
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л
е
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ы
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ф
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П
р
и
 
р
е
ш
е
н
и
и
 
з
а
д
а
ч
и
 
с
н
и
ж
е
н
и
я
 
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
и
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
к
 д
е

ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
ю
 
и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
т
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 

о
с
н
о
в
н
ы
е
 
к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
о
н
н
ы
е
 

п
р
и
з
н
а
к
и
 
д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
о
г
о
 
с
о
с
т
о
я
н
и
я
 
п
и
л
о
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
:
 

-
ф
о
р
м
а
 
и
 
р
а
з
м
е
р
ы
 
в
 
п
о
п
е
р
е
ч
н
о
м
,
 
п
р
о
д
о
л
ь
н
о
м
 
г
о
р
и
з
о
н
т
а
л
ь
н
о
м
 
и
 

в
е
р
т
и
к
а
л
ь
н
о
м
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
х
 
(
о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
о
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 
п
о
д
а
ч
и
 
и
 
о
б
р
а


б
о
т
к
и
)
;
 

-
к
о
н
ф
и
г
у
р
а
ц
и
и
 
ф
р
о
н
т
а
 
(
г
р
а
н
и
ц
)
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 

б
а
з
 

о
т
н
о
с
и


т
е
л
ь
н
о
 
о
б
р
а
з
у
ю
щ
е
й
 п
р
е
д
м
е
т
а
 о
б
р
а
б
о
т
к
и
;
 

-
Ч~
!J
~I
\U
!ш
ни
~ 
и
 
н
~
!
J
И
u
д
и
ч
J
ю
с
т
ь
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
е
й
 
(т

ех


н
о
л
о
г
и
я
 
ф
о
р
м
о
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
 
п
и
л
о
и
р
о
д
у
к
ц
и
и
)
;
 

-
н
е
с
и
м
м
е
т
р
и
ч
н
о
с
т
ь
 
г
е
о
м
е
т
р
и
и
,
 
и
з
м
е
н
я
е
м
о
с
т
ь
 
п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
 
в
 
п
р
о


ц
е
с
с
е
 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
.
 

И
х
 в
а
р
ь
и
р
о
в
а
н
и
е
 
п
о
з
в
о
л
я
е
т
 р
а
з
в
и
т
ь
 
и
л
и
 
л
о
к
а
л
и
з
о
в
а
т
ь
 д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
и
,
 

и
з
м
е
н
и
т
ь
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
е
 
и
с
к
р
и
в
л
е
н
и
я
.
 

Э
т
и
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
 
ф
а
к
т
о
р
ы
,
 
в
л
и
я
ю
щ
и
е
 
н
а
 
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
ь
 
п
и
л
о
п
р
о


д
у
к
ц
и
и
 
к
 
д
е
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
ю
,
 
м
о
ж
н
о
 
п
р
и
м
е
н
я
т
ь
 
и
 
в
а
р
ь
и
р
о
в
а
т
ь
 
в
 
п
о
с
л
е
д
о


в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 
и
 
п
р
е
д
е
л
а
х
,
 
с
п
о
с
о
б
с
т
в
у
ю
щ
и
х
 
о
б
е
с
п
е
ч
е
н
и
ю
 
в
ы
с
о
к
и
х
 
ф
и
з
и
к
о


м
е
х
н
н
и
ч
е
с
к
и
х
 
XH

!J
aK

Te
!J

ИC
HI

K 
п
р
е
д
м
е
т
о
в
 
т
р
у
д
а
,
 
с
в
о
й
с
т
в
а
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
о
п
р
е


д
е
л
я
ю
т
с
я
 
з
а
д
а
н
н
ы
м
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
м
 
и
х
 
в 
о
б
ъ
е
м
е
 
и
з
д
е
л
и
я
.
 

О
б
р
а
з
о
в
а
н
и
е
 
т
р
е
б
у
е
м
ы
х
 
п
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л
е
й
 
д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
й
 
в 
-
о
б
ъ
е
м
е
 
п
р
е
д
м
е
т
а
 
о
б


р
а
б
о
т
к
и
 
о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
ю
т
 
н
а
 
о
с
н
о
в
е
 
р
а
з
р
а
б
о
т
к
и
 
к
о
н
ф
и
г
у
р
а
ц
и
и
 
о
ч
а
г
а
 

д
е


ф
о
р
м
а
ц
и
и
,
 
з
а
д
а
н
и
я
 
г
р
а
н
и
ч
н
ы
х
 у
с
л
о
в
и
й
 
и
 в
ы
б
о
р
а
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 п
а
р
а


м
е
т
р
о
в
 
ф
о
р
м
о
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
.
 

Н
а
 
н
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с
к
о
л
ь
к
и
х
 э
т
а
п
а
х
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о
с
т
р
о
е
н
и
я
 
т
е
х
н
о
л
о
г
н
и
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
п
и
л
о
м
а


т
е
р
и
а
л
о
в
 
п
р
е
д
у
с
м
а
т
р
и
в
а
ю
т
 
с
р
а
в
н
е
н
и
е
 
с
в
о
й
с
т
в
 
п
р
е
д
м
е
т
о
в
 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 
с 

т
р
е
б
у
е
м
ы
м
и
 
с
в
о
й
с
т
в
а
м
и
 
п
р
е
д
м
е
т
о
в
 
т
р
у
д
а
 
и
 
п
р
и
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
с
т
и
 
в
к
л
ю


ч
а
ю
т
 
к
о
м
б
и
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 
с
х
е
м
 
д
е
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
(
п
р
и
 
п
о
м
о
щ
и
 

и
з
м
е
н
е
н
и
я
 

о
п
е
р
а
ц
и
й
)
,
 
о
б
ъ
е
к
т
о
в
 
д
е
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
(
н
а
п
р
и
м
е
р
,
 
с
п
о
с
о
б
а
м
и
 
ф
о
р
м
о
о
б


р
а
з
о
в
а
н
и
я
)
,
 
д
е
ф
о
р
м
и
р
у
ю
щ
и
х
 
о
п
е
р
а
ц
и
й
,
 
а 
т
а
к
ж
е
 
п
а
р
а
м
е
т
р
ы
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
.
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с
х
е
м
у
 
а
л
г
о
р
и
т
м
а
 
ц
е
л
е
с
о
о
б
р
а
з
н
о
 

в
к
л
ю
ч
а
т
ь
 
т
е
х
н
и
к
о
-
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
е
 
р
а
с
ч
е
т
ы
.
 
П
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 

ф
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т
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о
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п
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л
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п
р
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д
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с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
и
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р
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в
е
с
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Б
л
о
к
-
с
х
е
м
а
 
а
л
г
о
р
и
т
м
а
 
п
о
с
т
р
о
е
н
и
я
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
 

п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
п
и
л
о
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
с 

у
ч
t
>
т
о
м
 
д
f
:
>
q
ю
р
м
а
ц
и
о
н
~
 

н
ы
х
 
п
р
и
з
н
а
к
о
в
:
 
1

-
б
л
о
к
 
н
а
з
н
а
ч
е
н
и
я
;
 

2,
 
3

-
б
л
о
к
и
 

с
р
а
в
н
е
н
и
я
;
 
4

-
б
л
о
к
 
р
е
а
л
и
з
а
ц
и
и
 
н
а
п
р
я
ж
е
н
н
о
г
о
 
с
о
~
 

с
т
о
я
н
и
я
 

к
 
д
е
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
ю
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 
о
с
у
щ
е
с
т
в
л
я
т
ь
 
н
а
 
о
с
н
о
в
а
н
и
и
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
х
 

п
о
л
о
ж
е
н
и
й
.
 

П
р
и
 
и
д
е
а
л
и
з
а
ц
и
и
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 
б
р
е
в
н
а
 
п
р
а
в
и
л
ь
н
ы
м
 
г
е
о
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
и
м
 

т
е
л
о
м
 
(
у
с
е
ч
е
н
н
ы
й
 
п
а
р
а
б
о
л
о
и
д
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
,
 
ц
и
л
и
н
д
р
,
 
к
о
н
у
с
 
и
л
и
 
н
е
й
л
о
и
д
)
 

ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 
р
а
з
м
е
р
о
в
 
п
и
л
о
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
ц
е
л
е
с
о
о
б
р
а
з
н
о
 
н
а
ч
и
н
а
т
ь
 
т
а
к
и
м
 

о
б
р
а
з
о
м
,
 
ч
т
о
б
ы
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 
и
л
и
 
п
л
а
с
т
и
 
п
р
е
д
м
е
т
а
 
т
р
у
д
а
 
р
а
с
п
о
л
а
г
а
л
и
с
ь
 

с
и
м
м
е
т
р
и
ч
н
о
 
п
р
о
д
о
л
ь
н
о
й
 
о
с
и
 
и
с
х
о
д
н
о
г
о
 
п
р
е
д
м
е
т
а
 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
.
 
У
к
а
з
а
н
н
о
е
 

с
п
р
а
в
е
д
л
и
в
о
 
д
л
я
 
о
п
е
р
а
ц
и
й
 
о
ц
и
л
и
н
д
р
о
в
r
ш
 
и
л
и
 
к
а
л
и
б
р
о
в
к
и
,
 
о
к
а
н
т
о
в
к
и
 

и
л
н
 
б
а
з
о
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
,
 
п
р
и
 
р
е
а
л
и
з
а
ц
и
и
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
н
а
 
э
т
а
п
е
 

п
р
е
д
в
а
р
и


т
е
л
ь
н
о
й
 
п
о
д
г
о
т
о
в
к
и
 
п
и
л
о
в
о
ч
н
и
к
а
 

I<
 
р
а
с
п
и
л
о
в
к
е
 
н
а
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
ы
 
п
о
л
у


ч
а
ю
т
 п
о
л
у
ф
а
б
р
и
к
а
т
ы
 
с 
п
о
п
е
р
е
ч
н
ы
м
и
 
с
е
ч
е
н
и
я
м
и
 
в 
в
и
д
е
 
к
р
у
г
а
 
и
л
и
 
к
в
а
д


ра
та

. 
(
В
 
ч
а
с
т
н
о
с
т
и
,
 
п
р
и
 
б
а
з
а
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
и
 
эт

о 
п
л
о
с
к
а
я
 
ф
и
г
у
р
а
,
 
и
м
е
ю


щ
а
я
 
в
 
о
с
н
о
в
е
 
к
в
а
д
р
а
т
,
 
с
о
п
р
и
к
а
с
а
ю
щ
и
е
с
я
 
с
т
о
р
о
н
ы
 
к
о
т
о
р
о
г
о
 
с
о
е
д
и
н
е
н
ы
 

д
у
г
а
м
и
 о
к
р
у
ж
н
о
с
т
и
.
)
 

Н
а
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
х
 
с
т
а
д
и
я
х
 
м
е
х
а
н
и
ч
е
с
к
о
й
 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 
п
о
л
у
ф
а
б
р
и
к
а
т
о
в
 
в 

ц
е
л
я
х
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
с
 
з
а
д
а
н
н
ы
м
и
 
р
а
з
м
е
р
а
м
и
 
п
о
п
е
р
е
ч
н
о
г
о
 

с
е
ч
е
н
и
я
,
 
к
а
к
 п
р
а
в
и
л
о
,
 
н
е
т
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
и
 ф
о
р
м
и
р
о
в
а
т
ь
 р
а
з
м
е
р
ы
 
п
р
е
д
м
е
т
а
 

т
р
у
д
а
 
с
и
м
м
е
т
р
и
ч
н
о
 
о
с
и
 
и
с
х
о
д
н
о
г
о
 
п
р
е
д
м
е
т
а
 

о
б
р
а
б
о
т
к
и
.
 

П
р
и
м
е
н
е
и
н
е
 

р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 
п
л
а
н
а
 
р
а
с
к
р
о
я
 
и
 
п
о
с
т
а
в
о
в
,
 
и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
ы
х
 
д
л
я
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
 
п
о
л


н
о
г
о
 р
а
с
х
о
д
о
в
а
н
и
я
 д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
и
с
х
о
д
н
о
г
о
 
п
р
е
д
м
е
т
а
 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
,
 
п
р
е
д
п
о
л
а


г
а
е
т 
н
е
с
и
м
м
е
т
р
и
ч
н
о
е
 д
е
л
е
н
и
е
 д
р
е
в
е
с
и
н
ы
.
 
Э
т
о
 
с
п
о
с
о
б
с
т
в
у
е
т
 в
о
з
м
у
щ
е
н
и
ю
 

д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 
у
с
и
л
и
й
,
 
п
о
я
в
л
я
ю
щ
и
х
с
я
 
п
о
д
 
д
е
й
с
т
в
и
е
м
 
п
е
р
е
р
а
с
п
р
е
д
е


л
е
н
н
ы
х
 в
н
у
т
р
е
н
н
и
х
 н
а
п
р
я
ж
е
н
и
й
.
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А.
 
Е.

 
Ал

ех
се

ев
 

В
в
и
д
у
 
с
л
о
ж
н
о
й
 
м
а
к
р
о
г
е
о
м
е
т
р
и
и
 
п
и
л
о
в
о
ч
н
и
к
а
 
и
 
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
и
 д
р
е
в
е


с
и
н
ы
 
к
 
д
е
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
ю
 
р
а
з
р
а
б
о
т
к
у
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
 
п
р
о
и
з


в
о
д
с
т
в
а
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
п
о
 
д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
ы
м
 
п
р
и
з
н
а
к
а
м
 
ц
е
л
е
с
о
о
б
р
а
з


н
о
 
н
а
ч
и
н
а
т
ь
 
у
ж
е
 
с 
о
п
е
р
а
ц
и
й
 
п
о
д
г
о
т
о
в
к
и
 
п
и
л
о
в
о
ч
н
и
к
а
 
к
 
р
а
с
к
р
о
ю
.
 

Ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 н
а
 
б
р
е
в
н
е
 х
о
т
я
 
б
ы
 о
д
н
о
й
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 
б
а
з
ы
 
п
р
и


в
о
д
и
т
 
к
 
н
а
р
у
ш
е
н
и
ю
 
с
п
о
к
о
й
н
о
г
о
 
с
о
с
т
о
я
н
и
я
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
,
 
ч
т
о
 
п
о
д
 
в
о
з
д
е
й


с
т
в
и
е
м
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
ы
х
 
ф
а
к
т
о
р
о
в
 
м
о
ж
е
т
 
п
р
и
в
е
с
т
и
 

к
 
и
с
к
р
и
в
л
е
н
и
ю
 
п
р
о


д
о
л
ь
н
о
й
 
о
с
и
 
п
о
л
у
ф
а
б
р
и
к
а
т
а
 
в 
д
в
у
х
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
н
ы
х
 
п
л
о
с
к
о
с
т
я
х
.
 
Ф
о
р
м
и


р
о
в
а
н
и
е
 
э
т
о
й
 
п
л
о
с
к
о
с
т
и
 
в
д
о
л
ь
 
б
р
е
в
н
а
 
с 
м
е
н
ь
ш
е
й
 
и
л
и
 
б
о
л
ь
ш
е
й
 
ш
и
р
и


н
о
й
 
п
л
а
с
т
и
 
в 

р
а
з
н
о
й
 
с
т
е
п
е
н
и
 
в
л
и
я
е
т
 
н
а
 
д
е
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 
г
о
т
о
в
о
г
о
 
п
р
о


д
у
к
т
а
.
 
И
с
к
р
и
в
л
е
н
и
е
 
п
р
о
д
о
л
ь
н
о
й
 
о
с
и
 
в 
б
о
л
ь
ш
е
й
 
с
т
е
п
е
н
и
 
н
а
б
л
ю
д
а
е
т
с
я
 
в 

н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
и
,
 
п
е
р
п
е
н
д
и
к
у
л
я
р
н
о
м
 
п
л
о
с
к
о
с
т
и
 
с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
н
о
й
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и


ч
е
с
к
о
й
 
б
а
з
ы
.
 
Д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
е
й
 
в 

н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
и
 
в
т
о
р
о
й
 

к
о
о
р
д
и
н
а
т
н
о
й
 

о
с
и
 

в
в
и
д
у
 
м
а
л
о
с
т
и
 
м
о
ж
н
о
 
п
р
е
н
е
б
р
е
ч
ь
.
 
П
р
и
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
и
 
д
в
у
х
 
в
з
а
и
м
н
о
 

п
е
р
п
е
н
д
и
к
у
л
я
р
н
ы
х
 
б
а
з
о
в
ы
х
 
п
л
о
с
к
о
с
т
е
й
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
е
 
в
е
к
т
о
р
а
 
д
е
ф
о
р
м
а


ц
и
и
 
з
а
в
и
с
и
т
 
о
т
 
г
л
у
б
и
н
ы
 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 
(
и
л
и
 
ш
и
р
и
н
ы
 
п
е
р
в
о
й
 
о
т
к
р
ы
т
о
й
 
п
л
а


с
т
и
)
 
с 
к
а
ж
д
о
й
 
и
з
 
о
б
р
а
б
о
т
а
н
н
ы
х
 
с
т
о
р
о
н
 
и
с
х
о
д
н
о
й
 
з
а
г
о
т
о
в
к
и
.
 
П
р
и
 
о
д
н
о


в
р
е
м
е
н
н
о
м
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
и
 т
р
е
х
 и
л
и
 ч
е
т
ы
р
е
х
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 
ба

з,
 я
в
л
я
ю


щ
и
х
с
я
 
п
л
о
с
к
о
с
т
я
м
и
 
г
о
т
о
в
о
й
 
п
и
л
о
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
,
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
е
 

в
е
к
т
о
р
а
 
д
е
~
 

ф
о
р
м
а
ц
и
и
 
о
ц
е
н
и
в
а
е
т
с
я
 
в 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 
о
т
 
р
я
д
а
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 
ф
а
к
т
о


р
о
в
 
п
о
-
р
а
з
н
о
м
у
.
 

Р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
ы
м
 
п
о
д
б
о
р
о
м
 
э
т
и
х
 
ф
а
к
т
о
р
о
в
 
м
о
ж
н
о
 
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
 
у
м
е
н
ь


ш
и
т
ь
 
(д

о 
с
т
е
п
е
н
и
 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
й
 
н
е
о
п
р
е
д
е
л
и
м
о
с
т
и
)
 
в
л
и
я
н
и
е
 
в
о
з
м
у
щ
а
ю


щ
и
х
 
в
о
з
д
е
й
с
т
в
и
й
 
в
н
у
т
р
е
н
н
и
х
 
п
е
р
е
н
а
п
р
я
ж
е
н
и
й
 
в
 
д
р
е
в
е
с
и
н
е
,
 

п
о
я
в
л
я
ю


щ
и
х
с
я
 
в 

р
е
з
у
л
ь
т
а
т
е
 
м
н
о
г
о
к
р
а
т
н
о
г
о
 
ее

 
д
е
л
е
н
и
я
.
 
Т
а
к
и
м
 
о
б
р
а
з
о
м
 
п
о
л
у


ч
а
ю
т
 
п
и
л
о
п
р
о
д
у
к
ц
и
ю
 
с 
б
о
л
е
е
 
и
л
и
 
м
е
н
е
е
 
р
а
в
н
о
м
е
р
н
о
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
н
ы
м
и
 

п
о
 
с
в
о
е
м
у
 о
б
ъ
е
м
у
 
и
 
сг

 л
ю
к
е
и
н
ы
м
и
 
ф
и
з
и
к
о
-
м
е
х
а
н
и
ч
е
с
к
и
м
и
 
с
в
о
й
с
т
в
а
м
и
.
 

У
в
е
л
и
ч
е
н
и
е
 
ф
р
о
н
т
а
 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 
п
р
и
в
о
д
и
т
 
к 
в
ы
н
у
ж
д
е
н
н
о
м
у
 
д
а
л
ь
н
е
й


ш
е
м
у
 
п
е
р
е
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
ю
 
в
н
у
т
р
е
н
н
и
х
 
н
а
п
р
я
ж
е
н
и
й
 
в 

м
а
т
е
р
и
а
л
е
.
 
П
о
э
т
о


м
у
 
к
р
а
й
н
е
 
ж
е
л
а
т
е
л
ь
н
о
 
в 
м
н
о
г
о
п
r
о
х
о
д
н
ы
х
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
х
 
н
е
 
д
о
п
у
с
к
а
т
ь
 
д
л
и


т
е
л
ь
н
о
й
 
в
ы
д
е
р
ж
к
и
 
п
о
л
у
ф
а
б
р
и
к
а
т
о
в
.
 
В
л
и
я
н
и
е
 
с
т
а
д
и
й
н
о
с
т
и
 

о
б
р
а
б
о
т
к
и
 

м
а
т
е
р
и
а
л
а
 
п
р
и
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
и
 
з
а
д
а
н
н
о
й
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
в 
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
й
 
с
т
е
п
е
н
и
 

о
п
р
е
д
е
л
я
е
т
с
я
 
о
п
е
р
а
ц
и
о
н
н
о
с
т
ы
о
 
ф
о
р
м
о
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
.
 
П
о
с
к
о
л
ь
к
у
 
о
с
н
о
в
н
а
я
 

п
р
о
д
у
к
ц
и
я
 
л
е
с
о
п
и
л
е
н
и
я
 
(
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
ы
)
 
о
п
и
с
ы
в
а
е
т
с
я
 
п
р
а
в
и
л
ь
н
ы
м
 
ге

о
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
и
м
 
т
е
л
о
м
 
(
п
а
р
а
л
л
е
л
е
п
и
п
е
д
)
,
 
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
ь
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
к 

д
е
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
ю
,
 
п
о
м
и
м
о
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 ф
а
к
т
о
р
о
в
 ф
о
р
м
о
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
,
 

м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
с
н
и
ж
е
н
а
 
з
а
 
с
ч
е
т
 
п
р
а
в
и
л
ь
н
о
г
о
 
в
ы
б
о
р
а
 
с
х
е
м
ы
 
к
а
н
т
о
в
к
и
 
п
р
е
д


м
е
т
а
 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 
п
е
р
е
д
 
с
т
а
н
к
а
м
и
 
л
е
с
о
п
и
л
ь
н
о
г
о
 
п
о
т
о
к
а
.
 
К
а
н
т
о
в
к
а
 
в 
с
и
л
у
 

з
а
д
а
н
н
о
й
 
г
е
о
м
е
т
р
и
и
 
п
р
е
д
м
е
т
а
 
т
р
у
д
а
 
о
с
у
щ
е
с
т
в
л
я
е
т
с
я
 
т
о
л
ь
к
о
 
п
о
д
 
у
г
л
о
м
 

90
°.

 З
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
г
о
 
с
н
и
ж
е
н
и
я
 
с
п
о
е
о
о
н
о
с
т
и
 
и
з
д
е
л
и
я
 
к
 и
с
к
р
и
в
л
е
н
и
ю
 
п
о
с
л
е
 

м
е
х
а
н
и
ч
е
с
к
о
й
 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 т
о
л
ь
к
о
 
в
в
е
д
е
н
и
е
м
 
р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
й
 
с
х
е
м
ы
 к
а
н
т
о
в


к
и
 
н
е
 
д
о
с
т
и
ч
ь
.
 
В
 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 
от

 
у
г
л
а
 
к
а
н
т
о
в
к
и
 
и 

п
е
р
и
о
д
и
ч
н
о
с
т
и
 
п
р
и
 

п
о
л
у
ч
е
н
и
и
 
г
о
т
о
в
о
г
о
 
п
р
о
д
у
к
т
а
 
в
о
з
м
о
ж
н
а
 
с
у
п
е
р
п
о
з
и
ц
и
я
 
о
т
д
е
л
ь
н
ы
х
 
о
ч
а
г
о
в
 

д
е
ф
о
р
м
и
р
у
е
м
о
с
т
и
 в

 о
б
ъ
е
м
е
 з
а
г
о
т
о
в
к
и
.
 

П
р
и
 
у
г
л
а
х
 
к
а
н
т
о
в
к
и
,
 
р
а
в
н
ы
х
 
и
л
и
 
б
о
л
ь
ш
и
х
 
п
о
л
о
в
и
н
ы
 
ц
е
н
т
р
а
л
ь
н
о
г
о
 

у
г
л
а
,
 
о
п
и
р
а
ю
щ
е
г
о
с
я
 
н
а
 
с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
н
ы
е
 
б
а
з
ы
,
 
п
о
л
у
ч
а
е
т
с
я
 
в
о
л
н
и
с
т
а
я
 

п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
ь
 с

 а
м
п
л
и
т
у
д
о
й
,
 р
а
в
н
о
й
 р
а
з
н
о
с
т
и
 
м
а
к
с
и
м
а
л
ь
н
о
г
о
 и
 м
и
н
и
м
а
л
ь


н
о
г
о
 и
с
к
р
и
в
л
е
н
и
й
.
 
В
в
и
д
у
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 ф
о
р
м
и
р
у
е
м
ы
х
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 

б
а
з
 
в 
з
о
н
а
х
 
в
е
р
о
я
т
н
о
г
о
 
и
с
к
р
и
в
л
е
н
и
я
 
о
с
у
щ
е
с
т
в
л
я
е
т
с
я
 
б
о
л
е
е
 
с
г
л
а
ж
е
н
н
о
е
 

в
о
з
д
е
й
с
т
в
и
е
 
д
е
ф
о
р
м
и
р
у
ю
щ
и
х
 
си

л.
 
В
е
к
т
о
р
 
д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 
в 

э
т
о
м
 
с
л
у
ч
а
е
 

и
с
к
у
с
с
т
в
е
н
н
о
 
р
а
с
п
о
л
а
г
а
е
т
с
я
 
п
е
р
п
е
н
д
и
к
у
л
я
р
н
о
 
с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
н
о
й
 
б
а
з
е
,
 
а 

з
о
н
а
л
ь
н
о
е
 
в
о
з
д
е
й
с
т
в
и
е
 
б
у
д
е
т
 
б
л
и
ж
е
 
к
 
р
а
в
н
о
м
е
р
н
о
м
у
 
в 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
е
 
о
ц
и


л
и
н
д
р
о
в
к
и
.
 

П
р
и
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
и
 
дв

ух
-,

 
тр
ех
-

и 
ч
е
т
ы
р
е
х
к
а
н
т
н
ы
х
 
б
р
у
с
ь
е
в
 
(в

 
т
о
м
 
чи

с
л
е
 
ч
е
т
ы
р
е
х
к
а
н
т
н
ы
х
 
о
б
з
о
л
ь
н
ы
х
)
 
д
е
ф
о
р
м
и
р
у
е
м
о
с
т
ь
 
и
з
д
е
л
и
й
 
з
а
в
и
с
и
т
 
от

 
р
я
д
а
 
ф
а
к
т
о
р
о
в
.
 
В
 
с
л
у
ч
а
е
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 
б
а
з
 
с 
н
е
п
р
я


м
о
л
и
н
е
й
н
ы
м
 
ф
р
о
н
т
о
м
 
п
о
д
а
ч
и
 в
 
у
с
л
о
в
и
я
х
 
п
о
с
т
о
я
н
н
о
й
 
д
л
и
н
ы
 
п
л
а
с
т
и
 
(о

б-



П
р
о
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з
в
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пи
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Р
и
с
.
 

2.
 
Р
а
с
ч
е
т
н
а
я
 
с
х
е
м
а
:
 

г,
 
R

-
с
о
о
т
в
е
т
с
т
~
 

в
е
н
н
о
 

р
а
д
и
у
с
ы
 

в
е
р
ш
и
н
н
о
г
о
 
и
 
к
о
м
л
е
в
о
г
о
 

т
о
р
ц
о
в
 
б
р
е
в
н
а
;
 
а
-

n
о
л
о
в
и
н
а
 
ш
и
р
и
н
ы
 
т
е
х
~
 

н
о
л
а
г
и
ч
е
с
к
о
й
 
б
а
з
ы
 
(
п
е
р
в
о
й
 
о
т
к
р
ы
т
о
й
 
п
л
а
~
 

ст
и)

 
п
р
и
 

з
а
д
а
н
н
о
й
 

г
л
у
б
и
н
е
 

о
б
р
а
б
о
п
ш
;
 

Н
5
-

г
л
у
б
п
н
а
 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 
(
т
о
л
щ
и
н
а
 
у
д
а
л
я
е
~
 

м
а
г
о
 
с
л
о
я
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
)
 

щ
и
й
 
с
л
у
ч
а
й
 
ф
о
р
м
о
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
)
 
э
т
и
 
ф
а
к
т
о
р
ы
 
р
е
г
л
а
м
е
н
т
и
р
у
ю
т
с
я
 
ш
и
р
и


н
о
й
,
 
о
п
р
е
д
е
л
я
е
м
о
й
 
о
т
н
о
ш
е
н
и
е
м
 
р
а
з
м
е
р
о
в
 
и
с
х
о
д
н
о
й
 
з
а
г
о
т
о
в
к
и
,
 
с
т
е
п
е
н
ь
ю
 

д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 
и
 
у
г
л
о
м
 
н
е
п
р
я
м
о
л
и
н
е
й
н
о
с
т
и
 
ф
р
о
н
т
а
 
п
о
д
а
ч
и
.
 

И
з
м
е
н
е
н
и
е
 
д
л
и
н
ы
 
ф
о
р
м
и
р
у
е
м
ы
х
 
б
а
з
 
з
а
в
и
с
и
т
 
о
т
 
п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
 
и
с
х
о
д


н
о
й
 
з
а
г
о
т
о
в
к
и
 
и
л
и
 
ф
о
р
м
и
р
у
е
м
о
г
о
 
и
з
д
е
л
и
я
.
 
П
р
е
д
е
л
ь
н
а
я
 

д
л
и
н
а
 
о
т
к
р
ы


в
а
е
м
о
й
 
п
л
а
с
т
и
 
в
 
э
т
о
м
 
с
л
у
ч
а
е
-
ф
у
н
к
ц
и
я
 
ш
и
р
и
н
ы
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 
б
а
з
ы
.
 

Н
а
 
р
и
с
.
 

2 
п
р
и
в
е
д
е
н
а
 
р
а
с
ч
е
т
н
а
я
 
с
х
е
м
а
 
и
з
м
е
р
е
н
и
я
 
ш
и
р
и
н
ы
 
т
е
х
н
о
л
о


г
и
ч
е
с
к
о
й
 
б
а
з
ы
 
п
р
и
 
р
а
в
е
н
с
т
в
е
 
ф
и
з
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
о
ч
а
г
а
 
д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 
г
е
о
м
е
т
р
и


ч
е
с
i
ю
м
у
.
 
С
х
е
м
а
 
в
ы
п
о
л
н
е
н
а
 
д
л
я
 
к
о
н
е
ч
н
о
й
 
ст

ад
ии

, 
к
о
г
д
а
 
ш
и
р
и
н
а
 
б
а
з
ы
 

a.
=V

2R
L1

H,
-L

1н
;.

 
(!

) 

П
р
и
 
а
м
п
л
и
т
у
д
е
,
 
р
а
в
н
о
й
 
р
а
з
н
о
с
т
и
 
м
е
ж
д
у
 
м
а
к
с
и
м
а
л
ь
н
о
й
 

м
а
л
ь
н
о
й
 
д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
я
м
и
,
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
,
 
ч
т
о
б
ы
 
р
а
с
ч
е
т
н
а
я
 
с
х
е
м
а
 

н
а
 
п
о
л
о
в
и
н
е
 
г
л
у
б
и
н
ы
 
у
д
а
л
я
е
м
о
г
о
 
с
л
о
я
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
,
 
т.

 
е.

 
п
р
и
 

а
=
а
т
.
 

и
 

м
и
н
и
~
 

с
т
р
о
и
л
а
с
ь
 

(2
) 

И
з
 
с
к
а
з
а
н
н
о
г
о
 
в
ы
ш
е
 
с
л
е
д
у
е
т
,
 
ч
т
о
 
д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
ы
е
 
у
с
и
л
и
я
 
м
о
г
у
т
 

б
ы
т
ь
 
R

 9
Н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
й
 
с
т
е
п
е
н
и
 
У
r
а
R
Н
(
)
R
е
ш
е
н
ы
 
к
а
к
 Д

()
СТ
аТ
()
ЧН
()
 
м
а
л
ы
е
 
Т
а
к
 

к
а
к
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 
ш
и
р
и
н
ы
 
о
т
к
р
ы
т
о
й
 
п
л
а
с
т
и
 
а
т
 
в
з
я
т
о
 
з
а
в
е
д
о
м
о
 
м
е
н
ь
ш
е
 
ф
и


з
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
а,

 
э
т
о
 
о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
е
т
 
б
о
л
ь
ш
у
ю
 
в
е
р
о
я
т
н
о
с
т
ь
 
в
ы
п
о
л
н
е
н
и
я
 
о
п
т
и


м
а
л
ь
н
ы
х
 
с
о
о
т
н
о
ш
е
н
и
й
.
 

И
з
 
п
о
д
о
б
и
я
 т
р
е
у
г
о
л
ь
н
и
к
о
в
 
и
м
е
е
м
 

а
.
=
 a

,j2
; 

а
.
=
 (

D
/2

) 
V

 w-
-w

"""
""'

' 

гд
е 

D
-
д
и
а
м
е
т
р
 
б
р
е
в
н
а
;
 

w
-
с
р
е
д
н
я
я
 с
те

пе
нь

 и
з
м
е
н
е
н
и
я
 ф
о
р
м
ы
,
 w

 =
 

!l
H

,j
D

. 
С
 у
ч
е
т
о
м
 
м
а
л
о
с
т
и
 
ш
2
 

(3
) 

(4
) 

(5
) 

П
р
и
 
р
а
в
е
н
с
т
в
е
 
ф
и
з
и
ч
е
с
к
о
г
о
 

о
ч
а
г
а
 
д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 
г
е
о
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
о
м
у
 

с
п
р
а
в
е
д
л
и
в
ы
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 
в
ы
р
а
ж
е
н
и
я
,
 
о
п
р
е
д
е
л
я
ю
щ
и
е
 
д
и
а
п
а
з
о
н
 
и
с
к
р
и
в


л
е
н
и
й
 В
: 

в
е
р
х
н
и
й
 
п
р
е
д
е
л
 

В
'
=
 (

D
/2

) 
V

 w
 

(1
/s

in
 ~
 +

 tg 
а 2

); 
(6

) 

н
и
ж
н
и
й
 
n
р
е
д
е
л
 

В
"
=
 (

D
/2

) 
V
w
c
t
g
~
.
 

(7
) 

г
д
е
 

~ 
-
у
г
о
л
 
н
е
п
р
я
м
о
л
и
н
е
й
н
о
с
т
и
 
п
о
 
о
т
н
о
ш
е
н
и
ю
 
к
 
о
с
е
в
о
й
 

п
р
о
д
о
л
ь
н
о
й
 

п
л
о
с
к
о
с
т
и
 
б
р
е
в
н
а
;
 

о:
 а 
-
у
г
о
л
 н
а
к
л
о
н
а
 
п
о
 
о
т
н
о
ш
е
н
и
ю
 
к
 о
с
и
 
б
р
е
в
н
а
.
 

В
 
э
т
и
х
 
у
с
л
о
в
и
я
х
 
п
р
е
д
п
о
л
а
г
а
е
т
с
я
 
в
ы
п
о
л
н
е
н
и
е
 
с
о
о
т
н
о
ш
е
н
и
я
 

В
~
<
В

6
<
В
:
.
 

(8
) 
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А.
 
Е.

 
Ал

е!
(с

ее
в 

Т
о
г
д
а
 
о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
о
е
 
и
с
к
р
и
в
л
е
н
и
е
 
о
п
р
е
д
е
л
я
е
т
с
я
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
м
 
д
и
а
п
а
-

з
о
н
 о
м
:
 

в
е
р
х
н
и
й
 
п
р
е
д
е
л
 

н
и
ж
н
и
й
 п
р
е
д
е
л
 

г
д
е
 

d
0 

=
 

2 
г;

 
D

o 
=

 
2

R
. 

В
"
 
б
 

R
-
r
 
=

 
v
з
 

do
/D

0 
( 
s!~

 ~ 
+

 !g
o:

,)
; 

(9
) 

в~
 

v
з
 

R
 -

г 
=

 
1 

-
do

f D
o 

ct
g

 ~.
 

(1
0)

 

Т
р
а
е
к
т
о
р
и
и
 
п
е
р
е
м
е
щ
е
н
и
я
 
о
ч
а
г
а
 
д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 
п
о
л
у
ч
а
л
и
 
с 
п
о
м
о
щ
ь
ю
 

м
е
т
о
д
а
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
н
ы
х
 
се

то
к.

 
З
а
 
н
е
п
о
д
в
и
ж
н
ы
й
 
ц
е
н
т
р
 

п
р
и
 

п
о
с
т
р
о
е
н
и
и
 

п
о
л
е
й
 
п
р
и
н
и
м
а
л
и
 
ц
е
н
т
р
 
т
о
р
ц
а
 
к
о
м
л
е
в
о
г
о
 
к
о
н
ц
а
 
бр

ев
на

. 
А
н
а
л
и
з
 
м
а
к
р
о


п
е
р
е
м
е
щ
е
н
и
й
 
о
б
ъ
е
м
а
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
п
р
о
в
о
д
и
л
и
 
п
о
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
а
м
 
и
з
м
е
р
е
н
и
й
 

п
о
л
о
ж
е
н
и
й
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
н
о
й
 
я
ч
е
й
к
и
 
д
о
 
и
 
п
о
с
л
е
 э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
 
с 
в
ы
д
е
р
ж
к
о
й
 

б
р
у
с
ь
е
в
 
д
о
 
у
с
т
а
н
о
в
и
в
ш
е
й
с
я
 
в
л
а
ж
н
о
с
т
и
.
 
В
л
а
ж
н
о
с
т
ь
 
и
с
х
о
д
н
о
г
о
 

б
р
е
в
н
а
 

п
р
и
н
и
м
а
л
и
 д
л
я
 
у
с
л
о
в
и
й
 
с
в
е
ж
е
с
р
у
б
л
е
н
н
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
.
 

Д
е
ф
о
р
м
и
р
у
е
м
о
с
т
ь
 
б
р
у
с
ь
е
в
 
з
а
в
и
с
и
т
 
о
т
 

г
е
о
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
и
х
 

р
а
з
м
е
р
о
в
 

б
р
е
в
н
а
 
и
 
т
о
л
щ
и
н
ы
 
ф
о
р
м
и
р
у
е
м
ы
х
 
б
р
у
с
ь
е
в
 
(о

т 
ш
и
р
и
н
ы
 
ф
о
р
м
и
р
у
е
м
ы
х
 

п
л
о
с
к
о
с
т
е
й
)
,
 
а 
т
а
к
ж
е
 о
т
 о
р
и
е
н
т
а
ц
и
и
 о
с
и
 п
р
е
д
м
е
т
а
 о
б
р
а
б
о
т
к
и
 п
о
 п
о
с
т
а
в
у
 

и
н
с
т
р
у
м
е
н
т
а
 
л
е
с
о
п
и
л
ь
н
о
г
о
 
с
т
а
н
к
а
.
 
С
 
у
в
е
л
и
ч
е
н
и
е
м
 
у
г
л
а
 

р
а
с
т
в
о
р
а
 
н
а


п
р
а
в
л
я
ю
щ
и
х
 
п
р
и
 
п
е
р
е
о
р
и
е
н
т
и
р
о
в
а
н
и
и
 
б
р
е
в
н
а
 
с 
о
с
е
в
о
г
о
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 
к
 

о
б
р
а
з
у
ю
щ
е
й
 
у
м
е
н
ь
ш
а
е
т
с
я
 
и
 
с
т
е
п
е
н
ь
 
и
з
м
е
н
е
н
и
я
 
ф
о
р
м
ы
 
бр

ус
а.

 
А
б
с
о
л
ю
т


н
о
е
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 
w

 в
 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 
о
т
 
у
г
л
а
 
р
а
с
т
в
о
р
а
 
н
а
п
р
а
в
л
я
ю
щ
и
х
 
н
е
 
и
р
е


в
о
с
х
о
д
и
т
 

10
 .

..
 1

5 
%

. 
В
 
п
о
л
е
 
м
а
к
р
о
п
е
р
е
м
е
щ
е
н
и
й
 
м
о
ж
н
о
 
в
ы
д
е
л
и
т
ь
 
д
в
е
 
з
о
н
ы
,
 
о
п
р
е
д
е
л
я
е


м
ы
е
 
в
з
а
и
м
н
ы
м
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
е
м
 
ф
о
р
м
и
р
у
е
м
ы
х
 
п
л
о
с
к
о
с
т
е
й
 
н
 
н
а
х
о
д
я
щ
и
е
с
я
 

в 
д
в
у
х
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
н
ы
х
 
п
л
о
с
к
о
с
т
я
х
.
 
З
а
д
а
ч
а
 
с
о
с
т
о
и
т
 
в 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
и
 
з
н
а
ч
е


н
и
я
 
в
е
к
т
о
р
а
 
д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
и
.
 
Т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
о
е
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 
г
р
а
н
и
ч
н
ы
х
 
у
с
л
о


в
и
й
 
д
е
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
и
 
у
т
о
ч
н
е
н
и
е
 
о
с
н
о
в
н
ы
х
 
п
а
р
а
м
е
т


р
о
в
 
п
р
и
 э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
о
й
 
о
ц
е
н
к
е
 
п
о
з
в
о
л
я
т
 
п
о
д
о
й
т
и
 
к
 
р
а
з
р
а
б
о
т
к
е
 т

ех


н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 
т
р
е
б
о
в
а
н
и
й
 
п
о
 
о
г
р
а
н
и
ч
е
н
и
ю
 
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
и
 
п
и
л
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 

к
 д
е
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
ю
.
 

У
д
К
 6

74
.0

53
 :

 6
21

.9
34

 

С.
 
В.

 
Е
Р
Ш
О
В
 

ц
н
и
и
м
о
д
 

О
 
Д
В
У
Х
 
П
О
Д
Х
О
Д
А
Х
 П
о
е
т
у
n
и
л
а
 

28
 я
н
в
а
р
я
 

19
94

 г
. 

В
 
Р
А
С
Ч
Е
Т
Е
 
К
О
Л
Е
Б
А
Н
И
й
 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Г
О
С
Я
 
Д
И
С
К
А
 
П
И
Л
Ы
 

Р
а
с
с
м
о
т
р
е
н
ы
 
д
в
а
 
п
о
д
х
о
д
а
 
к
 
т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
о
м
у
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
ю
 
к
о
л
е
б
а
·
 

н
и
й
 
в
р
а
щ
а
ю
щ
е
г
о
с
я
 
д
и
с
к
а
 
п
и
л
ы
,
 
о
с
н
о
в
а
н
н
ы
е
 

н
а
 

и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
и
 

к
а
к
 

в
р
а
щ
а
ю
щ
е
й
с
я
 
в
м
е
с
т
е
 
с 
д
и
с
к
о
м
,
 
т
а
к
 
и
 
н
е
п
о
д
в
и
ж
н
о
й
 
с
и
с
т
е
м
ы
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
.
 

П
о
к
а
з
а
н
ы
 
п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
п
я
 
н
е
п
о
д
в
и
ж
н
о
й
 
с
и
с
т
е
м
ы
.
 

T
w

o 
ap

pr
oa

ch
cs

 
to

 
tn

c 
st

ud
y 

o
f 

а 
ro

ta
ry

 
sa

w
 

di
sk

 
os

ci
lla

ti
on

s 
ba

sc
d 

on
 

th
c 

us
e 

o
f 

а 
co

or
di

na
le

 
sy

st
cm

, 
bo

th
 

ro
ta

tin
g 

w
ith

 
а 

di
sk

 
an

d 
а 

Пх
еd

 
on

e,
 

ha
vc

 
bc

cn
 

co
ns

id
cr

ed
. 

T
he

 
ad

v~
nt

ag
cs

 
o

f 
us

in
g 

th
c 

Пх
сd

 
sy

st
em

 
ha

ve
 

hc
cn

 
re

vc
al

cd
. 

r.
 

В
 
н
а
с
т
о
я
щ
е
е
 
в
р
е
м
я
 
п
р
и
 
р
а
с
ч
е
т
е
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 
в
р
а
щ
а
ю
щ
е
r
о
с
я
 

д
и
с
к
а
 

п
и
л
ы
 
б
о
л
ь
ш
о
е
 
р
а
с
п
р
о
с
т
р
а
н
е
н
и
е
 
п
о
л
у
ч
и
л
а
 
т
е
о
р
и
я
 
к
р
и
т
и
ч
е
с
к
и
х
 
ч
а
с
т
о
т
 



Р
а
з
н
ы
е
 
п
о
д
х
о
д
ы
 

к.
 
pa

ct
te

тy
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 
в
р
а
щ
а
ю
щ
е
й
с
я
 
n
и
л
ы
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в
р
а
щ
е
н
и
я
 
[2

, 
4]

. 
О
н
а
 
п
о
з
в
о
л
я
е
т
 
п
р
е
д
с
к
а
з
ы
в
а
т
ь
 
ч
а
с
т
о
т
ы
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
,
 
с
о
о
т


в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
и
е
 
п
о
т
е
р
е
 
п
и
л
о
й
 
д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
й
 
у
с
т
о
й
ч
и
в
о
с
т
и
.
 
О
д
н
а
к
о
 
т
р
а
д
и


ц
и
о
н
н
о
 
и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
ы
й
 
э
т
о
й
 
т
е
о
р
и
е
й
 
п
о
д
х
о
д
 
н
е
 
п
о
з
в
о
л
я
е
т
 
в
ы
ч
и
с
л
я
т
ь
 
из


г
и
б
н
у
ю
 
ж
е
с
т
к
о
с
т
ь
 
в
р
а
щ
а
ю
щ
е
г
о
с
я
 
д
и
с
к
а
,
 
у
ч
и
т
ы
в
а
т
ь
 
в
л
и
я
н
и
е
 
н
а
п
р
а
в
л
я


ю
щ
и
х
 н
а
 
и
з
г
и
б
н
у
ю
 2
к
е
с
т
к
о
с
т
ь
 
и
 
I
<
р
и
т
и
ч
е
с
i
<
и
е
 
ч
а
с
т
о
т
ы
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
,
 
т
а
к
 
к
а
к
 

о
с
н
о
в
а
н
 
н
а
 
п
р
и
м
е
н
е
н
и
и
 
с
и
с
т
е
м
ы
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
,
 
в
р
а
щ
а
ю
щ
е
й
с
я
 

в
м
е
с
т
е
 
с 

п
и
л
о
й
.
 
Д
а
н
н
а
я
 
с
т
а
т
ь
я
 
п
о
с
в
я
щ
е
н
а
 
с
и
с
т
е
м
а
т
и
з
а
ц
и
и
 
и
 
д
а
л
ь
н
е
й
ш
е
м
у
 
ра

з
в
и
т
и
ю
 
т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
и
й
 
о
 
к
о
л
е
б
а
н
и
я
х
 
в
р
а
щ
а
ю
щ
е
г
о
с
я
 
д
и
с
к
а
 

п
и
л
ы
.
 

С
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
е
 
т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
и
я
 
о 

к
о
л
е
б
а
н
и
я
х
 
к
р
у
г
л
ы
х
 

п
и
л
 
о
с
н
о
в
а
н
ы
 
н
а
 
в
а
р
и
а
ц
и
о
н
н
о
м
 
п
р
и
н
ц
и
п
е
 
О
с
т
р
о
г
р
а
д
с
к
о
г
о
-
Г
а
м
и
л
ь
т
о


н
а
,
 
с
о
г
л
а
с
н
о
 
к
о
т
о
р
о
м
у
 д
е
й
с
т
в
и
т
е
л
ь
н
о
е
 д
в
и
ж
е
н
и
е
 
с
и
с
т
е
м
ы
 
в
ы
д
е
л
я
е
т
с
я
 
и
з
 

в
с
е
х
 
д
о
п
у
с
т
и
м
ы
х
 
т
е
м
,
 
ч
т
о
 
у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
я
е
т
 
у
с
л
о
в
и
ю
 
э
к
с
т
р
е
м
у
м
а
 
и
н
т
е
г
р
а
л
а
 

1,
 

l=
.f

 (
Т
~
 U

)d
t,

 
( 1

 ) 

'" 
г
д
е
 

TJ
 
И
-

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
о
 

к
и
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 

и
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
ь
н
а
я
 

э
н
е
р
г
и
и
 

с
и
с
т
е
м
ы
 
п
р
и
 
з
а
д
а
н
н
ы
х
 
е
е
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
я
х
 
в
 
м
о
м
е
н
т
ы
 
в
р
е
м
е
н
и
 

1 0
 
н
 
1 1

. 

П
р
и
 
т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
о
м
 
п
о
д
х
о
д
е
 
д
и
с
к
 
п
и
л
ы
 
р
а
с
с
м
а
т
р
и
в
а
ю
т
 
в 
к
о
о
р
д
и
н
а


т
а
х
,
 
в
р
а
щ
а
ю
щ
и
х
с
я
 
в
м
е
с
т
е
 
с 

н
и
м
.
 
К
и
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 
э
н
е
р
г
и
я
 
б
у
д
е
т
 

р
а
в
н
а
 

э
н
е
р
г
и
и
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
:
 

р
 

?Т
i:

 

т
=
+
 ph

 s 
r (

dw
jd

t)
'r

dr
d<

p:
 

Го
 
О 

(2
) 

п
о
т
е
н
ц
и
а
л
ь
н
а
я
 
э
н
е
р
г
и
я
-
э
н
е
р
г
и
и
 д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 д
и
с
к
а
:
 

г
д
е
 

1 
р 

'"
 {

 
[(

 1
 

1 
) 

И
=
2

LJ
 J. 

J 
(v
w)
'-
~(
1-
!'
) 

7
w

, 
+

r
z
w

?
, 

w
"
-

-
(+w

.);J
} rd

rd
<

p 
+

 +h
 r Jr

a,w
; +

а.
(:

· Y
l·

rd
rd

<
p

-
P

w
p,

 

р 
-
п
л
о
т
н
о
с
т
ь
 
м
а
т
е
р
и
а
л
а
 
п
и
л
ы
;
 

h 
-
т
о
л
щ
и
н
а
 
п
и
л
ы
:
 

r 0
 
-
р
а
д
и
у
с
 з
а
ж
и
м
н
ы
х
 
ш
а
й
б
;
 

R
 -
в
н
е
ш
н
и
й
 р
а
д
и
у
с
 д
и
с
к
а
 
п
и
л
ы
;
 

w
-
п
р
о
г
и
б
 
п
и
л
ы
;
 

r, 
'!' 

-
п
о
л
я
р
н
ы
е
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
ы
;
 

D
-
ц
и
л
и
н
д
р
и
ч
е
с
к
а
я
 
ж
е
с
т
к
о
с
т
ь
,
 
D

 =
 

E
h3

j[
l2

 (
1

-
!'

')
];

 
Е
 
-
м
о
д
у
л
ь
 
у
п
р
у
г
о
с
т
и
;
 

f' 
-

к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
 П
у
а
с
с
о
н
а
;
 

1 
1 

vw
 -
о
п
е
р
а
т
о
р
 Л
ап

ла
са

, 
vw

 =
 

w
" 

+
 г
w
г
 +

 -;
:z

w
.,;

 

(3
) 

а
"
 
а
 о
-

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
о
 

р
а
д
и
а
л
ь
н
ы
е
 

и
 
о
к
р
у
ж
н
ы
е
 
н
а
п
р
я
ж
е
н
и
я
 
в
 

· 
п
и
л
е
;
 

w
 р 

-
п
р
о
г
и
б
 
д
и
с
к
а
 
п
и
л
ы
 
в 
т
о
ч
к
е
 

(r
 Р'

 '
?р

) 
п
р
и
л
о
ж
е
н
1
1
я
 
в
н
е
ш
н
е
й
 

с
и
л
ы
 
Р.

 

Н
а
п
р
я
ж
е
н
и
я
 
аг

 
и
 

а
9 
р
а
в
н
ы
 
с
у
м
м
е
 
н
а
ч
а
л
ь
н
ы
х
 
н
а
п
р
я
ж
е
н
и
й
,
 
н
а
п
р
я


ж
е
н
и
й
 
от

 
н
е
р
а
в
н
о
м
е
р
н
о
г
о
 
н
а
г
р
е
в
а
 
д
и
с
к
а
 
п
и
л
ы
 
и
 
от

 
ц
е
н
т
р
о
б
е
ж
н
ы
х
 
с
и
л
 

и
н
е
р
ц
и
и
,
 
к
о
т
о
р
ы
е
 
п
р
о
п
о
р
ц
и
о
н
а
л
ь
и
ы
 
в
т
о
р
о
й
 
с
т
е
п
е
н
и
 
ч
а
с
т
о
т
ы
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
:
 

а
,
=
 а
~1 
+
а
;
+
 а
~
=
 а
~1 
+ 

ai
 +

 w2 
R

 (r
):

 

а 
=

 а
" 
+

 а1 
+

 aw
 =

 а
" 
+

 а1 
+

 w2
Ф
 (

r)
 1

 
'Р 

<;>
 

? 
'f'

 
ер 

'? 
' 

(4
) 

гд
е 

R
 (г

),
 
Ф
 .
(
г
)
-
ф
у
н
к
ц
и
и
 о
т 

r. 
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С.
 
В.

 
Е
р
ш
о
в
 

П
р
о
г
и
б
 д
и
с
к
а
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
 с
у
м
м
о
й
 

(2
n

 +
 1)

 к
о
о
р
д
и
н
а
т
н
ы
х
 ф
у
н
к
ц
и
й
,
 

о
п
и
с
ы
в
а
ю
щ
и
х
 в
се

 д
о
п
у
с
т
и
м
ы
е
 д
в
и
ж
е
н
и
я
 
п
и
л
ы
 [

2]
: 

1 
n 

w
 =

 
2 

а
0и

0 (
r)

 c
os

 p
,t

 +
 
~
 
и,

 (
r)

(a
,. 

co
s 
Ле

р+
 ь
, 

si
n 

Л<
р)

 c
os

 р
, 

t, 
(5

) 
/, 

=
 

1 

гд
е 

а
,
,
ь
,
-
н
е
о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
ы
е
 к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
ы
;
 

и
,
-
ф
у
н
к
ц
и
я
 
т
о
л
ь
к
о
 
о
т
 
р
а
д
и
у
с
а
 

r, 
у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
я
ю
щ
а
я
 
в
с
е
м
 
г
р
а


н
и
ч
н
ы
м
 
у
с
л
о
в
и
я
м
;
 

Л 
-
ч
и
с
л
о
 у
з
л
о
в
ы
х
 д
и
а
м
е
т
р
о
в
 в
 ф
о
р
м
е
 к
о
л
е
б
а
н
и
й
;
 

р)
. 
-
к
р
у
г
о
в
а
я
 
ч
а
с
т
о
т
а
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 
в
 
с
в
я
з
а
н
н
о
й
 
с 
п
и
л
о
й
 
с
и
с
т
е
м
е
 

к
о
о
р
д
и
н
а
т
 п
о
 
ф
о
р
м
е
 
с 

Л 
у
з
л
о
в
ы
м
и
 д
и
а
м
е
т
р
а
м
и
.
 

П
о
д
с
т
а
в
л
я
я
 
в
ы
р
а
ж
е
н
и
е
 

(5
) 

в 
и
н
т
е
г
р
а
л
 

(1
) 

и
 
в
ы
п
о
л
н
я
я
 

у
с
л
о
в
и
е
 

эк
ст

ре
му

ма
 (

 ~~
л 

=
 

О; 
~~

л 
=

 
О)

 , 
по

лу
ча

ем
 (

2n
 +

 1) 
ур

ав
не

ни
й 

от


н
о
с
и
т
е
л
ь
н
о
 к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
о
в
 
а,

 
и
 
Ь,

 1
 

а,
 (
Н
,
+
 ю

2
Q,

, 
+

 Z
,-

р~
 У
,)

 =
Р
и
,
 (r

p)
 с
оs

Лс
рр

; 
(6

) 
Ь,

 (
Н
,
+
 ю
'Q

, 
+

 Z
,-

р~
 У
,)

 =
Р
и
,
 (
гР

) 
si

nЛ
cp

p;
 

Л
=
О
,
 

1,
 2

, 
..

. ,
 n

, 

RS
 (

 
d'

a,
 

1 
аи

, 
,, 

)' 
гд

е 
Н,

 =
"
D

 г,
 

dr
' 

+
 rl

i
r
-
г
.
и
,
 

rd
r;

 

Q,
. =

1th
l,[R

 и(
':

')
'+

 ф
и(

 л и
:)'

] г
dг;

 

z,
 = 

"4 
[(а

~+ 
а;)

(':
')'

+ (
а~

+ а
~J(

Л :
л)'

] r
dr

; 

R
 

У,.
 =

 
ph

" 
S и

~ r
dr

. 
r,

 

П
р
и
 
о
т
с
у
т
с
т
в
и
и
 в
н
е
ш
н
е
й
 
с
и
л
ы
 Р
 у
р
а
в
н
е
н
и
я
 

(6
) 
м
о
г
у
т
 
и
м
е
т
ь
 
р
е
ш
е


н
и
е
 
т
о
л
ь
к
о
 
в
 
т
о
м
 
с
л
у
ч
а
е
,
 
к
о
г
д
а
 

р~
 =

 
(Н

,.
+ 
ю'

Q,
 +

 Z,
.)/

 У,
, 

(7
) 

ч
т
о
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
е
т
 
ч
а
с
т
о
т
а
м
 
с
о
б
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 
в
р
а
щ
а
ю
щ
е
г
о
с
я
 
д
и
с


к
а
 
п
и
л
ы
 в
 с
в
я
з
а
н
н
о
й
 с

 н
и
м
 
с
и
с
т
е
м
е
 к
о
о
р
д
и
н
а
т
.
 
П
р
и
 ы
 
= 

О 
и
м
е
е
м
 ч
а
с
т
о


т
ы
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 н
е
в
р
а
щ
а
ю
щ
е
г
о
с
я
 д
и
с
к
а
 

Рi
ст

 =
 
(Н

,,
+ 

Z,
)J

 У,
,. 

(8
) 

И
с
п
о
л
ь
з
у
я
 
ф
о
р
м
у
л
у
 

(8
),

 з
а
п
и
ш
е
м
 

р
'
=
р
'
 

+
w

'B
 

А 
J-

ст
 

' 
(9

) 

гд
е 
В
-

д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
и
й
 к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
,
 В
=
 Q

,J
Y

,. 
Н
а
п
р
я
ж
е
н
и
я
 
о
т
 
ц
е
н
т
р
о
б
е
ж
н
ы
х
 
с
и
л
 
и
н
е
р
ц
и
и
 
п
о
л
о
ж
и
т
е
л
ь
н
ы
,
 
п
о
э
т
о
м
у
 

В
 >

 О
 
и
 у
в
е
л
и
ч
е
н
и
е
 
ч
а
с
т
о
т
ы
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
 
д
и
с
к
а
 
в 
с
в
я
з
а
н
н
о
й
 
с 
н
и
м
 
си

ст
е

м
е
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
 
п
р
и
в
о
д
и
т
 
к
 
у
в
е
л
и
ч
е
н
и
ю
 
ч
а
с
т
о
т
 
ег

о 
с
о
б
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
к
о
л
е
б
а
·
 

н
и
й
.
 Д
л
я
 
п
е
р
е
х
о
д
а
 
к
 
н
е
п
о
д
в
и
ж
н
о
й
 
с
и
с
т
е
м
е
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
 
п
р
и
б
е
г
а
ю
т
 
к
 
ис


к
у
с
с
т
в
е
н
н
о
м
у
 
п
р
и
е
м
у
:
 
к
о
л
е
б
а
н
и
я
 
р
а
з
д
е
л
я
ю
т
 н
а
 д
в
е
 
ц
е
п
и
 
в
о
л
н
,
 
б
е
г
у
щ
и
х
 

в 
р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
х
 
с 
у
г
л
о
в
о
й
 
с
к
о
р
о
с
т
ы
о
 

юl
. 2

 =
 

p
j)

,.
 Д
л
я
 
не



п
о
д
в
и
ж
н
о
г
о
 
н
а
б
л
ю
д
а
т
е
л
я
 
ч
а
с
т
о
т
ы
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
 
э
т
и
х
 
в
о
л
н
 
и
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю


щ
и
е
 и
м
 
ч
а
с
т
о
т
ы
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 б
у
д
у
т
 
р
а
з
л
и
ч
н
ы
:
 



Р
а
з
н
ы
е
 
п
о
д
х
о
д
ы
 
~
 
ра

сч
ет

у 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 
в
р
а
щ
а
ю
щ
е
й
с
я
 
п
и
л
ы
 

ю
1 =
р
,
/
Л
+
 ю
; 

ю
2 =

 р
,
/
Л
-
ю
,
 

q 1
 =
р
,
 +
ю
Л
;
 

q 2
 =

 р
, 
-
ю
Л
,
 

г
д
е
 

q
-
ч
а
с
т
о
т
ы
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 
в 
н
е
п
о
д
в
и
ж
н
о
й
 
с
и
с
т
е
м
е
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
.
 

81
 

(1
0)

 

(1
1)

 

П
р
н
 
к
р
а
т
н
о
с
т
и
 
о
д
н
о
й
 

и
з
 

ч
а
с
т
о
т
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 

ч
а
с
т
о
т
е
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
 

q 1, 2, 
=

 
k
ю
 (

k
-
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
 к
р
а
т
н
о
с
т
и
)
 
в
о
з
н
и
к
а
ю
т
 
р
е
з
о
н
а
н
с
н
ы
е
 ч
ас

то
· 

т
ы
 в
р
а
щ
е
н
и
я
 
ю
Р
"
=
 P

xl
 (k

 ±
 

), 
) .

 С
 у
ч
е
т
о
м
 

(9
) 
з
а
п
и
ш
е
м
 

' 1
 

Р1
" 

юр
еа

 =
 
V

 (
k 

±
 Л

)'
 -

В
 •

 
(1

2)
 

З
н
а
ч
е
н
и
ю
 

k 
=
О
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
е
т
 
к
р
и
т
и
ч
е
с
к
а
я
 
ч
а
с
т
о
т
а
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
 

' 1
 

Р1
" 

юк
р=

р,
/Л

= 
V

 
Л' 

в 
' 

(1
3)

 

п
р
и
 
к
о
т
о
р
о
й
 
в
о
л
н
а
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 
о
с
т
а
н
а
в
л
и
в
а
е
т
с
я
 
в 

п
р
о
с
т
р
а
н
с
т
в
е
 
д
л
я
 
не

· 
п
о
д
в
и
ж
н
о
г
о
 н
а
б
л
ю
д
а
т
е
л
я
 

( q
2 

=
 
О)

. 
Е
с
л
и
 
к
 д
и
с
к
у
 
п
и
л
ы
 
в 
с
в
я
з
а
н
н
о
й
 
с 
н
и
м
 
с
и
с
т
е
м
е
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
 
п
р
н
л
о
ж
е
·
 

н
а
 
п
о
с
т
о
я
н
н
а
я
 с
и
л
а
 Р
, 
то

 у
р
а
в
н
е
н
и
я
 

(6
) 
п
о
з
в
о
л
я
ю
т
 о
п
р
е
д
е
л
я
т
ь
 к
о
э
ф
ф
и
·
 

ц
и
е
н
т
ы
 а

, 
и 

Ь,
, 
а 

(5
) 

-
п
р
о
г
и
б
 п
и
л
ы
 в

 т
о
ч
к
е
 п
р
и
л
о
ж
е
н
и
и
 с
и
л
ы
 

(r
 Р'

 
'fp

).
 

О
д
н
а
к
о
 
н
а
г
и
б
н
а
я
 
ж
е
с
т
к
о
с
т
ь
 
д
и
с
к
а
 
п
и
л
ы
,
 
н
а
й
д
е
н
н
а
я
 

п
о
 
ф
о
р
м
у
л
е
 

j 
=

 
=

 P
(w

p,
 

в 
э
т
о
й
 
с
и
с
т
е
м
е
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
 
н
е
 
м
о
ж
е
т
 с
л
у
ж
и
т
ь
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
м
 
ег

о 

р
а
б
о
т
о
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
и
.
 
С
 
у
в
е
л
и
ч
е
н
и
е
м
 
ч
а
с
т
о
т
ы
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
 
о
н
а
 
н
е
п
р
е
р
ы
в
н
о
 

1
З
о
з
р
а
с
т
а
е
т
 
и
 
н
е
 
о
т
р
а
ж
а
е
т
 
п
о
т
е
р
ю
 
д
и
с
к
о
м
 
д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
й
 
у
с
т
о
й
ч
и
в
о
с
т
и
 

п
р
и
 
к
р
и
т
и
ч
е
с
к
и
х
 
ч
а
с
т
о
т
а
х
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
 

[3
]. 
Н
а
 
ри

с.
 

1 
п
р
и
в
е
д
е
н
а
 
з
а
в
и
с
я
·
 

м
а
с
т
ь
 
и
з
г
и
б
н
о
й
 
ж
е
с
т
к
о
с
т
и
 
п
и
л
ы
 
о
т
 
ч
а
с
т
о
т
ы
 
ее

 
в
р
а
щ
е
н
и
я
.
 
Н
а
ч
а
л
ь
н
о
е
 

н
а
п
р
я
ж
е
н
н
о
е
 
с
о
с
т
о
я
н
и
е
 
п
и
л
ы
 
д
о
 
з
а
ж
а
т
и
я
 
в 

ща
i1

бь
J 

б,
щ'

1з
ко

 
к
 
!{

ри
ти

че
· 

C
I(

Q
M

y.
 

Ри
с.

 
1.

 В
л
и
я
н
и
е
 ч
ас

то
ты

 в
р
а
щ
е
н
и
я
 н
а 

:и
зг

иб
ну

ю 
же

ст
ко

ст
ь 

в
р
а
щ
а
ю
щ
е
й
с
я
 

n
и
л
ы
:
 

1
-
с
и
с
т
е
м
а
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
,
 

вр
а~

 
щ
а
ю
щ
а
я
с
я
 
в
м
е
с
т
е
 
с
 
п
и
л
о
й
;
 

2
-

н
е
~
 

п
о
д
в
и
ж
н
а
я
 
с
и
с
т
е
м
а
 
к
о
о
р
д
н
н
а
т
 

J 
.1 

Q
 

Об
ра

::
им

ся
 к

 д
ру

го
му

 п
од

хо
ду

, 
ос

но
ва

нн
ом

у 
на

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ии
 
не

· 
п
о
д
в
и
ж
н
о
и
 
в
 
п
р
о
с
т
р
а
н
с
т
в
е
 
с
и
с
т
е
м
ы
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
 

(r
, 
ф
)
,
 

г
д
е
 
ф
 =

 ф
 +

 {J) 
t. 

В
ы
р
а
ж
е
н
и
е
 

(3
) 
дл
я 

по
те

нц
иа

ль
но

й 
эн

ер
ги

и 
не

 
из

ме
ни

тс
я,

 
а 

ки
не
ти
че


с
к
а
я
 
эн
ер
ги
я 

бу
де

т 
р
а
в
н
а
 
с
у
м
м
е
 
эн

ер
ги

и 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 
и 

эн
ер

ги
и 

в
р
а
щ
е
·
 

и
и
я
:
 

I 
R

 
2:

t 

T=
тp
hf
 .f

 [
( ~

~ 
)' 

+
 ю'

r] 
rd

rd
rp

. 
'(1

4)
 

~
 
о 

. 

Пр
ог

иб
 п

ил
ы 

w
 (

r,
 ф

, 
t)

 
за

ви
си

т 
от

 в
ре
ме
ни
 н

еi
юс

р.
ед

ст
ве

нн
о 
и 

че
· 

р
е
з
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
у
 ф
:
 

· 
d

w
 

д
w
 

д
w
 

d
l
=
a
т
 +

 {J)
"'

дf
".

 
(1

5)
 

Д
л
я
 т

ог
о 

чт
об

ы 
фу
нк
ци
я 

пр
ог

иб
 а 

w
 (

r, 
ф,

 t
) 
оп

ис
ыв

ал
а 

вс
е 
до

пу
с

т
и
м
ы
е
 д
в
и
ж
е
н
и
я
 
в 
не
по

дв
иж

но
й 

си
ст
ем
е 

ко
ор

ди
на

т,
 

е~
 

:н
ео

бх
од

им
о 

пр
ед
ст
ав
ит
ь 
в 
ви

де
 2

 (
2 

n 
+

 1) 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
н
ы
х
 ф
ун

кц
ий

! 
о> 

•
• 

: 
•
•
 

• 
i 

6 
«Л

ес
но

n 
жу

ря
а 

""
 
М
 

2 
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С.
 
В.

 
Е
р
ш
о
в
 

.·. +
 ь,, 

co
s 
Лф

 s
in

 q
,t

 +
с
,
 s

in
 Л
ф 

co
s 

q,
 t 
+

 d,
 s

in
 Л
ф 

si
n 

q,_
 t)

, 
(1

6)
 

гд
е_

 ':
'd

~~
j,

 с
1, d

1 
;
-
н~
оn
ре
де
ле
нн
ые
 к
оэ

фф
иц

ие
нт

ы.
 

С
 
у
ч
е
т
о
м
 

(1
4

)-
(1

6)
 
и
 
п
р
и
 
Р
 =
О
 
у
с
л
о
в
и
я
 
э
к
с
т
р
е
м
у
м
а
 
и
н
т
е
г
р
а
л
а
 

(1
) 
п
р
и
м
у
т
в
и
д
 

· 

q,
_A

,-
d,

B
, =
О
;
 

Ь 1
А

1 +
 с,В

, 
=
О
;
 

с,
А,

 +
 ь,

в,
 =

0
; 

а,
А,

,-
а,

 В
,
=
 О.

 

(1
7)

 

З
д
е
с
ь
 
В
,
,
=
 2
q,

_w
ЛY

1; 
А
,
,
=
 Н
,
_
+
 z,

 +
 w

'Q
,,

-
ю

2
Л2

У,
,-

--
qi,

 У,
_.

 
(1

8)
 

У
р
а
в
н
е
н
и
я
 

( 1
7)

 
м
о
г
у
т
 
и
м
е
т
ь
 
р
е
ш
е
н
и
е
 
т
о
л
ь
к
о
 
в 
т
о
м
 
с
л
у
ч
а
е
,
 
к
о
г
д
а
 

А
2
-
В

2
=
0
 

л 
'· 

и
л
и
 

р
' 
+
w
'
B
-
w

2
Л2
-
q

2
+
2
q
Л
w
=
0
 

/,
ст

 
Л 

-
Л 

' 
(1

9)
 

ч
т
о
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
е
т
 

q,_
 = 

V
 pi,"

. +
 w2 B

 ±
 wi

. 

и
л
и
 ч
а
с
т
о
т
а
м
 в
п
е
р
е
д
 и
 н
а
з
а
д
 б
е
г
у
щ
и
х
 в
о
л
н
 
по

 ф
о
р
м
у
л
е
 

(1
1)

. 
П
р
и
 к
ра

т
н
о
с
т
и
 
ч
а
с
т
о
т
ы
 
к
р
л
е
б
а
н
и
й
 
и 
.~

ас
та

ты
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
 

q,
 =

 
kw

 п
о
л
у
ч
и
м
 
ре

зо


н
а
н
с
н
ы
е
 
ч
а
с
т
о
т
ы
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
,
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
и
е
 
ф
о
р
м
у
л
е
 

(1
2)

. 
П
р
 и
л
а
ж
и
м
 к

· 
п
и
л
е
 п
е
р
и
о
д
и
ч
е
с
к
у
ю
 с
и
л
у
 Р
 s
iп

 (
ft

 +
В
)
 
(г

де
 f
-

ча
ст

о
та

 
п
р
и
л
о
ж
е
н
и
я
 
с
и
л
ы
;
 
В 
-
н
а
ч
а
л
ь
н
а
я
 
ф
а
з
а
)
 
и 
н
а
й
д
е
м
 
р
е
ш
е
н
и
е
 
в 
ф
о
р
м
е
 

в
ы
н
у
ж
д
е
н
н
ы
х
 
ко

ле
ба

ни
й,

 
д
л
я
 
че

го
 
в 

фо
рм

у,
qе

 
( 1

6)
 
з
а
м
е
н
и
м
 

q 
,, 
на

 
f. 

В
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
е
 
эт

ог
о 

б
у
д
е
м
 
и
м
е
т
ь
 
с
и
с
т
е
м
у
 
у
р
а
в
н
е
н
и
й
 
д
л
я
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 

н
е
и
з
в
е
с
т
н
ы
х
 к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
о
в
:
 

а,
,А

,,
 -

d 1
 В,
 =

 
P

u,
 ( r

 Р)
 s
iн

 В
 c

os
 Л
ф 
р;

 

Ь,
_А

,,
 +

 с,, В
, 

=
 
Р
и
,
 ( r

 Р)
 c

os
 В 

co
s 
Лф

 р;
 

с,
 А
,
+
 ь
,в

,_
 =

 
Ри

, 
(r

 Р)
 s
iп

 в 
si

n 
Лф

р;
 

(2
0)

 

-:
 .

. '
·~

 
· 

· :
d,

A
, -
.а

л 
В
,
=
 P

u,
 (r

 Р)
 c

os
 В
 c

os
 Л
фР

. 

За
ме

ни
в 

в 
фо

рм
ул

ах
 

(1
9)

 
q,

 
на

 f
 и

 р
еш

ив
 у

ра
вн

ен
ие

 
(2

0)
, 

ri
oл

y'
 

Чl
!/

1[
 

'(. 
-.

-
!' 

) 

. 
' 

а
,
=
 Р
и,

_ 
(r

 Р)
( А

, 
si

n 
В 

co
s 
Лф

Р 
+
в
,
 c

os
 В
 s

in
 )
.ф

р)
/(

А1
.-

В;
,)

; 

ь,
 =
·Р

и,
 (r

P)
(A

, c
os

 В 
co

s 
Лф

Р 
-В

,_
 si

n 
B

si
n 
Лф

р)
/(

А1
.-

Bi
); 

("
 '}

 
с,

 =
P

u
, (

rP
)(

A,
 s
in

B.
si

пЛ
фP

-
В,

 c
os

 8
 co

s 
Лф

р)
/(

 A
i.

-в
п
;
 

(2
1)

 

·_с
е, 

~ 
_ d

x-
·P

u
i{

r _
р)
(А
, 
co
SВ
si
n 
Лф

р 
+
В
,
 s

in
 В 

co
s 
Лф

р)
/(

А1
. 
-B

i.
).

 
. 

. 

'.· :
 ~f

to
;c

тi
ш~

~ 
I!~

!I)
_;i

m~!
f~J

! М
i!
 .. Щ

:Jэ
с!J

фИд
J-!

~КТ
Щ> 

{2
!)

 )
3

 фo
,Pl

i!Y
!!Y

c{J
f)}

;_ .
. 



Р
а
э
н
.
ы
е
 
п
о
д
х
о
д
ы
 
~
 
р
а
с
ч
е
т
у
 
~
о
л
е
б
а
н
и
й
 
в
р
а
щ
а
ю
щ
е
й
с
я
 
п
и
л
ы
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w
 (

r,
 t\

J, 
1)

 
Ри

, <
;~

~и
, (

r)
 s

in
 (

ft
 +

 8) 
+

 
n 

+
 ~
 Р

и 
~rp

) и
; (

r)
 
{А,

, c
os

 [Л
(<
\'
-<

\'р)
 si

n 
(
ft

 +
 8) 

+
 

,
_

1 
А
,
-
в
,
 

+
В
,
,
 s

in
 [
Л(
<\
'-

о/
р)

 c
os

 (
ft

 +
 8)

).
 

(2
2)

 

У
п
р
о
с
т
и
м
 
ф
о
р
м
у
л
у
 

(2
2)

, 
п
о
л
о
ж
и
в
 

t\J
p 

=
 
О 

и 
а 

=
 

О,
 
чт

о 
н
е
 
и
з
м
е


н
и
т
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
а
.
 
П
о
с
л
е
 
п
р
е
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
й
 
п
о
л
у
ч
и
м
 

w
 (

r,
 <

jl, 
t)

 =
 

2~ 0 Р
и 0

 (г
Р)

 и,
 (r

) 
si

n 
ft

 +
 

+
 р 

_± 
и 

(г
 )

 и
 (

г)
 [ 

co
s 
ЛФ

 si
n 

/1
 
+

 В
 si

п (
Лф

 +
 /1

)]
 .

 
( 2

3)
 

'
-

1 
>. 

Р 
>. 

А,
 +

 в,
, 

А
~
-

В~
 

П
о
л
у
ч
е
н
н
о
е
 
в
ы
р
а
ж
е
н
и
е
 
п
о
к
а
з
ы
в
а
е
т
,
 
ч
т
о
 
п
р
и
 
в
о
з
б
у
ж
д
е
н
и
и
 
в
р
а
щ
а
ю


щ
е
г
о
с
я
 
д
и
с
к
а
 
п
и
л
ы
 
п
е
р
и
о
д
и
ч
е
с
к
о
й
 
с
и
л
о
й
 
е
г
о
 
к
о
л
е
б
а
н
и
я
 
п
о
 
к
а
ж
д
о
й
 
и
з
 

ф
о
р
м
 
в
 
н
е
п
о
д
в
и
ж
н
о
й
 
с
и
с
т
е
м
е
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
 
м
о
ж
н
о
 

п
р
е
д
с
т
а
в
и
т
ь
 
с
у
м
м
о
й
 

д
в
у
х
 
с
о
с
т
а
в
л
я
ю
щ
и
х
.
 
П
е
р
в
а
я
 
и
м
е
е
т
 
н
е
п
о
д
в
и
ж
н
ы
е
 
у
з
л
о
в
ы
е
 
д
и
а
м
е
т
р
ы
 
и
 

о
д
н
у
 
и
з
 
з
о
н
 
п
у
ч
н
о
с
т
е
й
,
 
р
а
с
п
о
л
о
ж
е
н
н
у
ю
 
в 
т
о
ч
к
е
 
п
р
и
л
о
ж
е
н
и
я
 
с
и
л
ы
,
 
в
т
о


р
а
я
-
у
з
л
о
в
ы
е
 
д
и
а
м
е
т
р
ы
,
 
в
р
а
щ
а
ю
щ
и
е
с
я
 
в
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
и
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
 
п
и
л
ы
 

с 
у
г
л
о
в
о
й
 
ч
а
с
т
о
т
о
й
 
ff)

 .. 
П
р
и
 
п
р
и
б
л
и
ж
е
н
и
и
 
ч
а
с
т
о
т
ы
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
 
к
 
ч
а
с
т
о
т
е
 

о
д
н
о
й
 
из

 
в
п
е
р
е
д
 
и
л
и
 
н
а
з
а
д
 
б
е
г
у
щ
и
х
 
в
о
л
н
 
(
А
~
-

В1
 
--

+О
) 

а
м
п
л
и
т
у
д
а
 

в
т
о
р
о
й
 
с
о
с
т
а
в
л
я
ю
щ
е
й
 
и
е
о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
о
 

в
о
з
р
а
с
т
а
е
т
.
 
А
м
п
л
и
т
у
д
а
 

п
е
р
в
о
й
 

с
о
с
т
а
в
л
я
ю
щ
е
й
 
н
е
о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
о
 
в
о
з
р
а
с
т
а
е
т
 
т
о
л
ь
к
о
 
п
р
и
 
А
,
 +

 Вл
 
--

+О
, 

то
 

е
с
т
ь
 
п
р
и
 
ч
а
с
т
о
т
а
х
 
в
о
з
б
у
ж
д
е
н
и
я
,
 

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
и
х
 
ч
а
с
т
о
т
а
м
 
в
п
е
р
е
д
 

(
f=

 ю
Л
+
 V
Р~

ст
+ 

w
2

B
 

пр
и 

m
<
f
/
Ч
 

и 
на

за
д 

(
f
=
-
w
Л
 +

 

+
 V

 Р1
 ст

 +
 m

2 
В 

пр
и 

w
 >

 ff
).)

 
бе

гу
щи

х 
во

лн
. 

Е
с
л
и
 
к
 
в
р
а
щ
а
ю
щ
е
м
у
с
я
 
д
и
с
к
у
 
п
и
л
ы
 
п
р
и
л
о
ж
и
м
 

п
о
с
т
о
я
н
н
у
ю
 

с
и
л
у
 

(8
 =

 
1t

/2
, 
f =

 
О)

' 
ТО

 п
о
л
у
ч
и
м
 

w
 (

r,
 ф

) 
(2

4)
 

Со
гл

ас
но

 э
то

й 
фо
рм
ул
е 
пр

и 
Р
 =

 
co

ns
t 

w
 н
е 
за
ви
си
т 
от

 в
ре

ме
ни

, 
по

-
э
т
о
м
у
 
п
р
и
 
п
р
и
л
о
ж
е
н
и
и
 
к
 
в
р
а
щ
а
ю
щ
е
й
с
я
 
п
и
л
е
 
п
о
с
т
о
я
н
н
о
й
 с
и
л
ы
 д
л
я
 н
е
п
о


д
в
и
ж
н
о
г
о
 н
а
б
л
ю
д
а
т
е
л
я
 
ф
о
р
м
а
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 
п
и
л
ы
 
н
е
п
о
д
в
и
ж
н
а
,
 
а 
н
а
и
б
о
л
ь


ш
у
ю
 д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
ю
 
п
и
л
а
 б
у
д
е
т
 и
м
е
т
ь
 в
 т
о
ч
к
е
 п
р
и
л
о
ж
е
н
и
я
 э
т
о
й
 с
и
л
ы
.
 П
р
и
 

к
р
и
т
и
ч
е
с
к
и
х
 
ч
а
с
т
о
т
а
х
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
,
 
н
а
й
д
е
н
н
ы
х
 
п
о
 
ф
о
р
м
у
л
е
 

(1
3)

, 
д
е
ф
о
р
~
 

М
<
,
J
д
и
я
 
п
и
л
ы
 
н
е
о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
о
 
в
о
з
р
а
с
т
а
е
т
,
 
ч
т
о
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
е
т
 
п
о
т
е
р
е
 
д
и
н
а


м
и
ч
е
с
к
о
й
 у
с
т
о
й
ч
и
в
о
с
т
и
.
 
С
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
,
 и
з
г
и
б
н
а
я
 ж
е
с
т
к
о
с
т
ь
 в
р
а
щ
а
ю
щ
е
й


ся
 
п
и
л
ы
,
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
а
я
 
в 
н
е
п
о
д
в
и
ж
н
о
й
 
с
и
с
т
е
м
е
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
,
 
п
р
и
 ·

KJ
?:

f~
T~

: 
ч
е
с
к
и
х
 
ч
а
с
т
о
т
а
х
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
 
т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
 
у
м
е
н
ь
ш
а
е
т
с
я
 
д
о
 
н
у
л
я
.
 
Э
т
о
 д
е


м
о
н
с
т
р
и
р
у
е
т
 
п
р
и
в
е
д
е
и
н
а
я
 
н
а
 
ри

с.
 

1 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
ь
 
и
з
г
и
б
н
о
й
 

ж
е
с
т
к
о
с
т
и
 

п
и
л
ы
 
о
т
 
ч
а
с
т
о
т
ы
 
в
р
а
щ
е
н
и
я
 
в 
н
е
п
о
д
в
и
ж
н
о
й
 
с
и
с
т
е
м
е
 

к
о
о
р
д
и
н
а
т
 

(
к
р
и


в
а
я
 2

).
 

И
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
 
н
е
п
о
д
в
и
ж
н
о
й
 
в 

п
р
о
с
т
р
а
н
с
т
в
е
 

с
и
с
т
е
м
ы
 

к
о
о
р
д
и
н
а
т
 

п
о
з
в
о
л
я
е
т
 
у
ч
е
с
т
ь
 
в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
е
 
в
р
а
щ
а
ю
щ
е
й
с
я
 
п
и
л
ы
 
и
 
н
а
п
р
а
в
л
я
ю
щ
е
й
,
 

е
с
л
и
 
с
ч
и
т
а
т
ь
 
п
о
с
л
е
д
н
ю
ю
 
з
о
н
о
й
 
у
п
р
у
г
о
г
о
 
з
а
щ
е
м
л
е
н
и
я
 

[1
1.

 
Д
л
я
 
эт

ог
о'

 
к
 

в
ы
р
а
ж
е
н
и
ю
 
д
л
я
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
ь
н
о
й
 
э
н
е
р
г
и
и
 

(3
) 

н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 

д
о
б
а
в
и
т
ь
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
ь
н
у
ю
 
э
н
е
р
г
и
ю
 
д
е
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 
у
п
р
у
г
о
г
о
 
с
л
о
я
 ·
на

 п
р
а
в
•
 

л
я
ю
щ
и
х
 
(
н
а
п
р
и
м
е
р
 
с
л
о
я
 с
м
а
з
к
и
)
:
 

·' 
,. 

;;
 '

/ 

~с 
J w

'd
F

, 
(~

S)
 

F
н
 

в
•
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С.
 
В.

 
Е
р
ш
о
в
 

г
д
е
 

k
,-

к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
 ж
е
с
т
к
о
с
т
и
 у
п
р
у
г
о
г
о
 
сл

оя
; 

F
 н 

-
п
л
о
щ
а
д
ь
 н
а
п
р
а
в
л
я
ю
щ
е
й
.
 

С
и
с
т
е
м
а
 
у
р
а
в
н
е
н
и
й
 

(1
7)

 
с 
у
ч
е
т
о
м
 

(2
5)

 
д
а
е
т
 
д
в
е
 
г
р
у
п
п
ы
 
р
е
ш
е
н
и
й
.
 

К
:
р
и
т
и
ч
е
с
к
и
м
 
ч
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о
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о
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в
л
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о
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е
с
л
и
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е
о
р
е
т
и
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е
с
к
а
я
 
ч
а
с
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т
о
г
о
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б
о
с
н
о
в
а
н
и
я
 
н
е
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о
ж
е
т
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ы
з
ы
в
а
т
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с
о
б
ы
х
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р
е
т
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н
з
и
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т
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э
к
с
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е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
а
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о
с
н
о
в
н
о
м
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о
г
р
а
н
и
ч
и
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а
е
т
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к
о
н
с
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и
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о
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к
о
л
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б
а
н
и
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о
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о
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и
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о
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о
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о
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и
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о
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ы
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о
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м
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л
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л
и
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а
ц
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о
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р
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з
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р
е
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о
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л
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в
о
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щ
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н
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р
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р
у
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т
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о
 
м
н
о
г
и
х
 
м
а
т
е
р
и
а
л
а
х
,
 
л
и
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о
,
 
н
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т
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о
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а
к
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р
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р
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а
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п
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о
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е
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о
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а
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о
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о
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о
г
и
м
.
 
Т
р
у
д
н
о
с
т
и
,
 
с
т
о
я


щ
и
е
 
н
а
 
п
у
т
и
 
к
о
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о
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о
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о
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р
е
в
р
а
щ
а
е
т
с
я
 
в 
н
е
л
и
н
е
й
н
у
ю
,
 
в
 
с
в
я
з
и
 
с 
ч
е
м
 
в
о
з
н
и


к
а
ю
т
 
д
о
п
о
л
н
и
т
е
л
ь
н
ы
е
 
м
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
е
 
и
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
е
 
с
л
о
ж
н
о
с
т
и
.
 

О
п
у
с
т
и
в
 
д
л
я
 
к
р
а
т
к
о
с
т
и
 
в
ы
в
о
д
 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 
с
и
л
ы
 
с
о
п
р
о
т
и
в
л
е
н
и
я
 

Q
 о
т
 

об
об

ще
нн

ой
 с

ко
ро

ст
и 
см

ещ
ен

ия
 q

 и 
ам

пл
ит

уд
ы 

ко
ле

ба
ни

й 
А
 о

т 
вр

ем
е

н
и
 
t 

[4
], 
п
р
и
в
е
д
е
м
 
н
а
 
ри

с.
 

1 
х
а
р
а
к
т
е
р
н
ы
е
 
г
р
а
ф
и
к
и
 
э
т
и
х
 

к
р
и
в
ы
х
.
 

К:
ак

 

ви
дн

о 
из

 р
ис

. 
1,

 ф
ун
кц
ия
 Q

 (q
) 

в 
сл

уч
ае

 с
ух

ог
о 
тр

ен
ия

 и
ме

ет
 
ра

зр
ыв

, 
а 
эк

сп
он

ен
та

 А
=
 A

0e
-Ы

tz
a 

(Ь
 и

 а
-

об
об

ще
нн

ые
 к
оэ

фф
иц

ие
нт

 в
яз

ко
ст

и 
и
 
ма

сс
а;

 
а 

=
 
Ь
/
2
а
-
о
б
о
б
щ
е
н
н
ы
й
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
 з

ат
ух

ан
ия

) 
з
а
м
е
н
я
е
т
с
я
 

4
Ь
 

н
а
 
п
р
я
м
у
ю
 А
 =

 
А
о
-

p
t 

(р
 =

 
сТ

 
; 
с
-

о
б
о
б
щ
е
н
н
а
я
 
к
р
у
т
и
л
ь
н
а
я
 
же

ст
-

ко
ст

ь;
 Т
-

п
е
р
и
о
д
 к
о
л
е
б
а
н
и
й
)
.
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Б.
 
П
.
 
Е
р
ы
х
о
в
 
и 

др
. 

Q
 

1 
!-

--
"'

--
--

А 

2 

t 
а
 

; 

Ри
с.

 
1.

 
З
а
в
и
с
и
м
о
с
т
ь
 
д
и
с
с
и
п
а
т
и
в
н
о
й
 
с
и
л
ы
 

Q
 
от

 
с
к
о
р
о
с
т
и
 
с
м
е
щ
е
·
 

ни
я 

q 
(а

) 
и 

ам
пл

ит
уд

ы 
ко

ле
ба

ни
й 
А
 
от

 
вр
ем
ен
и 

t 
(б

) 
дл

я 
су


х
о
г
о
 

( 1
) 

и 
в
я
з
к
о
г
о
 

(2
) 
т
р
е
н
п
я
 

И
м
е
я
 
о
д
н
у
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
о
 
п
о
л
у
ч
е
н
н
у
ю
 
к
р
и
в
у
ю
 
з
а
т
у
х
а
ю
щ
и
х
 
к
р
у


т
и
л
ы
J
Ы
Х
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
,
 
п
о
п
р
о
б
у
е
м
 
о
ц
е
н
и
т
ь
 
в
к
л
а
д
 
в
я
з
к
о
г
о
 
и
 
с
у
х
о
г
о
 
т
р
е
н
и
я
 

п
о
 
о
т
д
е
л
ь
н
о
с
т
и
.
 

Д
л
я
 
р
е
ш
е
н
и
я
 
п
о
с
т
а
в
л
е
н
н
о
й
 
з
а
д
а
ч
и
 
п
р
и
в
е
д
е
м
 
д
в
е
 
м
е
т
о
д
и
к
и
 
и
з
м
е
р
е


н
и
й
,
 

М
е
т
о
д
и
к
а
 
а
,
н
п
л
и
т
у
д
н
ы
х
 
и
з
м
е
р
е
н
и
й
 

· 
Д
л
я
 
п
р
о
д
о
л
ь
н
о
г
о
 
м
а
я
т
н
и
к
а
 
с
 
с
у
х
и
м
 
т
р
е
н
и
е
м
 
э
т
а
 
з
а
д
а
ч
а
 р
е
ш
е
н
а
 
в
 

р
а
б
о
т
е
 [

5]
, 
д
л
я
 к
р
у
т
и
л
ь
н
о
г
о
-

[2
, 

с.
 8

6
-8

7
].

 Р
а
с
с
м
о
т
р
и
м
 е

е 
п
о
д
р
о
б
н
е
е
.
 

З
а
п
и
ш
е
м
 
о
с
н
о
в
н
о
е
 у
р
а
в
н
е
н
и
е
 
к
р
у
т
и
л
ь
н
ы
х
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 с

 с
у
х
и
м
 и
 в

яз


к
ц
м
 
т
р
е
н
и
е
м
:
 

!~
 +

 "
IJ

~+
cr

p+
Ms

gп
(~

)~
O,

 
г
д
е
 

I 
-

м
о
м
е
н
т
 ц
н
е
р
ц
и
и
 к
о
л
е
б
л
ю
щ
е
й
с
я
 с
и
с
т
е
м
ы
;
 

rp 
-
у
г
о
л
 
з
а
к
р
у
ч
и
в
а
н
и
я
;
 

""
1

-
д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
а
я
 
с
д
в
и
г
о
в
а
я
 
в
я
з
к
о
с
т
ь
;
 

( 1
) 

с
 
-
к
р
у
т
и
л
ь
н
а
я
 
ж
е
с
т
к
о
с
т
ь
;
 

·-
J 

..
 

М
-

м
о
м
е
н
т
 с
ил

 с
ух

ог
о 
тр

ен
ия

. 
' ·

 
Фу

нк
ци

я 
sg

n
 (

 ~
) 

вв
ед
ен
а 

в 
ур

ав
не

ни
е 

(1
) 
дл

я 
об

ъя
сн

ен
ия

· 
ра

з'
ры

в-
но

го
 в
и
д
а
 х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
и
 с

ух
ог

о 
т
р
е
н
и
я
 
(р

ис
. 

2)
. 

Д
л
я
 
у
п
р
о
щ
е
н
и
я
 
у
р
а
в
н
е
н
и
я
 

( 1
) 
з
а
м
е
н
и
м
 
п
р
о
и
з
в
о
д
н
ы
е
 
п
о
 
в
р
е
м
е
н
и
 

на
 
пр

ои
зв

од
ны

е 
по

 
<

 =
 
ю 0

 t 
=

 
V

 cf
l t

 
(
ш
а
=
 V

 с
/!

-
кр

уг
ов

ая
 
ча
ст
от
а 

с
в
о
б
о
д
н
ы
х
 к
о
л
е
б
а
н
и
й
)
.
 П
о
с
л
е
 э
то

го
 

( 1
) 
п
р
и
м
е
т
 в
и
д
 

<р
" 
+

 2D
<p

' +
 ер 

+
 l' 

sg
n 

( <
р'

) 
=
О
,
 

(2
) 

гд
е 

D
 =

 
'l/

/2
 V
ё
Т
 и
 l

' =
М
/
с
-

со
от

ве
тс

тв
ен

но
 

бе
зр
аз
ме
рн
ые
 

ко
эф
фи


. 
ц
и
е
н
т
ы
 
в
я
з
к
о
г
о
 
и
 
с
у
х
о
г
о
 
т
р
е
н
и
я
.
 

· ·
 Н
а
 
ри

с.
 

3 
n
р
и
в
е
д
с
н
а
 
у
с
л
о
в
н
а
я
 
о
с
ц
и
л
л
о
г
р
а
м
м
а
 
з
а
т
у
х
а
ю
щ
е
г
о
 

ко
ле


б
а
т
е
л
ь
н
о
г
о
 п
р
о
ц
е
с
с
а
 с

 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 о
б
о
з
н
а
ч
е
н
и
я
м
и
,
 к
о
т
о
р
ы
е
 б
у
д
у
т
 

· 
I:

Iс
по

ль
зо

ва
ны

 в
 д
а
л
ь
н
е
й
ш
е
м
.
 

sgn
 .,
1

--
--

о ·t
 

Ри
с.

 2
. 
Гр

аф
ик

 ф
ун

кц
ии

 s
gn

 
( ~

) 



Пр
им

ен
ен

ие
 K

B
A

M
·l 

дл
lf

 о
це

н<
и 

су
хо

го
 т
ре

ни
я 

Ри
с.

 
3.

 Х
а
р
а
к
т
е
р
н
а
я
 
о
с
ц
и
л
л
о
г
р
а
м
м
а
 
з
а
т
у
х
а
ю
щ
е
г
о
 
ко

ле


б
а
т
е
л
ь
н
о
г
о
 

п
р
о
ц
е
с
с
а
 

пр
И-

, н
а
л
и
ч
и
и
 
в
я
з
к
о
г
о
 
и
 
с
у
х
о
г
О
 

т
р
е
н
и
я
 

81
 

И
з
-
з
а
 
р
а
з
р
ы
в
н
е
с
т
и
 
ф
у
н
к
ц
и
и
 

sg
n

 (
 <р

')
 
р
е
ш
е
н
и
е
 
у
р
а
в
н
е
н
и
я
 

(2
) 

бу
-

. д
е
м
 
и
с
к
а
т
ь
 
о
т
д
е
л
ь
н
о
 
н
а
 
и
н
т
е
р
в
а
л
а
х
,
 
гд

е 
«с
ко
ро
ст
ь>
> 
с
и
с
т
е
м
ы
 

<р
' 
nо

ст
о

я
н
н
а
 

no
 
зн

ак
у.

 
Р
а
с
с
м
о
т
р
и
м
 '
ш
1
т
~
р
в
а
л
 
О
т
'
<
'
=
"
 О
 

(
н
а
ч
а
л
о
 

к
о
л
е
б
а
н
и
й
)
 

д
о
 

<
 =

 
< 1

, 
п
р
и
 
к
о
т
о
р
о
м
 
С
!
!
с
т
е
м
а
 
и
м
е
е
т
 
о
т
к
л
о
н
е
н
и
е
 

в
 

с
т
о
р
о
н
у
,
 
п
р
о
т
и


в
о
п
о
л
о
ж
н
у
ю
 
п
е
р
в
о
н
а
ч
а
л
ь
н
о
м
у
 

<р
0•

 
В
 

э
т
о
м
 
и
н
т
е
р
в
а
л
е
 

'f' 
у
м
е
н
ь
ш
а
е
т
с
я
,
 

а 
<р

' 
<

 О
. 
Т
о
г
д
а
 д
л
я
 и
н
т
е
р
в
а
л
а
 О

,;
;;

; 
<,

;;;
; 

< 1
 с
 у
ч
е
т
о
м
 
зн

ак
а 

sg
n

 (
 <р

')
 =

 
=

 
-
1

 п
о
л
у
ч
и
м
 
с
л
е
д
у
ю
щ
е
е
 у
р
а
в
н
е
н
и
е
 

'!'"
 +

 2D
<p

' +
 
~ 
~
 !

'· 
· 

(3
) 

Д
л
я
 D

 <
 1

 и
 r-

<
 

'f'o
 з
а
п
и
ш
е
м
 
р
е
ш
е
н
и
е
 
у
р
а
в
н
е
н
и
я
 

(3
) 
п
р
и
 
н
а
ч
а
л
ь


н
ы
х
 у
с
л
о
в
и
я
х
 

<
 =

 О
; 

'f' 
=

 '
!'о

 >
 О

; 
<р

' 
=

 0
: 

<p
~f

'+
(c

p 0
-f
')
e-
n'
[-
y 

D
 

s
in

(V
1

-D
'<

) 
+

 
l-

D
' 

. 

+
co

s(
V

1
-D

'<
)]

; 
(4

) 

ер
'~

-
~о

-~
. 

е-
n,

 s
in

 [1
(1

 -
D

' 
<)

. 
. 

V
l-

D
2 

' 

П
р
и
 

<
 =

 
<1

 
до
ст

иг
ае

тс
я 

п
е
р
в
а
я
 

т
о
ч
к
а
 

во
зв
ра
та
, 

в 
к
о
т
о
р
о
й
 

V
 1

-
D

2 
< 1

 =
"'

 и
, 
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
о,

 
< 1

 =
 "

'V
 1

-
D

2
• 
Ам

пл
ит

уд
а 

'1'1
. б

у-
' 

. 
д
е
т
 
в
ы
р
а
ж
е
н
а
 
к
а
к
 

<р 1 
~r

-
+(
'!
'о
-

f')
 e

-'
n

,,
 [
У 

D
 

sl
n

" 
+

 co
·s

"]
 ~
 

l-
D

' 
. 

( 
) 
_
,
D
f
~
 _

 
-т

-D
/Y

I-
D'

 +
 (

1· 
+.
e-
т-
D/
Yl
-7
5i
')
·'
· 

=
 
f
'-

'!
'о

-
f' 

е
 

-
-

'Р
ое

 
. 

!',
 

. 
: •

. 
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Б.
 П
. 
Е
р
ы
х
о
в
 

в 
б 

-•
D

/Y
I-

D
' 

, 
в
е
д
я
 
о
 
о
з
н
а
ч
е
н
и
е
 
е
 

=
о
,
 
п
о
л
у
ч
и
м
 

'P
t =

 
-

'Р
оВ

 +
 1" (

 1
 +

 В).
 

(5
) 

Д
о
с
т
и
г
н
у
в
 
м
а
к
с
и
м
а
л
ь
н
о
г
о
 
о
т
р
и
ц
а
т
е
л
ь
н
о
г
о
 
о
т
к
л
о
н
е
н
и
я
 

<р
1 
п
р
и
 

' 
=

 
-

,
1,

 
с
и
с
т
е
м
а
 

н
а
ч
н
е
т
 
д
в
и
г
а
т
ь
с
я
 

о
б
р
а
т
н
о
.
 
В
 

э
т
о
м
 

с
л
у
ч
а
е
 
е
р
'
>
 О

, 
s
g
п
 (

ер
')

 
=

 1
 и
 
у
р
а
в
н
е
н
и
е
 

(3
) 

п
р
и
 
н
о
в
ы
х
 
г
р
а
н
и
ч
н
ы
х
 
у
с
л
о
в
и
я
х
 
('

 =
 

=
 

' 1
; 

<р 
=

 
<р

1; 
е
р
'
=
 0

).
 п

р
и
м
е
т
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
й
 
ви

д:
 

е
р
"
+
 2

D
cp

' +
 ер

=
 -
р.

. 
(б

) 

Д
л
я
 
и
н
т
е
р
в
а
л
а
 

' 1
 ~
 '
~
 '

2 
р
е
ш
е
н
и
е
 у
р
а
в
н
е
н
и
я
 

(4
) 

бу
де

т 
ан

ал
о·

 
г
и
ч
н
ы
м
 
п
р
и
 у
с
л
о
в
и
и
 з
а
м
е
н
ы
 

<р
о 
н
а
 

ер 
1,

 
р. 
н
а
 -

р.
, 
а 

' 
н
а
 '
-

'I
· 
П
у
с
т
ь
 

р. 
ст

ол
ь 
м
а
л
о
,
 ч
то

 
ср

1 +
 р. 

е
щ
е
 о
т
р
и
ц
а
т
е
л
ь
н
о
,
 а

 
ср

' 
>
О
 д
л
я
 
'I

 ~
'
 ~
 '

2
· 
П
о
·
 

л
о
ж
и
т
е
л
ь
н
о
е
 м
а
к
с
и
м
а
л
ь
н
о
е
 з
н
а
ч
е
н
и
е
 

q>
2 
д
о
с
т
и
г
а
е
т
с
я
 п
р
и
 
'=

 '2
 
(р

ис
. 

3
).

 
С
 у

че
то

м 
то

го
, 

чт
о 

si
п 

[V
 1 

-
D

2 
(
' 

-
,,

)
 ] 
=

 О
, 

по
лу

ча
ем

 
'
-

'1
 =

 "
/ 

!V
 1 -

D
2

, 
а 

ср 2
 =

-
ср 1
В
-

р. 
( 1

 +
 В)

. 
Да

ле
е 
де

йс
тв

уе
м 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ь·
 

н
о
 и
 в
 и
т
о
г
е
 п
о
л
у
ч
а
е
м
 с
и
с
т
е
м
у
 и
з
 
n 
у
р
а
в
н
е
н
и
й
 д
л
я
 у
г
л
о
в
 о
т
к
л
о
н
е
н
и
я
 

q>
1:

 

q>
1
=

-
q

>
0
B

+
f1

(1
 +
В
)
;
 

ср
2=
-
<
р

1В
-
р
.
(
1
 +
В
)
;
 

<р
3=
 -
<
р

2В
+
р
.
(
1
 +
В
)
;
 

Р
а
с
с
м
о
т
р
и
м
 
т
о
л
ь
к
о
 
п
о
л
о
ж
и
т
е
л
ь
н
ы
е
 
о
т
к
л
о
н
е
н
и
я
 

т
о
р
ы
е
 о
б
о
з
н
а
ч
и
м
 ч

ер
ез

 
а 0

, 
"
•
•
 
"2

, 
..

. 
Т
о
г
д
а
 

СI 1
=
а
.
в
'
-
р
.
(
1
 +
В
)

2
; 

а 2
 =
а

1В
2 
-
р
.
 (1

 +
 
В)

2
; 

ffo
, 

'P
2t

 
tp

41
 

) 1 } 
(7

) 

J ...
 , К

О
·
 

J 

(8
) 

О
п
р
е
д
е
л
и
в
 
из

 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
 
т
р
и
 
п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
ы
х
 
о
т
к
л
о
н
е
н
и
я
 
в 

о
д
н
у
 
с
т
о
р
о
н
у
 
от

 
п
о
л
о
ж
е
н
и
я
 

р
а
в
н
о
в
е
с
и
я
 

( a
n,

 
а 

n 
+

 1 
, 

"n
 +

 2
)
, 
в
ы
ч
и
с
л
и
м
 

р.
 
и
 
а 

п
о
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
м
 ф
о
р
м
у
л
а
м
:
 

(9
) 

О
т
к
у
д
а
 

(9
а)

 

Т
а
к
и
м
 
об

ра
зо

м,
 д
л
я
 
р
е
а
Л
и
з
а
ц
и
и
 э
то

й 
м
е
т
о
д
и
к
и
 н
у
ж
е
н
 
пр
иб
ор
, 

по
· 

з
в
о
л
я
ю
щ
и
й
 
с 
п
р
и
е
м
л
е
м
о
й
 
т
о
ч
н
о
с
т
ь
ю
 
и
з
м
е
р
я
т
ь
 
п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
м
а
к
·
 

.
с
и
м
а
л
ь
н
ы
х
 
о
т
к
л
о
н
е
н
и
й
 
с
и
с
т
е
м
ы
 
о
т
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
я
 
р
а
в
н
о
в
е
с
и
я
,
 
в 

к
о
т
о
р
о
м
 

о
н
а
 н
а
х
о
д
и
л
а
с
ь
 д
о
 н
а
ч
а
л
а
 в
н
е
ш
н
е
г
о
 в
о
з
д
е
й
с
т
в
и
я
.
 

Ме
то

ди
ка

 в
ре
лt
ен

нь
;х

 и
зл

tе
ре

ни
й 

Н
а
л
и
ч
и
е
 
э
л
е
м
е
н
т
а
 
С
е
н
-
В
е
н
а
н
а
 
п
р
и
в
о
д
и
т
 
к
 т
о
м
у
,
 
ч
т
о
 
н
а
ч
а
л
ь
н
о
е
 
по

· 
л
о
ж
е
и
в
е
 р
а
в
н
о
в
е
с
и
я
 
с
д
в
и
г
а
е
т
с
я
 
п
о
с
л
е
 
с
и
л
о
в
о
г
о
 
в
о
з
д
е
й
с
т
в
и
я
,
 
и
 е
г
о
 
«
р
а
з
·
 

м
а
х
»
 р
а
в
е
н
 2

р.
 

( 1
 +

 а) 
(р

ис
. 

3
).

 



П
р
и
м
е
п
е
п
и
е
 
К
В
А
М
-
1
 
д
л
я
 
о
ц
е
н
к
и
 
су

ха
га

 
т
р
е
н
и
я
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Б
е
з
 
у
ч
е
т
а
 
с
у
х
о
г
о
 
т
р
е
н
и
я
 
с
и
с
т
е
м
а
 
п
р
о
х
о
д
и
т
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
е
 
р
а
в
н
о
в
е
с
и
я
 

пр
и 

-.0
 =

 
_2

:._
 

n 
. 
Св

ди
г 
по

ло
же

ни
я 

ра
вн

ов
ес

ия
 п

ри
 н

ал
ич
ии
 с

у-
п 

2 
Y

1
-
D

' 
х
о
г
о
 т
р
е
н
и
я
 
п
р
и
в
о
д
и
т
 
к
 
о
т
к
л
о
н
е
н
и
ю
 
о
т
 э
т
о
г
о
 
р
а
в
е
н
с
т
в
а
.
 
П
о
 
в
е
л
и
ч
и
н
е
 

о
т
к
л
о
н
е
н
и
я
 
м
о
ж
н
о
 
к
о
л
и
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
 
о
ц
е
н
и
т
ь
 
с
у
х
о
е
 т
р
е
н
и
е
.
 

Р
е
ш
е
н
и
е
 у
р
а
в
н
е
н
и
я
 

(1
) 
д
л
я
 и
н
т
е
р
в
а
л
а
 
'п

 ~
 

<
 ~
 '

п 
+

 1 
и
м
е
е
т
 в
и
д
 

З
д
е
с
ь
 

'1' 
(<п

) =
 

{-
1)

"1
'-

+
 
('

Рп
-(

-
1)

"1
'-J

{ 
~
 Х
 

Х
 s

in
[V

1
-D

' 
(<

-<
п)

] 
+

c
o

s 
[V

I-
D

' 
(<



-
<п

JJ
}e

xp
 [
-
D

 (<
-<

п)
].

 

<
п
=
 J

f1
-D

' 

'f
'п
=-
<p
n-
IB
-

{-
1}

"1
'-

(1
 +

i)
; 

n
=

O
, 

1,
 2

, 
3,

 .
,.

 

(1
0)

 

У
ч
т
я
,
 
ч
т
о
 
д
л
я
 
м
н
о
г
и
х
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
н
о
-
б
у
м
а
ж
н
ы
х
 
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
D

 ~
 1

 и
 

1'-
~
 

<р
0,

 
у
п
р
о
с
т
и
м
 
э
т
о
 
у
р
а
в
н
е
н
и
е
:
 

<
п
=
"
п
;
 

ех
р 

[-
D

 (
<~
-<
п)
]"
"'
 1

-
D

 (
<~

 -
<п

);
 

s
!n

[V
1

-D
' 
(-
.%
--
.n
)]
=s
in
(-
.~
-<
п)
; 

(1
1)

 

C
O

S
 [

V
1

-D
' 
(-
.~
-
<п

)J
 =

 C
O

S 
(-.

~ -
<п

).
 

П
р
и
н
я
в
 
в
о
 
в
н
и
м
а
н
и
е
 
о
б
с
т
о
я
т
е
л
ь
с
т
в
о
,
 
ч
т
о
 
'
t
~
-

't
n

 
м
а
л
о
 

о
т
 

"/
2,

 п
р
е
о
б
р
а
з
у
е
м
:
 

о
т
л
и
ч
а
е
т
с
я
 

г
д
е
 

о 
о 

1t
 

1t
 

'Jt
( 

о 
-. 

--
. 

=-
.о

 -
n

" 
=

-.
 -

n
" 
+

-
-
-

=
 -

1 
+

 х 
) 

n 
n 

n 
n 

2 
2 

2 
n

'
 

хо 
__

_ 
2-

.~
-(

2n
 +

 1)>
< 

//
1 

б 
n 

" 
,
,
 

п
р
и
 
л
ю
 
о
м
 
n.

 

(1
2)

 

В
е
л
и
ч
и
н
а
 
х~

 
п
о
к
а
з
ы
в
а
е
т
 
о
т
к
л
о
н
е
н
и
е
 т

оч
i<

и 
п
е
р
е
с
е
ч
е
н
и
я
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
я
 

" 
п
 

о 
( 

) 
р
а
в
н
о
в
е
с
и
я
 
от

 
n
т
.
 

о
д
е
т
а
в
и
в
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 
'
п
-

'п
 

из
 

12
 

в 
(1

1)
, 
по

-

л
у
ч
и
м
 

" 
(1

 +
 х

0
) ~
 1

 
co

s_
2:

_ 
(1

 +
 х0

) =
-

..:
:..

.хо
 

S
i
П
2
 

n 
~
 

; 
2 

n 
2 

n
• 

С
 у
ч
е
т
о
м
 т

ог
о,

 
ч
т
о
 
В 

=
 

1 
-

11
:D

 
'P

n 
=

 
( -

1
)"

 ['
Ро

 (1
 -

n1
1:

D
-2

п!
'-

)]
. 

П
о
с
т
а
в
и
в
 

'P
n 
из

 
(1

3)
 
в 
у
р
а
в
н
е
н
и
е
 

(1
),

 п
р
е
о
б
р
а
з
у
е
м
 
ег

о:
 

<р 
(<

~)
 =

 (
-1

)"
 {!

'-
+

 ['
Ро

 (
1

-n
"
D

-
(2

n
+

 1
)!

'-]
} 
Х
 

x
(D

-;
 x
~)

[I
-D

; 
(l

+x
~)

]=
o.

 

(1
3)

 

О
с
т
а
в
и
в
 ч
л
е
н
ы
 н

е 
в
ы
ш
е
 в
т
о
р
о
г
о
 п
о
р
я
д
к
а
 м
а
л
о
с
т
и
 д
л
я
 D

, 
""

' х
~,

 з
а

п
и
ш
е
м
 

1'-
+

 
<p

0
D

-
r~

~ 
х
~
-

'l'
on

"D
' +

 ro
~"

' 
D
x
~
-

(2
n 

+
 

1)
 1

'-D
 +

 

+
 (2 n 

+
 1 ) 

"i
'-

X
0 

-
%

" 
D

2 
+

 %
"' 

D
x0

 =
О
 

2 
n 

2 
4 

n 
' 
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Б.
 П
.
 Е
р
ы
х
о
в
 
и 

др
. 

И
с
п
о
л
ь
з
у
я
 т
о
л
ь
к
о
 л
и
н
е
й
н
ы
е
 ч
л
е
н
ы
 д
л
я
 D

, 
1'-
и 
х%

, 
п
о
л
у
ч
и
м
 ф
о
р
м
у
л
у
 

д
л
я
 

iJ.
: 

( 
м

0 
)1 

~'
-~

'!
',

 +
-n

,,
 

~.
(1

4)
 

с
в
я
з
ы
в
а
ю
щ
у
ю
 х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
и
 
с
у
х
о
г
о
 1

'-
и
 в
я
з
к
о
г
о
 D

 т
р
е
н
и
я
 
с 
вр

ем
ен

н!
Ьr


м
и
 
и
н
т
е
р
в
а
л
а
м
и
 
в
д
о
л
ь
 
«
и
д
е
а
л
ь
н
о
г
о
»
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
я
 
р
а
в
н
о
в
е
с
и
я
 

с
и
с
т
е
м
ы
.
 

(
П
о
д
 «
и
д
е
а
л
ь
н
ы
м
»
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
е
м
 
п
о
д
р
а
з
у
м
е
в
а
е
т
с
я
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
е
 р
а
в
н
о
в
е
с
и
я
 

п
р
и
 о
т
с
у
т
с
т
в
и
и
 с
у
х
о
г
о
 
т
р
е
н
и
я
 
в 
м
а
т
е
р
и
а
л
е
.
)
 
О
ч
е
в
и
д
н
о
,
 
ч
т
о
 
п
р
и
 н
а
л
и
ч
и
и
 

т
о
л
ь
к
о
 
в
я
з
к
о
г
о
 
т
р
е
н
и
я
 
«
и
д
е
а
л
ь
н
о
е
»
 
п
о
л
о
2
К
е
н
и
е
 
р
а
в
н
о
в
е
с
и
я
 
с
о
в
п
а
д
а
е
т
 
с
 

д
е
й
с
т
в
и
т
е
л
ь
н
ы
м
.
 

Т
а
к
 
к
а
к
 
т
о
ч
н
о
с
т
ь
 
и
з
м
е
р
е
н
и
я
 
в
р
е
м
е
н
н
Ь
r
х
 
и
н
т
е
р
в
а
л
о
в
 
п
о
 
с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 

с
 
а
м
п
л
и
т
у
д
н
ы
м
и
 
и
з
м
е
р
е
н
и
я
м
и
,
 
I
<
а
к
 
п
р
а
в
и
л
о
,
 
с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
 
в
ы
ш
е
,
 
т
о
 
о
п
и


с
а
н
н
ы
й
 
м
е
т
о
д
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
с
я
 
б
о
л
е
е
 п
е
р
с
п
е
к
т
и
в
н
ы
м
.
 
В
 
н
а
с
т
о
я
щ
е
е
 в
р
е
м
я
 

э
т
а
 
м
е
т
о
д
и
к
а
 
е
щ
е
 
н
е
д
о
с
т
а
т
о
ч
н
о
 
о
т
р
а
б
о
т
а
н
а
,
 
п
о
т
о
м
у
 
д
а
в
а
т
ь
 
о
к
о
н
ч
а
т
е
л
ь


н
у
ю
 
о
ц
е
н
к
у
 
е
е
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
е
щ
е
 
р
а
н
о
.
 

Э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
а
я
 
ч
а
с
т
ь
 
р
а
б
о
т
ы
 
п
р
о
в
е
д
е
н
а
 
н
а
 
п
р
и
б
о
р
е
 
К
В
А
М
-
1
*
 

(
к
р
у
т
и
л
ь
н
ы
й
 
вы

со
ко

ча
ст

<;
:>

тн
ый

 
а
в
т
о
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
й
 
м
а
я
т
н
и
к
)
,
 
я
в
л
я
ю
щ
е
м
с
я
 

м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
е
й
 
у
с
т
а
н
о
в
к
и
 
т
и
п
а
 
;
у
-
р
о
м
е
 
(
у
с
т
а
н
о
в
к
а
 
д
л
я
 

р
е
з
о
н
а
н
с
н
о
г
о
 

о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 
м
о
д
у
л
я
 
с
д
в
и
г
а
 л
 д
о
б
р
о
т
н
о
с
т
и
 л
и
с
т
о
в
ы
х
 м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
)
 

[3
]. 

П
о
д
 н
а
у
ч
н
ы
м
 
р
у
к
о
в
о
д
с
т
в
о
м
 
П
о
в
о
л
ж
с
к
о
г
о
 
и
н
с
т
и
т
у
т
а
 
и
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
и
,
 

р
а
д
и
о
т
е
х
н
и
к
и
 
и
 
с
в
я
з
и
 
(г

. 
С
а
м
а
р
а
)
 
в 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
х
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
н


н
ы
х
 м
а
с
т
е
р
с
к
и
х
 Ц
е
н
т
р
а
л
ь
н
о
г
о
 
н
а
у
ч
н
о
-
и
с
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
с
к
о
г
о
 
и
н
с
т
и
т
у
т
а
 
бу


м
а
г
и
 

(г
. 
М
о
с
к
в
а
)
 
р
а
з
р
а
б
о
т
а
н
а
 
м
е
х
а
н
и
ч
е
с
к
а
я
 
ч
а
с
т
ь
 

п
р
и
б
о
р
а
,
 
ф
и
р
м
о
й
 

. <
<
А
д
Э
К
С
»
 

(г
. 
С
а
м
а
р
а
)
 
-
э
л
е
к
т
р
о
н
н
а
я
 
ч
а
с
т
ь
 
и 

П
р
о
г
р
а
м
м
н
о
е
 
о
б
е
с
п
е
ч
е
-

н
и
е
.
 П
р
и
б
о
р
 
К
В
А
М
-
1
 
р
а
б
о
т
а
е
т
 в
 р
е
ж
и
м
е
 с
в
о
б
о
д
н
ы
х
 к
р
у
т
и
л
ь
н
ы
х
 к
о
л
е
б
а


н
и
й
,
 
р
~
а
л
и
з
у
е
м
ы
х
 
п
о
д
а
ч
е
й
 
е
д
и
н
и
ч
н
о
г
о
 
и
м
п
у
л
ь
с
а
 
н
а
п
р
я
ж
е
н
и
я
 
н
а
 
к
а
т
у
ш


к
у
 
в
о
з
б
у
ж
ц
е
н
и
я
 
с
и
с
т
е
м
ы
.
 
П
о
с
л
е
 
н
а
ч
а
л
а
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 
к
о
м
п
ь
ю
т
е
р
 
с 
з
а
д
а
н


н
о
й
 
ч
а
с
т
о
т
о
й
 
о
п
р
а
ш
и
в
а
е
т
 
о
п
т
о
-
э
л
е
к
т
р
о
н
н
ы
й
 
д
а
т
ч
и
-
к
 
с
м
е
Щ
е
н
и
я
 
о
 
м
е
с
т
о


н
а
х
о
ж
д
е
н
и
и
 
к
о
л
е
б
а
т
е
л
ь
н
о
й
 
с
и
с
т
е
м
ы
.
 
П
о
с
л
е
 
п
р
е
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
 э
т
и
 
д
а
н
н
ы
е
 

в
ы
в
о
д
я
т
с
я
·
 н
а
 
эi

<р
ан

 
в
и
д
е
о
м
о
н
и
т
о
р
а
 
в 

в
и
д
е
 
о
с
ц
и
л
л
о
г
р
а
м
м
ы
.
 
Д
л
я
 
п
о
в
ы


ш
е
н
и
я
 
т
о
ч
н
о
с
т
и
 
в
р
е
м
е
н
н
ь
r
х
 
и
 
а
м
п
л
и
т
у
д
н
ы
х
 
п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
 

в
 

п
р
о
г
р
а
м
м
е
 

п
р
е
д
у
с
м
о
т
р
е
н
а
 
и
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
ь
 
т
а
б
л
и
ч
н
о
г
о
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
и
я
 
д
а
н
н
ы
х
.
 

В
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 
с 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
м
 
з
а
д
а
н
и
е
м
 
в 
п
р
и
б
о
р
е
 
К
В
А
М
-
1
 
н
е
 п
ре


·
д
у
с
м
о
т
р
е
н
а
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
ь
 
и
з
м
е
р
е
н
и
я
 
и
с
т
и
н
н
о
г
о
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
я
 
к
о
л
е
б
а
т
е
л
ь


н
о
й
 
с
и
с
т
е
м
ы
 
и
 
в
с
е
 
д
а
н
н
ы
~
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
ы
 

в
 

о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
ы
х
 
е
д
и
н
и
ц
а
х
 

· А
Ц
П
 
(о

т 
-5

1
2

 д
о
 

+
5

1
1

).
 Д
л
я
 
ч
и
с
л
е
н
н
ы
х
 
р
а
с
ч
е
т
о
в
,
 
в 

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 
с 

[1
], 

п
о
л
у
ч
е
н
о
 
с
о
о
т
н
о
ш
е
н
и
е
 д
л
я
 
п
е
р
е
в
о
д
а
 
е
д
и
н
и
ц
 
А
Ц
П
 
в 
р
а
д
и
а
н
ы
 

( 1
 е
д.

 

А
Ц
П
 
~
2
,
7
 ·

 1
0-

:
8
ра
д 
пр

и 
ам

пл
ит

уд
е 
с
м
е
щ
е
н
и
я
 д
ат

чи
ка

 п
ор
яд
ка
 1

 м
к
м
 

и 
д
л
и
н
е
 п
л
е
ч
а
 к
о
р
о
м
ы
с
л
а
,
 р
а
в
н
о
й
 7

3 
м
м
)
.
 

Н
а
л
и
ч
и
е
 
п
е
р
е
х
о
д
н
ы
х
 
п
р
о
ц
е
с
с
о
в
 
п
о
с
л
е
 
в
о
з
б
у
ж
д
а
ю
щ
е
г
о
 
с
и
с
т
е
м
у
 
и
м


п
у
л
ь
с
а
 
н
а
п
р
я
ж
е
н
и
я
,
 
с
о
п
о
с
т
а
в
и
м
о
с
т
ь
 
а
м
п
л
и
т
у
д
 
к
о
л
е
б
а
н
и
й
 
н
а
 
к
о
н
ц
е
 
ос


ц
и
л
л
о
г
р
а
м
м
ы
 
с 
у
р
о
в
н
е
м
 
ш
у
м
а
 
и
 
н
е
о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
о
с
т
ь
 
и
з
м
е
р
е
н
и
й
 
а
м
п
л
и
т
у
д
 

п
р
и
 
и
х
 
д
и
с
к
р
е
т
н
о
м
 
о
т
с
ч
е
т
е
 
в
ы
н
у
д
и
л
и
 
д
л
я
 
о
ц
е
н
к
и
 
с
у
х
о
г
о
 
т
р
е
н
и
я
 
р
а
з
р
а


б
о
т
а
т
ь
 
и
 
р
е
а
л
и
з
о
в
а
т
ь
 
м
о
Д
и
ф
и
ц
и
р
~
ш
а
н
н
ы
й
 
м
е
т
о
д
 
а
м
п
л
и
т
у
д
н
ы
х
 
и
з
м
е
р
е


н
и
й
,
 
с
у
т
ь
 
к
о
т
о
р
о
г
о
 
с
в
о
д
и
т
с
я
 

1< 
с
л
е
д
у
ю
щ
е
м
у
.
 

Ч
т
о
б
ы
 
н
е
 
з
а
в
и
с
е
т
ь
 
о
т
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
я
 
р
а
в
н
о
в
е
с
и
я
,
 

р
а
с
с
м
о
т
р
и
м
 
с
у
м
м
у
 

м
о
д
у
л
е
й
 
~
о
+
 <

р 1
, 

'?
1 

+
 

<р
2, 

<р
2 

+
 

'f'•·
 ..

. , 
к
о
т
о
р
ы
е
 
о
б
о
з
н
а
ч
и
м
 
ч
е
р
е
з
 

'Р
о1

. 
'!'

1
2,

 
<р
23

 ••
•
 
(р

ис
. 

3)
. 
В
е
л
и
ч
и
н
ы
 

<р
01

, 
<р

12
, 

q>
23

 
с 
м
а
к
с
и
м
а
л
ь
н
о
й
 д
о
с
т
о
в
е
р
н
о


с
т
ь
ю
 
м
о
г
у
т
 
б
ы
т
ь
 
и
з
м
е
р
е
н
ы
 в
 
с
р
е
д
н
е
й
 
ч
а
с
т
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о
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о
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о
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о
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о
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Р
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ы
 

о
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и
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о
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т
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н
ы
х
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р
е
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р
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щ
е
н
и
й
 
и
 
к
о
м
п
л
е
к
с
а
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
 
п
р
и
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
и
 
ж
е
л
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з
о
л
и
г


н
о
с
у
л
ь
ф
о
н
а
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ы
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к
о
м
п
л
е
к
с
о
в
.
 

Pa
ss

iЬ
le

 m
ec
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xi
da

ti
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cd

uc
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 t

ra
ns
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ns
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 c
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pl

ex
in
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in
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m
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at
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и
г
н
о
с
у
л
ь
ф
о
н
о
в
ы
е
 
к
и
с
л
о
т
ы
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Л
 е
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о
б
р
а
з
у
ю
щ
и
е
с
я
 
в 

р
е
з
у
л
ь
т
а
т
е
 

ф
и
з
и
к
о
-
х
и
м
и
ч
е
с
к
и
х
 
п
р
е
в
р
а
щ
е
н
и
й
 
п
р
и
 
с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
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в
а
р
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д
р
е
в
е
с
и
н
ы
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л
я
ю
т
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р
о
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з
в
о
д
н
ы
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р
и
р
о
д
н
ы
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 л
и
г
н
и
н
о
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а
к
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о
м
о
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о
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о
б
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н
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о
н
а
л
ь
н
ы
х
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р
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п
п
 
л
и
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н
и
н
о
в
,
 
с
о
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ж
а
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н
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о
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с
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п
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о
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о
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о
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л
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о
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 о
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с
о
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о
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о
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о
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л
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о
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о
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о
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о
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о
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о
л
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о
с
о
б
о
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т
л
и
ч
а
ю
щ
и
х
~
я
 
р
е
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е
п
т
у
р
о
й
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е
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н
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о
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м
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ы
х
·
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ы
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о
с
о
б
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е
н
н
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т
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к
о
т
о
р
ы
й
 
з
а
к
л
ю
ч
а
е
т
с
я
 
в 

с
м
е
ш
е
ц
и
и
 с
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л
е
й
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е
л
е
з
а
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и
г
н
о
с
у
л
ь
ф
о
и
а
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Л
С
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р
и
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х
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т
в
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р
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и
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)
ю
д
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о
б
р
а
з
у
е
т
с
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к
о
м
п
л
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р
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г
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с
о
б
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у
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е
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о
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о
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е
н
и
я
.
 

!3
 ф
е
н
о
к
е
и
л
ь
н
ы
х
 
р
а
д
и
к
а
л
а
х
 з
а
 
с
ч
е
т
 ·
м
е
з
о
м
е
р
н
о
г
о
 
э
ф
ф
е
к
т
а
 
н
е
с
п
а
р
е
н


J:
!Ы

Й 
э
л
е
к
т
р
о
н
 
д
е
л
о
к
а
л
и
з
о
в
а
н
 
п
о
 
а
р
о
м
а
т
и
ч
е
с
к
о
м
у
 
я
д
р
у
 

[4
]. 
О
с
н
о
в
н
о
й
 
ре

· 
~
к
ц
и
е
й
 
ф
е
н
о
к
е
и
л
ь
н
ы
х
 
р
а
д
и
к
а
л
о
в
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
ь
 
и
х
 
к 
р
е
к
о
м
б
и
н
а


цi
ш.

 
Из

ве
ст

но
, 

чт
о 

та
ко

й 
пр

оц
ес

с 
п
р
и
в
о
д
и
т
 

к 
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
ю
 
С
-
С
·
 
и 

С
-
О
-
с
в
я
з
е
й
.
 
Т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
 
д
л
я
 
п
о
л
и
м
е
р
н
ы
х
 
ф
е
н
о
к
е
и
л
ь
н
ы
х
 
р
а
д
и
к
а
л
о
в
 

.
~
q
ж
н
о
 
пр

ед
'f

iО
ЛО

?к
ит

ь 
д
в
а
 
п
у
т
и
 
р
е
к
о
м
б
и
н
а
ц
и
и
.
 
П
е
р
в
ы
й
 
из

 
н
и
х
-
м
е
ж
м
о


л
е
к
у
л
я
р
н
а
я
 
р
е
к
о
м
б
и
н
а
ц
и
я
,
 
к
о
т
о
р
а
я
 
п
р
и
в
о
д
и
т
 
к
 
у
в
е
л
и
ч
е
н
и
ю
 
м
о
л
е
к
у
л
я
р


н
о
й
 
м
а
с
с
ы
 
(
М
М
)
,
 
в
т
о
р
о
й
-
в
н
у
т
р
и
м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
а
я
 

р
е
к
о
м
б
и
н
а
ц
и
я
 

п
р
и
 

п
о
д
х
о
д
я
щ
и
х
 
с
т
е
р
и
ч
е
с
к
и
х
 
у
с
л
о
в
и
я
х
,
 
в
с
л
е
д
с
т
в
и
е
 
ч
е
г
о
 

в
о
з
р
а
с
т
а
е
т
 

ж
е
с
т


к
о
с
т
ь
 
м
а
к
р
о
м
о
л
е
к
у
л
ы
 
л
е
т
.
 

К
р
о
м
е
 
в
з
а
и
м
н
о
й
 
р
е
к
о
м
б
и
н
а
ц
и
и
 
ф
е
н
о
к
е
и
л
ь
н
ы
х
 

р
а
д
и
к
а
л
о
в
 

м
о
ж
е
т
 

п
р
о
и
с
х
о
д
и
т
ь
 
п
е
р
е
к
р
е
с
т
н
а
я
 
р
е
к
о
м
б
и
н
а
ц
и
я
 
м
е
ж
:
д
у
 
о
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
и
м
и
 
с
в
о
б
о
д


н
ы
м
и
 
р
а
д
и
к
а
л
а
м
и
 
и
 
н
е
о
р
r
а
н
и
ч
е
с
к
и
м
и
 
а
н
и
о
н
-
р
а
д
и
к
а
л
а
м
и
.
 
В
 
э
т
о
м
 
с
л
у
ч
а
е
 

н
е
 
д
о
л
ж
н
о
 
п
р
о
и
с
х
о
д
и
т
ь
 
з
а
м
е
т
н
о
г
о
 
у
в
е
л
и
ч
е
н
и
я
 

м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 

м
а
с
с
ы
 

л
е
т
.
 О
к
и
с
л
и
т
е
л
ь
н
о
и
в
о
с
с
т
а
н
о
в
и
т
е
л
ь
н
ы
м
 

п
р
е
в
р
а
щ
е
н
и
я
м
 

в 
р
е
а
к
ц
и
о
н
н
о
й
 

с
и
с
т
е
м
е
 
п
р
е
д
ш
е
с
т
в
у
ю
т
 
п
р
о
ц
е
с
с
ы
 

к
о
м
п
л
е
к
с
о
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
.
 

В
 
ч
е
т
ы
р
е
х


н:
ом
по
не
нт
:i
-ю
й 
с
и
с
т
е
м
е
 
о
н
и
 м
н
о
г
о
о
б
р
а
з
н
ы
.
 

В
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
е
 
Л
 С
 К:

 
с 

F
e 

( +
 3)

 
в 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 
от

 
у
с
л
о
в
и
й
 
м
о
ж
е
т
 

п
р
и
в
е
с
т
и
 
к
 
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
ю
 
в
н
у
т
р
и
-

и
л
и
 
м
е
ж
м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
ы
х
 

к
о
м
п
л
е
к
с
о
в
,
 

<
п
о
 с
о
п
р
о
в
о
ж
д
а
е
т
с
я
 
и
з
м
е
н
е
н
и
е
м
 М
М
.
 П
р
и
 н
е
б
о
л
ь
ш
и
к
 р
а
с
х
о
д
а
х
 F

e 
( +

 3)
 

н
а
и
б
о
л
е
е
 
в
е
р
о
я
т
н
ы
м
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
с
я
 
в
н
у
т
р
и
м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
е
 
к
о
м
п
л
е
к
с
о
о
б


р
а
з
о
в
а
н
й
е
,
 
·н

е.
 
п
р
и
в
о
д
я
щ
е
е
 
к
 
б
о
л
ь
ш
и
м
 
и
з
м
е
н
е
н
и
я
м
 
о
п
р
е
д
е
л
я
е
м
о
й
 
М
М
.
 

П
р
и
 б
о
л
ь
ш
и
х
 р
а
с
х
о
д
а
х
 F

e 
( +

 3)
, 
в 
д
о
п
о
л
н
е
н
и
е
 к
 в
н
у
т
р
и
м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
м
у
,
 

н
а
ч
и
н
а
ю
т
 
п
р
о
я
в
л
я
т
ь
с
я
 
м
е
ж
м
о
J
r
е
к
у
л
я
р
н
ы
е
 

в
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
я
,
 

с
о
п
р
о
в
о
ж


д
а
ю
щ
и
е
с
я
 р
е
з
к
и
м
 
у
в
е
л
и
ч
е
н
и
е
м
 
М
М
.
 

!3
 к
о
м
п
л
е
к
с
о
о
б
р
а
з
о
в
а
i
ш
и
 с

 
Fe

 (
 +

 3) 
·
м
о
г
у
т
 
П
р
и
н
и
м
а
т
ь
 
уч

а·
ст

Ие
 
и
 н

е
о
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
и
е
 
к
о
м
п
о
н
е
н
т
ы
 
с
и
е
т
е
м
ы
-
г
и
д
р
о
к
с
и
д
-

и
 
с
у
л
ь
ф
и
т
-
а
н
и
о
н
ы
.
 

Р
о
л
ь
 
г
и
д
р
о
к
с
и
д
-
и
о
н
а
 
в 

п
р
о
ц
е
с
с
е
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 
Ф
Л
С
 
к
о
м
п
л
е
к
с
а
,
 
п
о
-
в
и


д
и
м
о
м
у
,
 
с
о
с
т
о
и
т
 
в 
т
о
м
,
 
ч
т
о
 
п
р
и
 
в
о
З
р
а
с
т
а
н
и
и
 
р
Н
 
у
в
е
л
и
ч
и
в
а
е
т
с
я
 
с
т
е
п
е
н
ь
 

и
о
н
и
з
а
ц
и
и
 
·
и
о
н
о
г
е
н
н
ы
х
 
гр

уп
п.

 
М
а
к
р
о
м
о
л
е
к
у
л
а
 
л
е
к
:
 
с
т
а
н
о
в
и
т
с
я
 
П
О
Л
И
'
 

·а
ни

он
ом

, 
у"

 к
о
т
о
р
о
г
о
 
к
о
н
ф
о
р
м
а
ц
и
я
 
и
з
м
е
н
я
е
т
с
я
 
т
а
к
и
м
 
о
б
р
а
з
о
м
,
 
ч
т
о
б
ы
 
в 

м
а
к
с
и
м
а
л
ь
н
о
й
 
с
т
е
п
е
н
и
 
у
м
е
н
ь
ш
и
т
ь
 
с
и
л
ы
 
э
л
е
к
т
р
о
с
т
а
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
о
т
т
а
л
к
и
в
а
и
 

н
и
я
 
а
н
и
о
н
н
ы
х
 
ц
е
н
т
р
о
в
 
п
о
л
и
а
н
и
о
н
а
.
 

!3
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
е
 
п
о
в
ы
ш
а
е
т
с
я
 
с
т
е
п
е
н
ь
 

д
о
с
т
у
п
н
о
с
т
и
 
м
а
к
р
о
м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
г
о
 
к
о
м
п
о
н
е
н
т
а
 
р
е
а
к
ц
и
о
н
н
о
й
 
с
и
с
т
е
м
ы
 . 

. П
р
е
д
п
о
л
а
г
а
е
м
ы
й
 
м
е
х
а
н
и
з
м
 
х
и
м
и
ч
е
с
к
и
х
 
п
р
е
в
р
а
щ
е
н
и
й
,
 
п
р
о
т
е
к
а
ю
щ
и
х
 

.п
рн

 
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
и
 
Ф
Л
С
 
к
о
м
п
л
е
к
с
а
 
п
о
 
р
а
з
р
а
б
о
т
а
н
н
о
м
у
 
н
а
м
и
 

с
п
о
с
о
б
у
,
 

в
е
с
ь
м
а
 
с
л
о
ж
е
н
.
 
Д
о
к
а
з
а
т
е
л
ь
с
т
в
о
 
ег

о 
п
р
а
в
и
л
ы
ю
с
т
и
 
м
о
ж
н
о
 
п
о
л
у
ч
и
т
ь
 
с 

n
о
м
о
щ
ь
ю
 
ф
и
з
и
к
о
-
х
и
м
и
ч
е
с
к
и
х
 
м
е
т
о
д
о
в
:
 
с
п
е
к
т
р
о
с
к
о
п
и
и
,
 
п
о
т
е
н
ц
и
о
м
е
т
р
и
и
,
 

м
е
т
о
д
о
в
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 М
М
.
 

· 
И
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
е
 
М
М
 
к
о
м
п
л
е
к
с
о
в
 
б
ы
л
о
 
п
р
о
в
е
д
е
н
о
 

на
 
у
л
ь
т
р
а
ц
е
н
т
р
и


ф
у
г
е
 
с 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 
м
е
т
о
д
а
 
н
е
у
с
т
а
н
о
в
и
в
ш
е
г
о
с
я
 
р
а
в
н
о
в
е
с
и
я
 

[3
]. 

П
о


л
у
ч
е
н
н
ы
е
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
х
о
р
о
ш
о
 
с
о
г
л
а
с
у
ю
т
с
я
 
с
 
п
р
и
в
е
д
е
и
н
ы
м
и
 
в
ы
ш
е
 
п
р
е
д


п
о
л
о
ж
е
н
и
я
м
и
 
о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
о
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
г
о
 
м
е
х
а
н
и
з
м
а
 
р
е
а
к
ц
и
и
.
 

О
б
 
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
и
 
ко

мп
ле

кс
а·

 т
а
к
ж
е
 
св

ид
ет

ел
ьс

тв
уе

т 
п
о
я
в
л
е
н
и
е
 
но


в
ы
х
 
п
о
л
о
с
 
п
о
г
л
о
щ
е
н
и
я
 
в
 
э
л
е
к
т
р
о
н
н
ы
х
 
с
п
е
к
т
р
а
х
.
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Т
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Р
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Т
У
Р
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 п
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уч
ен
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е
а
о
л
И
Г
н
о
с
у
л
ь
ф
о
н
а
т
н
ы
х
 
к
о
м
п
л
е
к
с
о
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f 
Ю
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Х
а
б
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р
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в
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К
о
м
а
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в
а
-
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Оn
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л.

 
15
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83
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О
т
к
р
ы
т
и
я
.
 
И
з
о
б
р
е
т
.
-
1
9
8
3
.
-
N
о
 
2

.
С.

 
10

4.
 

[2
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Б
 о
 я
р
 с
 к
 а
 я
 
Р.

 
К.

, 
Р
о
м
 а
 ш
 е
 н
 к
 о
 
Ж
.
 
И.

 
П
о
в
ы
ш
е
н
и
е
 
о
б
м
е
н
н
о
й
 
ем
ко
ст
и 

с
у
л
ь
ф
о
к
а
т
и
о
н
и
т
о
в
 
на

 
ос

но
ве

 
л
и
г
н
о
с
у
л
ь
ф
о
н
а
т
о
в
 

//
 
7-

я 
В
с
е
с
о
ю
з
.
 
ко

нф
. 

п
о
 
х
и
м
и
и
 
и
 
ис


п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
ю
 
ли

гн
ин

а,
 
Ри

га
, 

19
87

: 
Те

з.
 
д
о
к
л
.
-
Ри

га
: 

И
н
-
т
 
х
и
м
и
и
 
др

ев
ес

ин
ы,

 
1

9
8

7
.

С.
 

2
0

7
-2

0
8

. 
[3
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 М
 а
 н
 а
х
 о
 в
 а
 
С.

 
В.

, 
Х
а
б
а
р
 о
 в
 
Ю
.
 
Г.

 
С
 о
 к
 о
 л
 о
 в
 
О.

 
М
.
 
Ис

сл
ед

о
в
а
н
и
е
 
к
о
н
д
е
н
с
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 
п
р
о
ц
е
с
с
о
в
 
п
р
и
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
и
 
о
р
г
а
н
а
м
и
н
е
р
а
л
ь
н
ы
х
 
у
д
о
б
р
е
н
и
й
 
н
а
 

о
с
н
о
в
е
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
х
 
л
и
r
н
о
с
у
л
ь
ф
о
н
а
т
о
в
 
f 
М
а
т
е
р
и
а
л
ы
 
м
е
ж
д
у
н
а
р
.
 

к
о
н
ф
.
 

«
И
н
ж
е
н
е
р
н
ы
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n
р
о
б
л
е
м
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э
к
о
л
о
г
и
и
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ю
н
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Р
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1
9
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С
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П
е
т
р
о
з
а
в
о
д
с
к
и
й
 
г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
ы
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у
н
и
в
е
р
с
и
т
е
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В
Л
И
Я
Н
И
Е
 
М
О
Р
Ф
О
Л
О
Г
И
И
 
Т
Р
А
Х
Е
И
Д
 
С
О
С
Н
Ы
 
И
 
Е
Л
И
 

Н
А
 
Р
Е
З
У
Л
Ь
Т
А
Т
Ы
 
С
У
Л
Ь
Ф
И
Т
Н
О
й
 
В
А
Р
I
<
И
 

И
 
С
В
О
й
С
Т
В
А
 
П
О
Л
У
Ч
А
Е
М
О
й
 
Н
Е
Б
Е
Л
Е
Н
О
й
 
Ц
Е
Л
Л
Ю
Л
О
З
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И
з
у
ч
е
н
о
 
со

ст
оя

ни
е 
о
к
а
й
м
л
е
н
н
ы
х
 
по

р 
в 
за

бо
ло

ни
 
и 
я
д
р
е
 с

ос
ны

. 
Те

о
ре
тп
че

ск
и 

о
б
о
с
н
о
в
а
н
о
 
и
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
о
 
n
о
д
т
в
е
р
ж
д
е
н
о
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
е
 
о 

л
у
ч
ш
е
й
 
д
е
л
и
г
н
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 
б
е
з
ъ
я
д
р
о
в
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
с
о
с
н
ы
 
п
о
 
с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 
с 

ел
ью

. 
Ус

та
но

вл
ен

о,
 
чт

о 
не

бе
ле

па
я 

с
у
л
ь
ф
и
т
н
а
я
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
а
 
из

 
др

ев
ес

и~
 

и
ы
 
с
о
с
н
ы
 
и
м
е
е
т
 
n
о
в
ы
ш
е
н
н
у
ю
 
б
е
л
и
з
н
у
.
 

T
hc

 
co

nd
it

io
n 

or
 b

or
de

rc
d 

pi
ts

 
in

 
sa

pw
oo

d 
an

d 
hc

ar
tw

oo
d 

of
 p

in
e 

ha
s 

bc
en

 
cx

am
in

cd
. 

T
he

rc
 

ha
s 

bc
cn

 
th

eo
re

tic
al

ly
 

gr
ou

nd
ed

 
an

d 
ex

pc
ri

m
en

ta
lly

 
pr

ov
ed

 
th

e 
pr

in
ci

pl
c 

о
п
 

th
e 

bc
st

 
de
li
gn

Шc
at

io
n 

of
 c

or
el

es
s 

w
oo

d 
of

 p
in

e 
co

m
pa

re
d 

w
ith

 
sp

ru
ce

. 
It

 
ha

s 
be

.e
n 

st
at

ed
 

th
at

 
tш

Ьl
ca

ch
cd

 
su

lp
ha

tc
 

pu
ip

 
of

 t
he

 
ab

ov
e 

pi
ne

 
w

oo
d 

ha
s 

in
c1

ea
sc

d 
w

bl
tc

nc
ss

. 
-~

 
~ 

,... 

О
б
щ
и
м
 
п
р
и
з
н
а
к
о
м
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
х
в
о
й
н
ы
х
 
ПО

)J
uд

 
>
Ш
л
я
е
т
с
я
 
п
р
е
о
б
л
а
д
а
·
 

н
и
е
 
в 
н
е
й
 
т
р
а
х
е
н
д
,
 
с
о
с
т
а
в
л
я
ю
щ
и
х
 9

0 
'%

 н
 
бо

ле
е.

 
Д
л
я
 
т
р
а
х
е
и
д
 
х
в
о
й
н
ы
х
 

у
м
е
р
е
н
н
о
й
 
з
о
н
ы
 
х
а
р
а
к
т
е
р
н
о
 
н
а
л
и
ч
и
е
 
о
к
а
й
м
л
е
н
н
ы
х
 
по

р,
 
з
а
м
ы
к
а
ю
щ
а
я
 

п
л
е
н
к
а
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
и
м
е
е
т
 в
 ц
е
н
т
р
е
 у
т
о
л
щ
е
н
и
е
-
т
о
р
 у
с
 [

11
, 

12
]. 
О
б
щ
е
п
р
и
н
я


т
о
,
 
ч
т
о
 
т
о
р
у
с
 
в
 
п
а
р
е
 
п
о
р
,
 
п
е
р
е
к
р
ы
в
а
я
 
о
д
н
у
 
и
з
 
н
и
х
,
 
о
к
а
з
ы
в
а
е
т
 
с
у
щ
е
с
т
в
е
н
·
 

н
о
е
 
в
л
и
я
н
и
е
 
н
а
 
п
р
о
н
и
к
н
о
в
е
н
и
е
 
р
а
с
т
в
о
р
о
в
.
 
П
о
 
м
е
р
е
 у
д
а
л
е
н
и
я
 
о
т
 
к
а
м
б
и
я
 

в
с
е
 
б
о
л
ь
ш
е
е
 ч
и
с
л
о
 
п
о
р
 
в
ы
в
о
д
и
т
с
я
 
из

 
п
р
о
в
е
д
е
н
и
я
 
п
о
т
о
к
а
 ж
и
д
к
о
с
т
и
.
 И
з
у


ч
е
н
и
е
 
м
о
р
ф
о
л
о
г
и
и
 
т
р
а
х
е
и
д
 х
в
о
й
н
ы
х
 
п
о
з
в
о
л
и
л
о
 
в
ы
я
в
и
т
ь
 
ч
е
т
ы
р
е
 
п
о
л
о
ж
е


н
и
я
 
т
о
р
у
с
а
:
 
ц
е
н
т
р
а
л
ь
н
о
е
,
 
с
д
в
и
н
у
т
о
е
,
 
п
р
и
л
е
г
а
ю
щ
е
е
 
и
 
з
а
м
ы
к
а
ю
щ
е
е
 

[6
]. 

С
о
г
л
а
с
н
о
 д
а
н
н
ы
м
 
эт

ой
 
р
а
б
о
т
ы
,
 
в
о
з
н
и
к
н
о
в
е
н
и
е
 с
п
е
л
о
й
 д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
св

яз
а

н
о
 
с 
р
е
з
к
и
м
 у
м
е
н
ь
ш
е
н
и
е
м
 
ч
и
с
л
а
 о
т
к
р
ы
т
ы
х
 п

ор
. 
П
о
д
о
б
н
о
е
 я
в
л
е
н
и
е
 м
е
н
е
е
 

в
ы
р
а
ж
е
н
о
 
у
 
п
о
з
д
н
и
х
 
т
р
а
х
е
и
д
 
д
а
ж
е
 

п
о
с
л
е
 

з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
г
о
 
с
н
и
ж
е
н
и
я
 

в
л
а
ж
н
о
с
т
и
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
в 

ц
е
н
т
р
а
л
ь
н
о
й
 
ча

ст
и.

 
П
р
и
ч
е
м
 
у
с
т
а
н
о
в
л
е
н
о
 

[1
3]

, 
ч
т
о
 ч
е
м
 т
о
л
щ
е
 с
т
е
н
к
а
 т
р
а
х
е
и
д
 п
о
з
д
н
е
й
 д
р
е
в
е
с
и
н
ы
,
 т
е
м
 б
о
л
ь
ш
е
 о
т
к
р
ы
т
ы
х
 

п
о
р
.
 Н
у
ж
н
о
 
о
т
м
е
т
и
т
ь
,
 
ч
т
о
 
т
о
р
у
с
 
в 
з
а
м
ы
к
а
ю
щ
е
м
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
и
,
 
п
е
р
е
к
р
ы
в
а
я
 

п
о
р
у
,
 д
о
с
т
а
т
о
ч
н
о
 
п
р
о
ч
н
о
 
с
в
я
з
а
н
 
с 
о
к
а
й
м
л
е
н
и
е
м
.
 
Н
а
 
о
с
н
о
в
а
н
и
и
 э
т
о
г
о
 
ав


т
о
р
 
р
а
б
о
т
ы
 

[1
0]

 
д
е
л
а
е
т
 
в
ы
в
о
д
,
 
ч
т
о
 
п
р
о
н
и
ц
а
е
м
о
с
т
ь
 
я
д
р
о
в
о
й
 

д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 

с
о
с
н
ы
 
и
 
с
п
е
л
о
й
 
е
л
и
 
н
е
 
з
а
в
и
с
и
т
 
о
т
 
то

го
, 
о
т
к
р
ы
т
ы
 
и
л
и
 
з
а
к
р
ы
т
ы
 
п
о
р
ы
.
 

О
д
н
и
м
 
и
з
 
а
в
т
о
р
о
в
 
д
а
н
н
о
й
 
р
а
б
о
т
ы
 
н
а
 
о
с
н
о
в
а
н
и
и
 

м
н
о
г
о
ч
и
с
л
е
н
н
ы
х
 

о
п
т
и
к
а
-

и
 э
л
е
к
т
р
о
н
н
о
-
м
и
к
р
о
с
J
<
о
п
и
ч
е
с
к
и
х
 н
а
б
л
ю
д
е
н
и
й
 
в
ы
с
к
а
з
а
н
о
 
п
р
е
д
п
о
-



О
 
в
л
и
я
н
и
и
 
!!

tо
рф

ол
ог

ии
 
т
р
а
х
е
и
д
 
х
в
о
й
н
ы
х
 
н
а
 
с
у
л
ь
ф
а
т
н
у
ю
 
в
а
р
к
у
 

97
 

л
о
ж
е
н
и
е
 

[1
, 

2,
 

5]
, 
ч
т
о
 
у
д
е
р
ж
а
н
и
е
 
т
о
р
у
с
о
в
 

с
в
я
з
а
н
о
 

с 
д
о
п
о
л
н
и
т
е
л
ь
н
о
й
 

л
и
г
н
и
ф
и
к
а
ц
и
е
й
 
к
о
л
ь
ц
е
в
о
й
 
з
о
н
ы
 
п
р
и
л
е
г
а
н
и
я
 
и
х
 к
 
о
к
а
й
м
л
е
н
и
ю
 
п
о
р
ы
,
 т
а
к
 

к
а
к
 
т
о
р
у
с
ы
 
с
 
р
а
з
р
ы
в
о
м
 
в
 
ц
е
н
т
р
е
 
о
с
т
а
в
а
л
и
с
ь
 
в
 
т
р
а
х
е
и
д
а
х
 
е
л
и
 
п
о
с
л
е
 
с
у
л
ь


ф
и
т
н
о
й
 
в
а
р
к
и
.
 
Х
о
т
я
 
с
и
с
т
е
м
а
 
о
к
а
й
м
л
е
н
н
ы
х
 
п
о
р
 

х
а
р
а
к
т
е
р
н
а
 
д
л
я
 

в
с
е
х
 

х
в
о
й
н
ы
х
,
 
о
д
н
а
к
о
,
 
т
а
к
и
е
 
п
о
р
о
д
ы
,
 
к
а
к
 е
л
ь
 
и
 
со

сн
а,

 .
р
а
з
л
и
ч
а
ю
т
с
я
 
с
и
с
т
е
м
о
й
 

п
о
р
.
 
В
 
м
е
с
т
е
 
к
о
н
т
а
к
т
а
 
т
р
а
х
е
и
д
 
и
 
п
а
р
е
н
х
и
м
н
ы
х
 

к
л
е
т
о
к
 
с
е
р
д
ц
е
в
и
н
н
ы
х
 

л
у
ч
е
й
 
у
 
е
л
и
 
с
у
щ
е
с
т
в
у
е
т
 
н
е
с
к
о
л
ь
к
о
 
п
и
ц
е
о
и
д
н
ы
х
 
п
о
р
,
 
у
 
с
о
с
н
ы
-

о
к
о
н
ц
е


в
ы
е
 п
о
р
ы
 [

12
]. 

Ц
е
л
ь
 
д
а
н
н
о
й
 
р
а
б
о
т
ы
-
в
ы
я
в
и
т
ь
 
в
л
и
я
н
и
е
 
с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 
п
о
р
 
н
а
 
п
р
о
ц
е
с
с
 

у
д
а
л
е
н
и
я
 
л
и
г
н
и
н
а
 
п
р
и
 
с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
й
 
в
а
р
к
е
 д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
е
л
и
 
и 

с
о
с
н
ы
.
 
И
с
х
о


д
я
 
и
з
 
о
б
щ
н
о
с
т
и
 
с
т
р
о
е
н
и
я
 
о
к
а
й
м
л
е
н
н
ы
х
 
п
о
р
,
 
с
л
е
д
о
в
а
л
о
 
о
ж
и
д
а
т
ь
 
в 

т
р
а


х
е
и
д
а
х
 
с
о
с
н
ы
 
п
о
с
л
е
 
в
а
р
к
и
 
п
р
и
с
у
т
с
т
в
и
я
 
т
о
р
у
с
о
в
,
 
к
о
т
о
р
ы
е
 
л
е
г
к
о
 
м
о
ж
н
о
 

о
б
н
а
р
у
ж
и
т
ь
 
п
о
 
и
х
 
о
к
р
а
с
к
е
 
к
р
а
с
и
т
е
л
я
м
и
,
 
и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
ы
м
и
 
д
л
я
 
и
д
е
н
т
и
ф
и


к
а
ц
и
и
 
л
и
г
н
и
н
а
.
 

И
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 
с
о
с
т
о
я
л
и
 
из

 
н
е
с
к
о
л
ь
к
и
х
 
с
е
р
и
й
.
 
В
 
п
е
р
в
о
й
 
и
с
х
о
д
н
ы
м
 

м
а
т
е
р
и
а
л
о
м
 
с
л
у
ж
и
л
а
 
д
р
е
в
е
с
и
н
а
 
1
0
0
-
л
е
т
н
е
й
 
с
о
с
н
ы
,
 
в
з
я
т
а
я
 
в
 
в
и
д
е
 
д
и
с
к
а
 

н
а
 
в
ы
с
о
т
е
 

1,
3 

м.
 
О
б
р
а
з
ц
ы
 
д
л
я
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 
о
т
б
и
р
а
л
и
 
и
з
 
т
р
е
х
 
з
о
н
:
 
п
е
р


в
а
я
 

(1
0

) 
в
к
л
ю
ч
а
е
т
 

5 
г
о
д
и
ч
н
ы
х
 
с
л
о
е
в
 
з
а
б
о
л
о
н
и
;
 
в
т
о
р
а
я
 

(2
0

) 
-
2

0
 .
..

 2
5 

г
о
д
и
ч
н
ы
х
 
с
л
о
е
в
 
з
а
б
о
л
о
н
и
,
 
с
ч
и
т
а
я
 
от

 
г
р
а
н
и
ц
ы
 
с 
к
а
м
б
и
е
м
;
 
т
р
е
т
ь
я
 

(3
0

) 
-

5 
г
о
д
и
ч
н
ы
х
 с
л
о
е
в
 
я
д
р
а
,
 п
р
и
м
ы
к
а
ю
щ
и
х
 
к
 з
а
б
о
л
о
н
и
.
 
И
з
 
к
а
ж
д
о
й
 з
о
н
ы
 в
ы


к
а
л
ь
r
в
а
л
и
 
п
о
 
о
к
р
у
ж
н
о
с
т
и
 
п
л
а
с
т
и
н
к
и
 
д
л
и
н
о
й
 

23
 .

..
 2

5 
м
м
 
(п

о 
о
с
и
 
тр

а
х
е
и
д
)
,
 
ш
и
р
и
н
о
й
 

5 
..

. 
6 
м
м
 
(
р
а
д
и
а
л
ь
н
о
е
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
е
)
 
и
 
т
о
л
щ
и
н
о
й
 
3 

..
. 

4 
м
м
 
(
т
а
н
г
е
н
т
а
л
ь
н
о
е
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
е
)
.
 
Д
л
я
 
с
т
а
б
и
л
и
з
а
ц
и
и
 
и
с
х
о
д
н
о
г
о
 
п
о
л
о


ж
е
н
и
я
 м
е
м
б
р
а
н
 п
о
р
 
и
 и
х
 и
з
м
е
н
е
н
и
й
 п
о
с
л
е
 с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
й
 в
а
р
к
и
 и

з 
о
б
р
а
з
ц
о
в
 

н
а
т
и
в
н
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
и
 
п
о
л
у
ч
е
н
н
о
й
 
м
а
с
с
ы
 
о
т
б
и
р
а
л
и
 
п
р
е
п
а
р
а
т
ы
 

в
 
в
и
д
е
 

«
с
п
и
ч
е
ю
>
 
р
а
з
м
е
р
а
м
и
 

23
 Х
 2

 Х
 2

 м
м
.
 
П
р
е
п
а
р
а
т
ы
 
бе

з 
п
о
д
с
у
ш
к
и
 п
о
д
в
е
р
г
а


л
и
 
ф
и
к
с
а
ц
и
и
 
г
л
у
т
а
р
а
л
ь
д
е
г
и
д
о
м
 
с 
п
о
с
л
е
д
у
ю
щ
е
й
 
д
о
ф
и
к
с
а
ц
и
е
й
 
ч
е
т
ы
р
е
х


о
к
и
с
ь
ю
 
о
с
м
и
я
,
 
о
т
м
ы
в
а
л
и
 
о
т
 
и
з
б
ы
т
к
а
 
р
е
а
г
е
н
т
о
в
 
и
 
о
б
е
з
в
о
ж
и
в
а
л
и
,
 
п
р
о
в
о


д
я
 
ч
е
р
е
з
 
с
е
р
и
ю
 
в
о
д
н
ы
х
 
р
а
с
т
в
о
р
о
в
 
э
т
и
л
о
в
о
г
о
 
с
п
и
р
т
а
 
в
о
з
р
а
с
т
а
ю
щ
е
й
 
к
о
н


ц
е
н
т
р
а
ц
и
и
,
 
в
п
л
о
т
ь
 д
о
 
а
б
с
о
л
ю
т
н
о
г
о
.
 
О
б
е
з
в
о
ж
е
н
н
ы
е
 п
р
е
п
а
р
а
т
ы
 
п
о
м
е
щ
а
л
и
 

в 
с
п
е
ц
и
а
л
ь
н
у
ю
 
с
м
е
с
ь
 
э
п
о
к
с
и
д
н
ы
х
 
с
м
о
л
 
(э

по
н)

. 
П
о
с
л
е
 
п
о
л
и
м
е
р
и
з
а
ц
и
и
 

з
а
л
и
в
о
ч
н
о
й
 
с
м
е
с
и
 
с
р
е
з
ы
,
 
о
к
р
а
ш
е
н
н
ы
е
 
в
о
д
н
ы
м
и
 
р
а
с
т
в
о
р
а
м
и
 
с
а
ф
р
а
н
и
н
а
 

и
л
и
 
м
е
т
и
л
е
н
о
в
о
г
о
 
г
о
л
у
б
о
г
о
,
 
н
е
е
л
е
д
о
в
а
л
и
 

н
а
 

у
л
ь
т
р
а
м
и
к
р
о
т
о
м
е
 
Л
К
:
Б
 

(
Ш
в
е
ц
и
я
)
.
 

В
 
д
р
у
г
и
х
 
с
е
р
и
я
х
 
и
с
х
о
д
н
ы
м
 
м
а
т
е
р
н
а
л
о
м
 
с
л
у
ж
и
л
а
 
щ
е
п
а
 
из

 
д
р
е
в
е
с
и


н
ы
 с
о
с
н
ы
 
н
 е
л
и
 в
 в
о
з
р
а
с
т
е
 п
р
о
р
е
ж
н
в
а
н
и
я
 ·

(3
0

-4
0

 л
ет

),
 к
о
г
д
а
 
п
р
о
в
о
д
и
т


с
я
 
о
с
н
о
в
н
о
й
 
в
и
д
 
р
у
б
о
к
 
у
х
о
д
а
 
в 
м
о
л
о
д
и
я
к
а
х
 

н
а
 
С
е
в
е
р
о
-
З
а
п
а
д
е
 
Р
о
с
с
и
и
 

[7
]. 

П
о
с
л
е
 
в
а
л
к
и
 
у
 
д
е
р
е
в
ь
е
в
 
у
д
а
л
я
л
и
 
к
р
о
н
у
,
 
с
т
в
о
л
и
к
и
 
с
к
а
р
н
в
а
л
и
 
в
р
у
ч


н
у
ю
 
и
 н
а
 
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
ы
х
 
р
у
б
и
т
е
л
ь
н
ы
х
 
м
а
ш
и
н
а
х
 
п
о
л
у
ч
а
л
и
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е


с
к
у
ю
 
щ
е
п
у
,
 
к
о
т
о
р
у
ю
 
п
о
р
ц
и
я
м
и
 

с
о
р
т
и
р
о
в
а
л
и
 

н
а
 

а
н
а
л
и
з
а
т
о
р
е
 
щ
е
п
ы
 

А
Л
Г
-
М
,
 
о
т
б
р
а
с
ы
в
а
я
 
к
р
у
п
н
у
ю
 
ф
р
а
к
ц
и
ю
 
(
о
с
т
а
т
о
к
 
н
а
 
с
и
т
е
 
с 
д
и
а
м
е
т
р
о
м
 

о
т
в
е
р
с
т
и
я
 

30
 
м
м
)
 
и 
м
е
л
к
и
е
 
о
п
и
л
к
и
 
(
м
е
н
е
е
 

5 
м
м
)
.
 
П
о
с
л
е
 
о
б
ъ
е
д
и
н
е
н
и
я
 

к
о
н
д
и
ц
и
о
н
н
о
й
 
щ
е
п
ы
 
и 

т
щ
а
т
е
л
ь
н
о
г
о
 
ее

 
п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
н
и
я
 
о
т
б
и
р
а
л
и
 
с
р
е
д


н
ю
ю
 
п
р
о
б
у
,
 
к
о
т
о
р
у
ю
 
х
р
а
н
и
л
и
 
в 
г
е
р
м
е
т
и
ч
н
ы
х
 у
с
л
о
в
и
я
х
.
 

Щ
е
п
у
 с
о
с
н
ы
 
н 
е
л
и
 
п
о
д
в
е
р
г
а
л
и
 
с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
й
 
в
а
р
к
е
 с

 
п
о
л
у
ч
е
н
н
е
м
 
ц
е
л


л
ю
л
о
з
ы
 
р
а
з
н
о
й
 
с
т
е
п
е
н
и
 
д
е
л
и
г
н
и
ф
и
к
а
ц
и
и
.
 
Н
е
б
е
л
е
н
у
ю
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
у
 
о
к
р
а


ш
и
в
а
л
и
 
в
о
д
н
ы
м
 
р
а
с
т
в
о
р
о
м
 
у
к
а
з
а
н
н
ы
х
 
в
ы
ш
е
 
к
р
а
с
и
т
е
л
е
й
 
и
 
п
о
д
с
ч
и
т
ы
в
а


л
и
 
ч
и
с
л
о
 
т
р
а
х
е
и
д
,
 
в
 
т
о
м
 
ч
и
с
л
е
 
с
 
с
о
х
р
а
н
и
в
ш
и
м
и
с
я
 
т
о
р
у
с
а
м
и
,
 
·
с
о
г
л
а
с
н
о
 

п
р
е
д
л
о
ж
е
н
н
о
й
 
в 
р
а
б
о
т
е
 
[4

] 
г
р
а
д
а
ц
и
и
:
 
н
е
о
к
р
а
ш
е
н
н
ы
е
,
 
с
л
а
б
о
о
к
р
а
ш
е
н
н
ы
е
 

с
 
т
о
р
у
с
а
м
и
,
 
с
и
л
ь
н
о
о
к
р
а
ш
е
н
н
ы
е
 
и
 
т
.
 
д
.
 

Р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 

э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
х
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 

п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
ы
 

1В
 

т
а
б
л
.
 
1

-5
. 

К
:
а
к
 
с
л
е
д
у
е
т
 
из

 
д
а
н
н
ы
х
 
т
а
б
л
.
 ·

1,
 п

л
о
т
н
о
с
т
и
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ь
и
с
о
с
н
ы
 
и
 
р
а
з


м
е
р
ы
 
т
р
а
х
е
и
д
 
у
 
д
в
у
х
 
з
о
н
 
з
а
б
о
л
о
н
и
 
б
л
и
з
к
и
 
м
е
ж
д
у
.
 с
об

ой
. 

К
:
а
ж
у
щ
е
е
с
я
 

н
е
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
е
 
м
е
ж
д
у
 
п
л
о
т
н
о
с
т
ь
ю
 
и 
д
о
л
е
й
 
п
о
з
д
н
е
й
 
д
]
J
е
н
е
с
и
н
ы
 
дJ

IЯ
 
об

-·
 

р
а
з
ц
о
в
 

lo
 и

 2
о 
м
о
ж
н
о
 
о
б
ъ
я
с
н
и
т
ь
 
н
е
с
к
о
л
ь
к
о
 
м
е
н
ь
ш
е
й
 т
о
л
щ
и
н
о
й
 
а
б
о
л
о
ч
е
к
 

т
р
а
х
е
н
д
 у

 
по

сл
ед

не
го

. 
Н
а
ч
а
л
о
 
я
д
р
о
в
о
й
 
ча

ст
и 

(3
0)

 
о
т
л
и
ч
а
е
т
с
я
 '
ху

дш
им

и·
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И
.
 
С.

 
Ге

ле
с,

 
Г.

 
М
.
 
Л
е
в
к
и
•
а
 

Т
а
б
л
и
ц
а
 

1 

Х
а
р
а
к
r
е
р
и
с
т
и
к
а
 
и
с
х
о
д
н
ы
х
 
о
б
р
а
з
ц
о
в
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
со

сн
ы,

 
о
т
о
б
р
а
н
н
ы
х
 
на

 
в
ы
с
о
т
е
 

1,
3 
м
 

(
в
о
з
р
а
с
т
 
д
е
р
е
в
ь
е
в
 

10
0 

л
е
т
)
 

Д
о
л
я
 

Р
а
з
м
е
р
ы
 
т
р
а
х
е
и
д
 

Ч
и
с
л
о
 

Т
о
л
-

П
л
о
т
-

я
д
р
а
,
 

%
 

I
'
О
Д
И
Ч
:
·
 

О
б
р
а
з
е
ц
 

н
 о
с
т
ь
,
 

о
т
 
n
л
о
-

n
о
з
д
н
е
l
l
.
 

н
ы
х
 

Д
л
и
н
а
,
 

Д
н
а
-

щ
и
 н
а
 

к
r
/
м
з
 

д
р
е
в
е
-

с
л
о
е
в
 

м
е
т
р
,
 

о
б
о
-

щ
а
д
и
 

м
м
 

СИ
ИЪ

!,
 %

 
в
 

1 
С
М
 

м
к
м
 

л
а
ч
к
и
,
 

д
и
с
к
а
 

м
к
м
 

Д
и
с
к
 

48
6 

32
,2

 
-

6,
0 

-
-

-
З
а
б
о
л
о
н
ь
:
 

57
,9

 
3,

3 
1о

 
50

0 
-

20
,8

 
6,

6 
2,

66
 

38
,5

 
8

,9
 

2о
 

49
8 

-
27

,8
 

9,
5 

2,
82

 
59

,0
 
~
 

37
,4

 
8,

8 

Я
д
р
о
 
Зо

 
45

9 
10

0,
0 

22
,9

 
4,

0 
2,

60
 

55
,7

 
3,

4 
35

,9
 

8,
2 

* 
В
 
ч
и
с
л
и
т
е
л
е
-
д
а
н
н
ы
е
 
д
л
я
 
р
а
н
н
и
х
 
т
р
а
х
е
и
д
,
 
в 
з
н
а
м
е
н
а
т
е
л
е
-
д
л
я
 
п
о
з
д
н
и
х
.
 

Т
а
б
л
и
ц
а
 

2 

Х
и
м
и
ч
е
с
к
и
й
 
с
о
с
т
а
в
 
о
б
р
а
з
ц
о
в
 
с
о
с
н
ы
*
 

М
а
с
с
о
в
а
я
 
к
о
н
ц
е
н
т
р
а
ц
н
я
,
 

%
 

В
ы
-

в
е
щ
е
с
т
в
,
 

о
 
n
е
р
е
с
ч
е
т
е
 
н
о
 

э
к
с
т
р
а
г
и
-

о
б
е
с
е
м
о
л
е
н
н
ы
й
 
м
 а
-

х
о
д
,
 

р
у
е
м
ы
х
 

т
е
р
н
 а
л
,
 

%
 
о
т
 
н
е
-

%
 о
т
 

Л
J
I
Г
I
Ш
Н
З
,
 

С
П
I
!
р
т
о
-

Х
О
Д
И
О
Г
О
 
K
O
Л
I
I
Ч
C
C
I
Ш
I
 

и
с
х
о
д
-

%
 о
т
 
а
б
с
.
 

б
е
н
з
о
-

в
 
д
р
е
в
е
с
и
н
е
 

О
б
р
а
з
е
ц
 

II
OЙ

 
с
у
х
о
й
 

л
о
м
 

а
б
с
.
 

(1
: 

2
),

 
с
у
х
о
й
 
n
р
о
ж
с
т
р
а
-

г
щ
ю
з
а
н
-

%
 
о
т
 

д
u
е
-

Н
О
Й
 

и
с
х
о
д
н
о
-

в
е
с
н
-

n
о
л
и
с
а
-

н
ы
 

п
р
о
б
ы
 

с
о
 
а
б
с
.
 

л
и
г
н
и
н
а
 

с
у
х
о
г
о
 

х
а
р
и
д
а
в
 

м
а
-
r
е
-

р
и
а
л
а
 

З
а
б
о
л
о
н
ь
:
 

1о
 

60
,8

 
27

,5
3 

3,
21

 
10

0,
0 

10
0,

0 
5,

91
 

3,
14

 
81

,7
 

13
,8

 

2о
 

61
,3

 
27

,5
9 

3,
19

 
10

0,
0 

10
0,

0 
6,

40
 

3,
46

 
80

,5
 

14
,6

 

Я
д
р
о
 
За

 
65

,5
 

27
,9

8 
9,

31
 

10
0,

0 
10

0,
0 

27
,7

1 
6,

52
 

71
,5

 
60

,0
 

* 
З
д
е
с
ь
 
и
 
д
а
л
е
е
 
в 

ч
и
с
л
и
т
е
л
е
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
ы
 
д
а
н
н
ы
е
 
д
л
я
 

м
а
т
е
р
и
а
л
а
 
д
о
 
в
а
р
к
и
;
 
в
 
з
н
а
м
е
н
а
т
е
л
е
-
п
о
с
л
е
 
в
а
р
i
Ш
.
 

з
н
а
ч
е
н
и
я
м
и
 
у
к
а
з
а
н
н
ы
х
 п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
.
 
И
з
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 
х
и
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
а
н
а
л
и


з
а
 
(т

аб
л.

 
2)

 
м
о
ж
н
о
 
з
а
к
л
ю
ч
и
т
ь
,
 
ч
т
о
 
у
 д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
у
к
а
з
а
н
н
ы
х
 з
о
н
 
з
а
б
о
л
о


н
и
 
о
т
с
у
т
с
т
в
у
е
т
 
с
к
о
л
ь
к
о
-
н
и
б
у
д
ь
 
з
а
м
е
т
н
а
я
 
р
а
з
н
и
ц
а
 
в 

с
о
с
т
а
в
е
.
 
,
Я
д
р
о
 
ха


р
а
к
т
е
р
и
з
у
е
т
с
я
 
н
е
с
к
о
л
ь
к
о
 
б
о
л
ь
ш
и
м
 
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
м
 
л
и
г
н
и
н
а
 
и
 
э
к
с
т
р
а
к
т
и
в


н
ы
х
 
в
е
щ
е
с
т
в
.
 

М
и
к
р
о
с
к
о
п
и
ч
е
с
к
и
е
 
н
а
б
л
ю
д
е
н
и
я
 
п
о
к
а
з
а
л
и
 
(т

аб
л.

 
3

),
 ч
т
о
 
в 
з
а
б
о
л
о
н
и
 

д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
с
о
с
н
ы
 
п
р
е
о
б
л
а
д
а
ю
т
 
о
т
к
р
ы
т
ы
е
 
п
о
р
ы
,
 
н
е
з
а
в
и
с
и
м
о
 
о
т
 
м
е
с
т
а
 
от


б
о
р
а
 
о
б
р
а
з
ц
а
.
 
Д
о
в
о
л
ь
н
о
 
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
ы
й
 
п
р
о
ц
е
н
т
 
и
х
 
о
б
н
а
р
у
ж
е
н
 
и
 
в 
я
д
р
е
,
 

н
о
 
в 
о
с
н
о
в
н
о
м
 
у
 п
о
з
д
н
и
х
 т
р
а
х
е
и
д
.
 
У
 н
е
к
о
т
о
р
ы
х
 п
о
р
 
т
о
р
у
с
 з
а
н
и
м
а
л
 
п
р
о


м
е
ж
у
т
о
ч
н
о
е
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
е
,
 
т.

 
е.

 
б
ы
л
 
с
д
в
и
н
у
т
 
в
 
с
т
о
р
о
н
у
 
о
д
н
о
г
о
 
и
з
 
о
т
в
е
р


ст
ий

. 
П
u
c
J
t
e
 
н
щ
ж
и
 
н 
з
а
б
о
л
о
н
и
 з
а
м
ы
к
а
ю
щ
и
е
 о
б
о
л
о
ч
к
и
 
и
м
е
ю
т
с
я
 
т
о
л
ь
к
о
 у
 

з
а
к
р
ы
т
ы
х
 
п
о
р
.
 
П
р
и
 
э
т
о
м
 
н
у
ж
н
о
 
о
т
м
е
т
и
т
ь
,
 
ч
т
о
 
с
о
х
р
а
н
я
л
а
с
ь
 
ц
е
л
о
с
т
н
о
с
т
ь
 

т
к
а
н
и
 и

, 
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
,
 
р
а
з
р
у
ш
е
н
и
е
 
м
а
р
г
и
н
а
л
ь
н
о
й
 з
о
н
ы
 
и
 и
с
ч
е
з
н
о
в
е
н
и
е
 



О
 
в
л
и
я
х
и
и
 
м
о
р
ф
о
л
о
2
и
u
 
тр

ах
еи

{)
 х
в
о
й
х
ы
х
 
н
а
 
с
у
л
ь
ф
а
т
н
у
ю
 
ва

рк
у 

99
 

О
б
р
а
з
е
ц
 

З
а
б
о
л
о
н
ь
:
 

!о
 

2о
 

Я
д
р
о
 
3о

 

Т
а
б
л
и
ц
а
 

3 
Х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
а
 
с
о
с
т
о
я
н
и
я
 

о
к
а
й
м
л
е
н
н
ы
х
 
п
о
р
 
т
р
а
х
е
и
д
 
с
о
с
н
ы
 

О
б
-

Д
о
л
я
 
п
о
р
,
 

%
, 
с
 
р
а
с
n
о
л
о
ж
е
н
н
е
м
 

щ
е
е
 

т
о
р
у
с
а
 

ч
н
с
~
 

л
 о
 

б
е
з
 

у
ч
-

п
р
 н
~
 

в
 в
-

в
 а
 м
ы
-

:
r
е
и
-

д
.
е
н
т
-

с
д
в
и
-

м
ы
-

м
ы
-

х
а
ю
-

н
ы
х
 

р
а
л
ъ
-

н
у
-

х
а
ю
-

к
а
 т
о
-

щ
н
х
 

n
в
о
 

н
ы
м
 

х
ы
м
 

щ
и
 м
 

Щ
И
М
 

п
л
е
-

п
о
р
•
 

н
о
 к
 

49
3 

90
,7

 
_§

J_
 

.2
&

._
 

0,
4 

-
13

9 
-

-
-

!5
,Т

 
84

,9
 

24
5 

86
,5

 
_1

Q,
_!_

 
~.

2 
2,

2 
-

26
1 

-
-

-
31

,0
 

69
,0

 

14
4 

25
,7

 
-

2,
1 

72
,2

 
-

26
8 

3
,4

 
91

,0
 
-
-

2,
2 

3,
4 

-
* 
Д
о
л
я
 
п
о
р
 
у
 
о
б
р
а
з
ц
а
 

3 0
 
п
о
л
у
ч
е
н
а
 
д
л
я
 
п
о
з
д
н
и
х
 

т
р
а
х
е
и
д
 
с
 
ц
е
н
т
р
а
л
ь
н
ы
м
 
р
а
с
п
о
л
о
ж
е
н
и
е
м
 
т
о
р
у
с
а
.
 

м
е
м
б
р
а
н
 
п
о
р
 
о
б
у
с
л
о
в
л
е
н
о
 
п
р
о
п
е
с
с
о
м
 
в
а
р
к
и
.
 
В
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
е
 
из

 
с
р
е
д
н
е
й
 

ч
а
с
т
и
 
з
а
б
о
л
о
н
и
 

(2
0

) 
п
о
 
с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 
с 
н
а
р
у
ж
н
о
й
 

( 1
0

) 
ч
и
с
л
о
 
п
о
р
 
с 
с
о
х
р
а


н
и
в
ш
и
м
с
я
 
т
о
р
у
с
о
м
 
в 

2 
р
а
з
а
 
б
о
л
ь
ш
е
.
 
Э
т
о
 
с
о
г
л
а
с
у
е
т
с
я
 
с 
д
а
н
н
ы
м
и
 
о 

по


в
ы
ш
е
н
н
о
м
 
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
и
 
в 
н
е
й
 
л
и
г
н
и
н
а
.
 
У
ч
и
т
ы
в
а
я
 

и
д
е
н
т
и
ч
н
о
с
т
ь
 
т
а
к
и
х
 

х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
,
 
к
а
к
 
п
л
о
т
н
о
с
т
ь
 
и
 
х
и
м
и
ч
е
с
к
и
й
 
с
о
с
т
а
в
 
о
б
р
а
з
ц
о
в
 
и
с
х
о
д
н
о
й
 

д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 

(1
0

, 
2 0

)
, 
в
о
з
н
и
к
ш
и
е
 р
а
з
л
и
ч
и
я
 
м
о
ж
н
о
 с

 д
о
с
т
а
т
о
ч
н
ы
м
 о
с
н
о
в
а
н
и


е
м
 
с
в
я
з
а
т
ь
 
с 
м
о
р
ф
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
м
 
ф
а
к
т
о
р
о
м
-
п
о
л
о
ж
е
н
и
е
м
 
п
о
р
о
в
ы
х
 
м
е
м
б


р
а
н
.
 

13
 
я
д
р
е
 
у
 
ч
а
с
т
и
 
п
о
з
д
н
и
х
 
т
р
а
х
с
и
д
 
о
н
и
 
б
ы
л
и
 
о
б
н
а
р
у
ж
е
н
ы
 
и
 

n 
ц
е
п
т


р
а
л
ь
н
о
м
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
и
.
 

П
р
и
 
о
ц
е
н
к
е
 
п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
х
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 
с
л
е
д
у
е
т
 

уч
ес

ть
, 

ч
т
о
 
в
ы
х
о
д
 

ц
е
л
л
ю
л
о
з
н
о
й
 
м
а
с
с
ы
 
п
о
с
л
е
 в
а
р
к
и
 
к
о
л
е
б
л
е
т
с
я
 
в 
п
р
е
д
е
л
а
х
 
6

0
,8

.,
. 

65
,5

 1
% 

о
т
 
и
с
х
о
д
н
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
.
 
П
р
и
ч
е
м
 
м
а
с
с
ы
 
из

 
з
а
б
о
л
о
н
и
 
и
 
я
д
р
а
 
и
м
е
ю
т
 
су


щ
е
с
т
в
е
н
н
ы
е
 
р
а
з
л
и
ч
и
я
 
в 
х
и
м
и
ч
е
с
к
о
м
 
со

ст
ав

е.
 
У
 
п
е
р
в
о
й
 
п
о
д
а
в
л
я
ю
щ
а
я
 

ч
а
с
т
ь
 
л
и
г
н
и
н
а
 
п
е
р
е
ш
л
а
 
в 
р
а
с
т
в
о
р
,
 
у
 в
т
о
р
о
й
 
б
о
л
ь
ш
е
 п
о
л
о
в
и
н
ы
 
ег

о 
к
о
л
и


ч
е
с
т
в
а
 
о
с
т
а
л
о
с
ь
 
в 
м
а
т
е
р
и
а
л
е
 п
о
с
л
е
 в
а
р
к
и
 
(с

м.
 
та

бл
. 

2)
. 
Т
а
к
и
м
 о
б
р
а
з
о
м
,
 

п
р
о
ц
е
с
с
ы
 
д
е
л
и
г
н
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 
з
а
б
о
л
о
н
и
 
и
 
я
д
р
а
 
в
 
о
д
н
и
х
 
и
 
т
е
х
 
ж
е
 
у
с
л
о
в
и
я
х
 

в
а
р
к
и
 
п
р
о
т
е
к
а
л
и
 
п
о
-
р
а
з
н
о
м
у
,
 
ч
т
о
 
н
а
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е
н
н
о
й
 
и
з
 
о
т
х
о
д
о
в
 
л
е
с
о
п
и
л
е


н
и
я
 
П
е
т
р
о
з
а
в
о
д
с
к
о
г
о
 Д
С
К
:
.
 Щ
е
п
а
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
л
а
 с
о
б
о
й
 з
а
б
о
л
о
н
н
у
ю
 ч
а
с
т
ь
 

с
т
в
о
л
а
.
 
П
р
и
 
с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
й
 
в
а
р
к
е
 
д
о
с
т
и
г
н
у
т
ы
 
в
ы
с
о
к
и
е
 
с
т
е
п
е
н
ь
 
д
е
л
и
г
н
и
ф
и


к
а
д
и
и
 
и
 
б
е
л
и
з
н
а
.
 
С
у
д
я
 
п
о
 
л
и
т
е
р
а
т
у
р
н
ы
м
 
д
а
н
н
ы
м
 
и
 
с
о
б
с
т
в
е
н
н
ы
м
 
э
к
с
п
е


р
и
м
е
н
т
а
м
,
 
с
т
о
л
ь
 
в
ы
с
о
к
о
г
о
 
з
н
а
ч
е
н
и
я
 
б
е
л
и
з
н
ы
 
н
е
в
о
з
м
о
ж
н
о
 
д
о
с
т
и
ч
ь
 
п
р
и
 

с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
й
 
в
а
р
к
е
 
е
л
о
в
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
.
 
В
 
то

 
ж
е
 
в
р
е
м
я
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
а
 
из

 
е
л
и
 

с
о
д
е
р
ж
и
т
 
м
е
н
ь
ш
е
 
с
м
о
л
 
и
 
ж
и
р
о
в
,
 
ч
т
о
 
и
м
е
е
т
 
н
е
м
а
л
о
в
а
ж
н
о
е
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 
п
р
и
 

п
е
р
е
р
а
б
о
т
к
е
 в
о
л
о
к
н
и
с
т
ы
х
 п
о
л
у
ф
а
б
р
и
к
а
т
о
в
.
 

Н
а
 
о
с
н
о
в
а
н
и
и
 
п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
х
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 
м
о
ж
н
о
 

з
а
к
л
ю
ч
и
т
ь
,
 

ч
т
о
 
у
 

т
р
а
х
е
и
д
 
с
о
с
н
ы
 
м
е
н
ь
ш
е
 
з
а
к
р
ы
т
ы
х
 
п
о
р
 
и
 
т
о
р
у
с
ы
 
м
е
н
е
е
 
п
р
о
ч
н
о
 
с
в
я
з
а
н
ы
 
с
 

о
к
а
й
м
л
е
н
и
е
м
.
 
Э
т
о
 
о
б
у
с
л
о
в
л
и
в
а
е
т
 
б
о
л
е
е
 
п
о
л
н
о
е
 
у
д
а
л
е
н
и
е
 
з
а
м
ы
к
а
ю
щ
и
х
 

п
л
е
н
о
к
 п
р
и
 п
р
о
в
е
д
е
н
и
и
 в
а
р
о
ч
и
о
г
о
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
.
 
К
р
о
м
е
 т

ог
о,

 
н
а
л
и
ч
и
е
 у
 т
р
а


х
е
и
д
 
с
о
с
н
ы
 
о
и
:
о
н
ц
е
в
ы
х
 
по

р_
, 
n
л
е
н
к
а
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
н
е
 
л
и
г
н
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
н
а
,
 
т
а
r
{
ж
е
 

у
л
у
ч
ш
а
е
т
 
п
р
о
ц
е
с
с
 
п
р
о
н
и
к
н
о
в
е
н
и
я
 
в
а
р
о
ч
н
ы
х
 
р
а
с
т
в
о
р
о
в
 
и
 
у
с
к
о
р
я
е
т
 
д
е


л
и
г
н
и
ф
и
к
а
ц
и
ю
.
 
В
с
е
 
э
т
о
 
п
р
и
в
о
д
и
т
 
к
 
т
о
м
у
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ч
т
о
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р
а
х
е
и
д
ы
 
н
е
б
е
л
е
п
о
й
 
ц
е
л


л
ю
л
о
з
ы
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б
е
з
ъ
я
д
р
о
в
о
й
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р
е
в
е
с
и
н
ы
 
с
о
с
н
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с
о
д
е
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ж
а
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е
н
ь
ш
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о
с
т
а
т
о
ч
н
о
г
о
 

л
и
г
н
и
н
а
 
и,

 
с
о
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т
n
е
т
с
т
n
е
н
н
о
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и
м
е
ю
т
 
п
о
в
ы
ш
е
н
н
у
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б
е
л
и
з
н
у
 
п
о
 
с
р
а
в
н
е
н
и
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с 

т
р
а
х
е
и
д
а
м
п
 
а
н
а
л
о
г
и
ч
н
о
й
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
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ел

и.
 
Н
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у
ч
и
т
ы
в
а
я
 
п
о
в
ы
ш
е
н
н
о
е
 

с
о
д
е
р
ж
а
н
и
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с
м
о
л
 
и
 
ж
и
р
о
в
,
 
м
о
ж
н
о
 
п
р
и
з
н
а
т
ь
,
 
ч
т
о
 
н
е
б
е
л
е
н
а
я
-

с
о
с
н
о
в
а
я
 

с
у
л
ь
ф
и
т
н
а
я
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
а
 
б
о
л
е
е
 
п
р
и
г
о
д
н
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д
л
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о
т
б
е
л
к
и
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т
а
к
 
к
а
к
 
т
р
е
б
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т
 

м
е
н
ь
ш
е
 
о
т
б
е
л
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в
а
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щ
и
х
 
р
е
а
г
е
н
т
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и
 
д
о
л
ж
н
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и
м
е
т
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л
у
ч
ш
у
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ф
и
л
ь
т
р
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м
о
с
т
ь
 
з
а
 
с
ч
е
т
 
с
н
и
ж
е
н
и
я
 
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
я
 

г
е
л
ь
-
ч
а
с
т
и
ц
 

[3
]. 
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л
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д
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а
т
е
л
ь
н
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,
 

м
о
р
ф
о
л
о
г
и
я
 
т
р
а
х
е
и
д
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
р
е
а
л
ь
н
ы
м
 
ф
а
к
т
о
р
о
м
,
 
о
б
у
с
л
о
в
л
и
в
а
ю
щ
и
м
 

р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
 
д
е
л
и
г
н
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 
и
 
с
в
о
й
с
т
в
а
 
п
о
л
у
ч
а
е
м
о
й
 
ц
е
л
л
ю
л
о
"
 

з
ы
.
 

Т
а
к
и
м
 
о
б
р
а
з
о
м
,
 
н
а
м
и
 
т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
 
о
б
о
с
н
о
в
а
н
ы
 
и
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
,
 

н
о
 
п
о
д
т
в
е
р
ж
д
е
н
ы
 
н
е
к
о
т
о
р
ы
е
 
п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 
б
е
з
ъ
я
д
р
о
в
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
со

с
н
ы
 
п
о
 .
с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 
с
 
е
л
ь
ю
,
 
ч
т
о
 
н
е
с
к
о
л
ь
к
о
 
р
а
с
х
о
д
и
т
с
я
 
с
 
и
з
в
е
с
т
н
ы
м
и
 
п
р
е
д


с
т
а
в
л
е
н
и
я
м
и
 
о 
с
в
о
й
с
т
в
а
х
 
д
р
е
в
е
с
н
о
г
о
 
с
ы
р
ь
я
,
 
п
р
о
я
в
л
я
е
м
ы
х
 
п
р
и
 
с
у
л
ь
ф
и
т


н
о
й
 
ва

рк
е.

 
П
р
о
б
л
е
м
а
 
о
б
е
с
с
м
о
л
и
в
а
н
и
я
 
с
о
с
н
о
в
о
й
 
н
е
б
е
л
е
п
о
й
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
,
 

о
п
р
е
д
е
л
я
ю
щ
а
я
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
ь
 
е
е
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
в
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
 
б
у
м
а
г
и
,
 

б
у
д
е
т
 р
а
с
с
м
о
т
р
е
н
а
 
в 
д
а
л
ь
н
е
й
ш
е
м
.
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т
~
 

но
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б
и
с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
й
 
и 
с
у
л
ь
ф
а
т
н
о
й
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
 
с 
х
о
р
о
ш
и
м
и
 
п
р
о
ч
н
о
с
т
н
ы
м
н
 

п
о
к
а
з
а
т
е
л
я
м
и
.
 
О
т
б
е
л
к
а
 
с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
й
 
и
 
б
и
с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
й
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
 
п
о
з
в
о


л
и
л
а
 
п
о
л
у
ч
и
т
ь
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
у
 
с 
б
е
л
и
з
н
о
й
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 .

..
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6 
%
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T
hc

 p
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si
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f 

pr
od

uc
in

g 
su

nk
 

w
oo

d 
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lp
fi

tc
, 

Ьi
su

lp
hi

tc
 

an
d 

su
lp

ha
tc

 
pu

lp
 w

1t
h 

go
od

 s
tr

cn
gt

h 
pr

op
eг

ti
cs

 
ha

s 
be

en
 r

cv
ca

lc
d.

 
Su

lp
hi

tc
 a

nd
 Ь

is
ul

ph
it

c 
pu

lp
 
Ь
l
e
a
c
h
i
n
g
 

m
ad

c 
it

 
po

ss
iЬ

lc
 

to
 

pr
od

uc
c 

pu
lp

 
o

f 
84

 ...
 8

6%
 

w
hi

te
ne

ss
. 

В
о
п
р
о
с
ы
 

к
о
м
п
л
е
к
с
н
о
г
о
 

и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 

л
е
с
а
с
ы
р
ь
е
в
ы
х
 

р
е
с
у
р
с
о
в
 

с
т
р
а
н
ы
 
а
к
т
у
а
л
ь
н
ы
 
и
 
т
р
е
б
у
ю
т
 
к
 
с
е
б
е
 
п
р
и
с
т
а
л
ь
н
о
г
о
 
в
н
и
м
а
н
и
я
 
у
ч
е
н
ы
х
 
и
 

п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
н
н
и
к
о
в
.
 
В
 
в
о
д
о
е
м
а
х
,
 
п
о
 
I
<
О
т
о
р
ы
м
 
с
п
л
а
в
л
я
е
т
с
я
 
ле

с,
 
в
е
л
и
к
о
 

к
о
л
и
ч
е
с
т
в
о
 
т
о
п
л
а
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
(
т
о
п
л
я
к
а
)
.
 

О
д
н
и
м
 
из

 
в
а
р
и
а
н
т
о
в
 
п
о
в
ы


ш
е
н
и
я
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
и
 
р
а
с
ш
и
р
е
н
и
я
 
с
ы
р
ь
е


в
о
й
 
б
а
з
ы
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
н
о
-
б
у
м
а
ж
н
ы
х
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
й
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
п
о
д
ъ
е
м
 
э
т
о
й
 

д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
и
з
 
в
о
д
ы
 
и
 
е
е
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
 
д
л
я
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
 
и
 
п
о


л
у
ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
-
п
о
л
у
ф
а
б
р
и
к
а
т
о
в
 
б
у
м
а
ж
н
о
г
о
 
и 

к
а
р
т
о
н
н
о
г
о
.
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
.
 

В
 
с
в
я
з
и
 с

 э
т
и
м
 
н
а
м
и
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
а
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
ь
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 
и
з
 д
р
е
в
е


с
и
н
ы
 
т
о
п
л
я
к
а
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
 
р
а
з
л
и
ч
н
ы
м
и
 
с
п
о
с
о
б
а
м
и
 
в
а
р
к
и
 
(
с
у
л
ь
ф
и
т
н
ы
м
,
 

б
и
с
у
л
ь
ф
и
т
н
ы
м
,
 
с
у
л
ь
ф
а
т
н
ы
м
)
.
 

Д
л
я
 
о
п
ы
т
о
в
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
л
и
 
щ
е
п
у
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
х
 
о
б
р
а
з
ц
о
в
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 

т
о
п
л
я
к
а
:
 
1

-
щ
е
п
а
 
н
а
р
у
б
л
е
н
а
 
н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о
 
п
е
р
е
д
 
п
р
о
в
е
д
е
н
и
е
м
 
ис


с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 
в 
я
н
в
а
р
е
 

19
93

 
г.

 
(
д
р
е
в
е
с
и
н
а
 
п
о
с
л
е
 
п
о
д
ъ
е
м
а
 
из

 
в
о
д
ы
 
х
р
а


н
и
л
а
с
ь
 
в 

в
и
д
е
 
д
л
и
н
н
и
к
а
)
;
 
2

-
щ
е
п
а
 
н
а
р
у
б
л
е
н
а
 
в 
и
ю
н
е
-
и
ю
л
е
 

19
92

 г
. 

( х
ра

ни
ла

сь
 в

 к
уч

ах
 д
о 
ян

ва
ря

 1
99

3 
г.

);
 3

-
щ
е
п
а
 с

 ч
ет

ко
 н
еу
ст
ан
ов
ле
н

н
ы
м
 
с
р
о
к
о
м
 
р
у
б
к
и
 
и 

х
р
а
н
е
н
и
я
.
 
П
о
с
к
о
л
ь
к
у
 
д
р
е
в
е
с
и
н
а
 
т
о
п
л
я
к
а
 
в 

о
с
н
о
в


н
о
м
 
б
е
р
е
з
о
в
а
я
,
 
д
л
я
 
с
р
а
в
н
е
н
и
я
 
б
р
а
л
и
 
щ
е
п
у
 
б
а
л
а
н
с
о
в
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
бе


р
е
з
ы
,
 
п
о
л
у
ч
е
н
н
у
ю
 н
а
 П
е
р
м
с
к
о
м
 Ц
Б
К
 

Щ
е
п
а
 
д
л
я
 
в
а
р
о
к
 
н
е
 
б
ы
л
а
 
о
т
с
о
р
т
и
р
о
в
а
н
а
 
п
о
 
д
л
и
н
е
 
и
 
т
о
л
щ
и
н
е
 
и
 

и
м
е
л
а
 
в
к
л
ю
ч
е
н
и
я
 
б
е
р
е
с
т
ы
,
 

т.
 

к.
 
п
о
л
у
ч
е
н
а
 
из

 
н
е
с
к
о
р
е
н
н
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
.
 

Д
о
 
п
р
о
в
е
д
е
н
и
я
 
в
а
р
о
к
 
п
р
е
д
в
а
р
и
т
е
л
ь
н
о
 
в
ы
п
о
л
н
е
н
 

х
и
м
и
ч
е
с
к
и
й
 

а
н
а
л
и
з
 

и
с
с
л
е
д
у
е
м
ы
х
 
о
б
р
а
з
ц
о
в
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
.
 
Д
а
н
н
ы
е
 
в 

п
р
о
ц
е
н
т
а
х
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
ы
 

в 
т
а
б
л
.
 

1.
 



Таблица 2 

Продолжнтель-
Механические ность варки, Выход, % 

мин Масса-
nокаэаоели* 

С одер-nая до-
Сопротнв-

Но-жание С7о-ля n 
Образец в вароч-nенъ целлю-Раз-

щщие 
мер 

вар-древесины ной кис-но ко-npc-лозе рыв-

н н 
поте 

печной об-lli'Л· не-об-
вара, экстра к-

иая про-
Dcero темпе-щая ЛIО· про-ЩИЙ 

п. е, ТI!ВНЫХ дли-дав-и'- SOz, % ратурс лозы uapa веществ, иа, лива-лому, 
% м пщо, ч. д. n. 

к Па 

1 1 5,1 80 320 51,5 5,4 56,9 131 ---- 2 То же 5,1 90 330 52,1 3,0 55,1 11Э ---- 3 » 5,1 100 340 50,9 0,9 51,8 104 2,47 8380 340 600 4 » 4,7 120 360 49,7 1,2 50,9 10J 
5 » 5,3 120 360 49,7 0,4 50,1 8>3 2,02 8970 360 680 6 » 4,9 130 370 46,6 2,6 49,2 80 
7 2 4,5 140 380 48,3 2,4 50,7 93 1,79 7730 330 530 
8 3 4,3 135 375 51,2 2,5 53,7 98 2,14 7650 310 570 
9 Бал ан-

совая дре-

веспна 

березы 6,4 100 340 48,0 0,6 48,7 8а 2,69 7830 320 630 

* Здесь и далее в табл. 3 данные получены nри степени размола 60 °ШР и массе 1 м2~ рав
ной 75 г. 
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в
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Д
о
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я
 

В·
 
д
р
е
в
е
с
и
н
е
 
э
к
с
т
р
а
к
т
и
в
н
ы
х
 
в
е
щ
е
с
т
в
 
(
с
м
о
л
ы
 
и
 
ж
и
р
ы
)
-

по
· 

к
а
з
а
т
е
л
ь
,
 
с
к
а
з
ы
в
а
ю
щ
и
й
с
я
 
н
а
 
к
а
ч
е
с
т
в
е
 
с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
й
 

ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
 

и
 
н
а
 

п
р
и
г
о
д
н
о
с
т
и
 
ее

 
д
л
я
 
д
а
л
ь
н
е
й
ш
е
й
 
п
е
р
е
р
а
б
о
т
к
и
.
 
П
о
 
э
т
о
м
у
 

п
о
к
а
з
а
т
е
л
ю
 

з
а
м
е
т
н
о
 
о
т
л
и
ч
а
е
т
с
я
 
о
б
р
а
з
е
ц
 

1 
(
н
а
и
б
о
л
ь
ш
е
е
 
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
)
.
 
О
б
р
а
з
ц
ы
 

2 
и
 

3,
 
х
р
а
н
и
в
ш
и
е
с
я
 
в 

в
и
д
е
 
щ
е
п
ы
,
 
с
о
д
е
р
ж
а
т
 
э
к
с
т
р
а
к
т
и
в
н
ы
х
 
в
е
щ
е
с
т
в
 
зн

а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
 
м
е
н
ь
ш
е
,
 
т.

 
е.

 
м
о
ж
н
о
 
с
ч
и
т
а
т
ь
,
 
ч
т
о
 
х
р
а
н
е
н
и
е
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
т
о
п
л
я


I
<
а
 
в
 
в
и
д
е
 
щ
е
п
ы
 
п
о
л
о
ж
и
т
е
л
ь
н
о
 
с
к
а
з
ы
в
а
е
т
с
я
 
н
а
 
с
н
и
ж
е
н
и
и
 
д
о
л
и
 
э
к
с
т
р
а
к


т
и
в
н
ы
х
 
в
е
щ
е
с
т
в
.
 

В
 
т
а
б
л
.
 

2 
п
р
и
в
е
д
с
н
ы
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
л
а
б
о
р
а
т
о
р
н
ы
х
 
с
у
л
ь
ф
и
т
н
ы
х
 
в
а
р
о
к
 

и
с
с
л
е
д
у
е
м
ы
х
 
о
б
р
а
з
ц
о
в
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
т
о
п
л
я
к
а
 
и
 
б
а
л
а
н
с
о
в
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
бе


р
е
з
ы
.
 
К
о
н
е
ч
н
а
я
 
т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
а
 
в
а
р
к
и
 

13
5 

ос
. 
П
о
л
у
ч
е
н
ы
 
о
б
р
а
з
ц
ы
 
ц
е
л
л
ю


л
о
з
ы
 
р
а
з
л
и
ч
н
о
й
 
с
т
е
п
е
н
и
 
п
р
о
в
а
р
а
.
 
К
а
к
 
п
о
к
а
з
а
л
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
,
 
с
у
л
ь
ф
и
т


н
ы
е
 
в
а
р
к
и
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
т
о
п
л
я
к
а
 
п
р
о
х
о
д
я
т
 
б
е
з
 
з
а
т
р
у
д
н
е
н
и
й
.
 
О
д
н
а
к
о
 
п
о


л
у
ч
е
н
н
а
я
 
д
р
е
в
е
с
и
н
а
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
 
и
м
е
е
т
 
т
е
м
н
ы
й
 

ц
в
е
т
 

(
б
е
л
и
з
н
а
 

49
 .
..

 
56

 
%

) 
и 
н
е
 м
о
ж
е
т
 б
ы
т
ь
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
а
 
бе

з 
о
т
б
е
л
к
и
 в

 
к
о
м
п
о
з
и
ц
и
и
 г

аз
ет


н
о
й
 
б
у
м
а
г
и
.
 
Н
о
 
е
е
 
м
о
ж
н
о
 
п
р
и
м
е
н
я
т
ь
 
в 

к
о
м
п
о
з
и
ц
и
и
 
б
у
м
а
г
,
 
к
 
б
е
л
и
з
н
е
 

к
о
т
о
р
ы
х
 
н
е
 
п
р
е
д
ъ
я
в
л
я
ю
т
с
я
 
в
ы
с
о
к
и
е
 
т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
 
(
н
а
п
р
и
м
е
р
,
 
о
б
е
р
т
о
ч
н
а
я
 

б
у
м
а
г
а
 и
 к
а
р
т
о
н
)
.
 

П
р
и
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
и
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
 
о
д
и
н
а
к
о
в
о
й
 
с
т
е
п
е
н
и
 
п
р
о
в
а
р
а
 
д
р
е
в
е
с
и
н
а
 

т
о
п
л
я
к
а
 
в
а
р
и
т
с
я
 
н
е
с
к
о
л
ь
к
о
 
д
о
л
ь
ш
е
 
(н

а 
20

 .
..

 3
0 

м
и
н
)
,
 
ч
е
м
 
б
а
л
а
н
с
о
в
а
я
 

д
р
е
в
е
с
и
н
а
 
б
е
р
е
з
ы
 
(
с
р
а
в
н
и
т
ь
 
в
а
р
к
и
 

5,
 6

 и
 
9 

в 
т
а
б
л
.
 

2)
. 
П
о
 
э
т
о
м
у
 
п
о
к
а


з
а
т
е
л
ю
 
с
р
а
в
н
и
в
а
е
м
ы
е
 
о
б
р
а
з
ц
ы
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
т
о
п
л
я
к
а
 
р
а
з
л
и
ч
а
ю
т
с
я
 
н
е
з
н
а


ч
и
т
е
л
ь
н
о
.
 
В
ы
х
о
д
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
 
из

 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
т
о
п
л
я
к
а
 
н
а
 
т
о
м
 
ж
е
 
у
р
о
в
н
е
,
 

а 
в 
р
я
д
е
 
с
л
у
ч
а
е
в
 
д
а
ж
е
 в
ы
ш
е
,
 
ч
е
м
 
и
з
 
б
а
л
а
н
с
о
в
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
б
е
р
е
з
ы
,
 
ч
т
о
 

я
в
л
я
е
т
с
я
 
п
о
л
о
:
ж
:
и
т
е
л
ь
н
ы
м
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
м
.
 

М
а
с
с
о
в
а
я
 
д
о
л
я
 
э
к
с
т
р
а
к
т
и
в
н
ы
х
 
в
е
щ
е
с
т
в
 
в 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
е
 
из

 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 

т
о
п
л
я
к
а
 
н
е
с
к
о
л
ь
к
о
 
ни

:ж
е,

 
ч
е
м
 
и
з
 
б
а
л
а
н
с
о
в
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 

б
е
р
е
з
ы
.
 
Д
л
я
 

в
с
е
х
 
с
р
а
в
н
и
в
а
е
м
ы
х
 
о
б
р
а
з
ц
о
в
 
э
т
о
т
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
ь
 
п
р
е
в
ы
ш
а
е
т
 
т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
 

Г
О
С
Т
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01

 
н
а
 
н
е
б
е
л
е
в
у
ю
 
с
у
л
ь
ф
и
т
н
у
ю
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
у
 
из

 
х
в
о
й
н
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и


н
ы
 

(1
,5

 i
%

).
 

С
у
л
ь
ф
и
т
н
а
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ц
е
л
л
ю
л
о
з
а
 
из

 
б
е
р
е
з
о
в
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
т
о
п
л
я
к
а
 
и
м
е
е
т
 
по


к
а
з
а
т
е
л
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м
е
х
а
н
и
ч
е
с
к
о
й
 
п
р
о
ч
н
о
с
т
и
 
в
ы
ш
е
,
 
ч
е
м
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
и
е
 
д
л
я
 
ц
е
л


л
ю
л
о
з
ы
 
из

 
б
а
л
а
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49,8 1,6 51,4 116 2,15 
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9220 -- 8280 310 750 
8060 300 720 

9020 350 870 

о 

"' -~ 

~ 
" " 
~ ~ 
* 
·О 

"" ·О\ 

." ~ Q: 

~ 

-~ 

~ 



;;; :::1~~ 
. >' (!) 

'< tp_S· 
"' ' .., " )о> ~'О о оо'~~ 
"' 0\ _SJoo ~ ::;;: ~ 1 ::;:: ~ 
:::!1 t;t1 """j.J::: ~ 
""'о""' "'>--j 
'"d~,::t:n 

(!> " ;л: '" '< ~ ...j. о~ 

" 'О :::1 " .& tr::S:'O():S:: 
~ :х: ::;:: § .., 
..,~о~5 !;!:: '"С! ,.., tr - ::s:: 0\ w ....,с 
О ::S::o(t)'-<:::;;: 
o-J..a-~(1) 
~0~~0\ ~()(t)O::S: 
~>&::t: ::S::on 
:;s::P'~ '-<: 
~...,::l::r:~ '"О t:tl (!)~..а-
" 'О " t:tl ::-::: tJj n .., 
(D о о'-<: ::ц 

)::i ~ ::S::o~ О 
~ ::S:: (") ti' ;:s:a 
tl' ~ ..,t&,~=: 
""" , .. '-<: ::s:: (D 

t!j ~ ::1 .., ~ 

..,~т~§ 
", "" 0\_.о"" ?:! _.1-iё)g 
cлoQ:g~z 
. о о g ::1 

...,-=::r:'"d 
"'о-о 

!::>' ::r:: -tD ;:., ::;;: ~ (D 
~;::Q }:;1 
() t:tl w ~ 
!:!::::::~~ 
t:I1ЩO:::! 
o.r::}:;lo 

""'"' o~><:n 
""'1" t(\) rp 

Таблица 5 

Общий 
Вы:ид бе-

Белизна Механические показателн 
лен')/1 цел-

Но-
расход 

ЛIОJIОЗЫ, о/о ц,еллюлозы Масса-Соnротнвление С-rеnень актив-
При-

Ре-ваn доля мер 
nровара нога вер-n целто- схе-Номер Образец пебеле-:х:лора на ОТ рост 

CIIЯ лозе Разрыв- мы варки древесины ной цел-отбелку, исход-ДО по-6е-бе-экстрак-ная продав- от-
топазы, % от от ноn от-еле ЛIIЗ· 

JII!З· тивных дли-лиnа-излому, бел-n. е, абс. небе-д ре-бел-от-IIЫ IIЫ веществ, на, м 1111!0, ч. д. п. ни 
сухого леноii веси-ки бел-

% 1\Па 
вещества ны к и 

·--

Сульфитная целлюлоза 

Топляк: 
1 1 18991 

46
•
1 8380 340 600 3+4 1 1 102 8,5 55 82 27 3,15 1,59 • 44,6 7870 330 540 

2 1 7 1 2 1 98 1 7,0 1 91 3 1 46,5 
, 44,3 49 84 35 1,96 1,44 7730 330 530 

7480 300 660 
48,9 7650 310 570 3 1 8 1 3 98 7,5 91,1 49 85 36 2,26 1,53 
46,6 7490 3iO 550 

l Балансовая 42,6 7830 320 530 4 1 9 древеси-86 5,3 91,4 58 88 30 0,96 1,70 
6580 780 на березы 42,0 320 

Бисульфитпая целл10лоза 

1 11 +i 12 1 Тоnляк 1 46,4 ·""""-· 8060 310 750 5 101 8,0 90,0 55 84 29 2,16 1,88 
45,6 6510 300 830 

6 1 13 l Балансовая 116 45,9 9020 350 870 древеси-9,0 89,3 61 86 25 1,22 1,00 
6950 320 980 на березы 44,5 

Сульфатная целлюлоза 

Топляк: 

1 1 1 =1 =1 1 1 1= 1 
1 107 -----

1 
9530 

1 
420 

1 
1960 

2 120 -----8810 490 1510 
П ~ и м е ч а н и е. В числителе приведены данные для небелепой целлюлозы, в знаменателе-для беленой. 
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ы
 
б
е
л
е
н
а
я
 
с
у
л
ь
ф
и
т
н
а
я
 
ц
е
л
л
ю


л
о
з
а
 
из

 
т
о
п
л
я
к
а
 
л
у
ч
ш
е
,
 
ч
е
м
 

цe
JI

JI
IO

JI
O.

:I
a 

и~
 
GС
:J
.J
шн
со
во
й:
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
бе


ре

зы
. 

О
т
б
е
л
к
а
 
п
о
с
л
е
д
н
е
й
 
п
р
о
в
е
д
е
н
а
 
д
о
 
в
ы
с
о
к
о
й
 
б
е
л
и
з
н
ы
 

(8
8 

%
) .

 
Ве


р
о
я
т
н
о
,
 
в 

п
р
о
ц
е
с
с
е
 
о
т
б
е
л
к
и
 
э
т
о
т
 
о
б
р
а
з
е
ц
 
п
о
д
в
е
р
г
с
я
 
б
о
л
ь
ш
е
й
 
о
к
и
с
л
и


т
е
л
ь
н
о
й
 
д
е
с
т
р
у
к
ц
и
и
.
 

П
о
к
а
з
а
т
е
л
ь
 
с
о
п
р
о
т
и
в
л
е
н
и
я
 
и
з
л
о
м
у
 
д
л
я
 
б
и
с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
й
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
 

з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
 
в
ы
ш
е
,
 
ч
е
м
 
д
л
я
 
с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
й
.
 

П
о
с
к
о
л
ь
к
у
 
с
у
л
ь
ф
а
т
н
ы
й
 
с
п
о
с
о
б
 
в
а
р
к
и
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
б
о
л
е
е
 
у
н
и
в
е
р
с
а
л
ь


н
ы
м
 
и
 
т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
 
к
 
к
а
ч
е
с
т
в
у
 
с
ы
р
ь
я
 
д
л
я
 
с
у
л
ь
ф
а
т
н
о
й
 
в
а
р
к
и
 
н
е
 
т
а
к
и
е
 

в
ы
с
о
к
и
е
,
 
к
а
к
 
д
л
я
 
с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
й
,
 
н
а
м
и
 
п
р
о
в
е
д
е
н
ы
 
д
в
е
 
с
у
л
ь
ф
а
т
н
ы
е
 
в
а
р
к
и
 

д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
т
о
п
л
я
к
а
 
с 
р
а
с
х
о
д
о
м
 
а
к
т
и
в
н
о
й
 
щ
е
л
о
ч
и
 

18
 

%
 

и
 
с
у
л
ь
ф
и
д
н
о


с
т
ы
о
 
в
а
р
о
ч
н
о
г
о
 
щ
е
л
о
к
а
 

25
 

%
 п
р
и
 
т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
е
 

17
0 

°С
. 
П
р
о
д
о
л
ж
и
т
е
л
ь


н
о
с
т
ь
 
в
а
р
о
к
 

18
0 

и
 

17
0 

м
и
н
.
 
П
о
л
у
ч
е
н
о
 
д
в
а
 
о
б
р
а
з
ц
а
 
со

 
с
т
е
п
е
н
ь
ю
 
д
е
л
и
г


н
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 

22
 
и 

35
 
и 
х
о
р
о
ш
и
м
 
в
ы
х
о
д
о
м
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
 

(5
1,

4 
и
 

49
,4

 '
%

). 
Н
е
п
р
о
в
а
р
 
с
о
с
т
а
в
и
л
 

2,
2 

и
 

6,
3 

%
. 
П
о
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
я
м
 
р
а
з
р
ы
в
н
о
й
 
д
л
и
н
ы
 
н
 

с
о
п
р
о
т
и
в
л
е
н
и
ю
 
и
р
о
д
а
в
л
и
в
а
н
и
ю
 
о
б
р
а
з
ц
ы
 

с
у
л
ь
ф
а
т
н
о
й
 

ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
 

из
 

т
о
п
л
я
к
а
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
т
 
т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
 
Г
О
С
Т
 

11
20

8 
н
а
 
с
у
л
ь
ф
а
т
н
у
ю
 
це

л
л
ю
л
о
з
у
 
и
з
 
х
в
о
й
н
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
.
 

В
ы
в
о
д
ы
 

1.
 Д

р
е
в
е
с
и
н
а
 
т
о
п
л
я
к
а
 
б
е
р
е
з
ы
 
м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
а
 
д
л
я
 
по

лу
··

 
ч
е
и
и
я
 
с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
й
,
 

б
и
с
у
л
ь
ф
и
т
н
о
й
 

и
 

с
у
л
ь
ф
а
т
н
о
й
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
.
 
В
а
р
к
и
 

п
р
о
х
о
д
я
т
 
б
е
з
 
з
а
т
р
у
д
н
е
н
и
й
.
 
П
о
л
у
ч
е
н
н
а
я
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
а
 
и
м
е
е
т
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
и
 

м
е
х
а
н
и
ч
е
с
к
о
й
 
п
р
о
ч
н
о
с
т
и
,
 
н
е
 
у
с
т
у
п
а
ю
щ
и
е
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
я
м
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
ы
 

и
з
 

б
а
л
а
н
с
о
в
о
й
 д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 б
е
р
е
з
ы
.
 

2.
 
К
а
к
 
б
е
л
е
н
а
я
,
 
т
а
к
 
и 

н
е
б
е
л
е
в
а
я
 
с
у
л
ь
ф
и
т
н
а
я
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
а
 
из

 
д
р
е
в
е


с
и
н
ы
 
т
о
п
л
я
к
а
 
о
т
л
и
ч
а
е
т
с
я
 
п
о
в
ы
ш
е
н
н
ы
м
 
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
м
 

э
к
с
т
р
а
к
т
и
в
н
ы
х
 

в
е
щ
е
с
т
в
.
 



10
8 

Ф
.
 
Х.

 
Х
а
х
и
м
о
в
а
 
и
 
др

. 

3.
 
С
у
л
ь
ф
и
т
н
а
я
 
и 

б
и
с
у
л
ь
ф
и
т
н
а
я
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
а
 
и
з
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
т
о
п
л
я
к
а
 

б
е
л
и
т
с
я
 
б
е
з
 
з
а
т
р
у
д
н
е
н
и
й
 
п
р
и
 
с
о
х
р
а
н
е
н
и
и
 
в
ы
с
о
к
и
х
 
п
р
о
ч
н
о
с
т
н
ы
х
 
п
о
к
а


з
а
т
е
л
е
й
.
 

П
о
с
т
у
п
и
л
а
 

9 
н
о
я
б
р
я
 

19
93

 
г.

 

У
Д
К
 
58

1.
11

6 

И
.
 

fl.
 
К
И
С
Е
Л
Е
В
 

С
.
-
П
е
т
е
р
б
у
р
г
с
к
а
я
 
л
е
с
о
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
а
я
 
а
к
а
д
е
м
и
я
 

М
Е
Х
А
Н
И
З
М
 

Ф
О
Р
М
А
Л
Ь
Д
Е
Г
И
Д
Н
О
й
 
Д
Е
Н
А
Т
У
Р
А
Ц
И
И
 
Ф
Е
Р
М
Е
Н
Т
О
В
 

П
о
к
а
з
а
н
о
,
 
ч
т
о
 
д
а
ж
е
 
н
е
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
е
 
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 
в
 
р
а
с
т
в
о
р
е
 
ф
о
р


м
а
л
ь
д
е
г
и
д
а
 
с
н
и
ж
а
е
т
 
а
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 
ф
е
р
м
е
н
т
а
 
к
а
т
а
л
а
з
ы
,
 
ч
т
о
 
с
в
я
з
а
н
о
 
с 

д
е


н
а
т
у
р
а
ц
и
е
й
 
б
е
л
к
а
-
ф
е
р
м
е
н
т
а
 
п
о
 
м
е
х
а
н
и
з
м
у
,
 
у
с
т
а
н
о
в
л
е
н
н
о
м
у
 
с 

л
о
м
о


ш
ь
ю
 
И
К
-
с
п
е
к
т
р
о
с
к
о
п
и
и
.
 

It
 h

as
 b

cc
n 

sh
ow

n 
th

at
 c

vc
~ 

sl
ig

ht
 f

oп
na

ld
ch

yd
c 

co
nt

cn
t 

o
f 

th
c 

:ю
lu

ti
on

 
re

du
cc

s· 
th

e 
ca

ta
la

:;;
e 

ac
tiv

ity
 

th
at

 
is 

rc
la

te
d 

to
 

pr
ot

ci
n-

fc
nn

cn
t 

dc
na

tu
ra

tio
n 

Ь
у
 

IR
-s

pe
ct

ro
sc

op
y 

m
cc

ha
ni

sm
. 

В
 
ж
и
в
о
й
 
к
л
е
т
к
е
 
и
м
е
е
т
с
я
 
с
в
ы
ш
е
 д
в
у
х
 
т
ы
с
я
ч
 
с
п
е
ц
и
ф
и
ч
е
с
к
и
х
 
ф
е
р
м
е
н


т
о
в
 
[1

, 
2,

 5
]. 

П
о
в
ы
ш
е
н
н
а
я
 
т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
а
,
 
о
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
и
е
 
р
а
с
т
в
о
р
и
т
е
л
и
 
и
 
д
р
.
 
в
ы
з
ы


в
а
ю
т
 
р
а
з
р
ы
в
 
х
и
м
и
ч
е
с
к
и
х
 
с
в
я
з
е
й
 
в 
м
о
л
е
к
у
л
е
 
б
е
л
к
а
-
ф
е
р
м
е
н
т
а
.
 
П
р
о
и
с
х
о


д
и
т
 
д
е
н
а
т
у
р
а
ц
и
я
,
 
т
.
 
е.

 
и
з
м
е
н
е
н
и
е
 
е
г
о
 
с
т
р
у
к
т
у
р
ы
,
 
и
 
п
о
т
е
р
я
 
и
м
 
к
а
т
а
л
и
т
и


ч
е
с
к
о
й
 
а
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 [

3
-6

].
 И

з
в
е
с
т
н
о
,
 
ч
т
о
 
ф
о
р
м
а
л
ь
д
е
г
и
д
 
С
Н
2
О
 
с
в
е
р
т
ы
в
а


е
т
 
б
е
л
к
и
,
 
д
е
л
а
я
 
и
х
 б
о
л
е
е
 т
в
е
р
д
ы
м
и
 [

7]
. 

Ц
е
л
ь
 
д
а
н
н
о
й
 
р
а
б
о
т
ы
-
и
з
у
ч
и
т
ь
 
м
е
х
а
н
и
з
м
 
ф
о
р
м
а
л
ь
д
е
г
и
д
н
о
й
 
д
е
н
а


т
у
р
а
ц
и
и
 
ф
е
р
м
е
н
т
о
в
 
з
е
л
е
н
ы
х
 л
и
с
т
ь
е
в
 
д
р
е
в
е
с
н
ы
х
 
р
а
с
т
е
н
и
й
.
 

Д
л
я
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
 
б
р
а
л
и
 

25
0 

м
г
 
м
е
л
к
о
н
а
р
е
з
а
н
н
о
г
о
 
з
е
л
е
н
о
г
о
 
л
и
с
т
а
 

к
л
е
н
а
 
о
с
т
р
о
л
и
с
т
н
о
г
о
 
в
л
а
ж
н
о
с
т
ь
ю
 

75
 .

..
 8

0 
%

. 
Н
а
в
е
с
к
у
 
п
о
м
е
щ
а
л
и
 
в 

ст
а

к
а
н
ч
и
к
 
в
м
е
с
т
и
м
о
с
т
ь
ю
 

50
 
м
л
 
и
 
н
а
л
и
в
а
л
и
 2

5 
м
л
 
в
о
д
н
о
г
о
 
р
а
с
т
в
о
р
а
 
С
Н
,
О
 

(
д
л
я
 
к
о
н
т
р
о
л
ь
н
о
г
о
 
о
п
ы
т
а
 
п
р
и
б
а
в
л
я
л
и
 

25
 
м
 л
 
д
и
с
т
и
л
л
и
р
о
в
а
н
н
о
й
 
в
о
д
ы
)
.
 

Э
к
с
т
р
а
к
ц
и
ю
 
ф
е
р
м
е
н
т
о
в
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
л
и
 
п
р
и
 
к
о
м
н
а
т
н
о
й
 
т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
е
 
и
 
о
д
и


н
ю
ш
в
о
й
 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
с
т
и
 
п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
н
и
я
 
р
а
с
т
в
о
р
а
 
м
е
ш
а
л
к
о
й
 
в 

т
е
ч
е
н
и
е
 

1 
ч.

 
П
р
и
 
э
т
о
м
 
в
о
д
о
р
а
с
т
в
о
р
и
м
ы
е
 
ф
е
р
м
е
н
т
ы
 
п
е
р
е
х
о
д
я
т
 
в
 
р
а
с
т
в
о
р
 
и
 
р
е
а


г
и
р
у
ю
т
 
с
 
ф
о
р
м
а
л
ь
д
е
г
и
д
о
м
.
 

Э
к
с
т
р
а
к
т
 
о
т
д
е
л
я
л
и
 
н
а
 
с
е
ч
т
а
т
о
м
 
ф
и
л
ь
т
р
е
.
 
З
а
т
е
м
 
и
з
у
ч
а
л
и
 
к
а
т
а
л
и
т
и


ч
е
с
к
у
ю
 
а
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 
с
о
д
е
р
ж
а
щ
и
х
с
я
 
в 
э
к
с
т
р
а
к
т
е
 
ф
е
р
м
е
н
т
о
в
.
 
Э
к
с
т
р
а
к
т
 
по


м
е
щ
а
л
и
 
в
 
к
о
л
б
у
 
г
а
з
о
в
о
л
ю
м
о
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
о
й
 
у
с
т
а
н
о
в
к
и
 
и
 
п
р
и
б
а
в
л
я
л
и
 
к
 

н
е
м
у
 

20
 
м
л
 

15
 
%
-
г
о
 
в
о
д
н
о
г
о
 
р
а
с
т
в
о
р
а
 
п
е
р
о
к
с
и
д
а
 
в
о
д
о
р
о
д
а
 
Н
2
О

2 
[·3

]. 
П
р
о
д
о
л
ж
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
о
п
ы
т
а
 
п
р
и
 
п
о
с
т
о
я
н
н
о
м
 

п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
н
и
и
 

р
а
с
т
в
о
р
а
 

i 
1 

_L
.....

....J
 

1 

Р
и
с
.
 

1.
 
З
а
в
и
с
и
м
о
с
т
ь
 

а
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 

А
 

ф
е
р
м
е
н
т
а
 

к
а
т
а
л
а
з
ы
 

з
е
л
е
н
ы
х
 

л
и
с
т
ь
е
в
 
к
л
ё
н
а
 

о
с
т
р
о
л
и
с
т
н
о
г
о
 

о
т
 

м
а
с
с
о
в
о
й
 

д
о
л
и
 

ф
о
р
м
а
л
ь
д
е
г
и
д
а
 

С
 с
н
~
о
 
в 
р
а
с
т
в
о
р
е
 



О
 
ф
о
р
>
t
а
л
ь
д
е
г
и
д
н
о
й
 
д
е
н
а
т
у
р
а
ц
и
и
 
ф
е
р
щ
н
т
о
в
 

10
9 

15
 м

и
н
.
 
Р
е
а
к
ц
и
я
 
р
а
з
л
о
ж
е
н
и
я
 
Н

20
2 
н
а
 
м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
ы
й
 
к
и
с
л
о
р
о
д
 
и
 
в
о
д
у
 

к
а
т
а
л
и
з
и
р
у
е
т
с
я
 
ф
е
р
м
е
н
т
о
м
 
к
а
т
а
л
а
з
о
й
.
 
К
а
т
а
л
и
т
и
ч
е
с
к
у
ю
 
а
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 ф
е
р


м
е
н
т
а
 
о
ц
е
н
и
в
а
л
и
 
о
б
ъ
е
м
о
м
 
в
ы
д
е
л
и
в
ш
е
г
а
с
я
 
к
и
с
л
о
р
о
д
а
,
 
п
р
и
в
е
д
е
и
н
о
г
о
 
к
 

н
о
р
м
а
л
ь
н
ы
м
 
у
с
л
о
в
и
я
м
.
 

А
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 
ф
е
р
м
е
н
т
а
,
 
с
о
д
е
р
ж
а
ш
е
г
о
с
я
 

в 
к
о
н
т
р
о
л
ь
н
о
м
 

э
к
с
т
р
а
к
т
е
,
 

п
р
и
н
я
т
 а
 з
а 

10
0 

%
. 

Н
а
 
р
и
с
.
 

1 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
а
 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
ь
 
а
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 
А
 
ф
е
р
м
е
н
т
а
 
к
а
т
а
·
 

л
а
з
ы
 
о
т
 
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
я
 
ф
о
р
м
а
л
ь
д
е
г
и
д
а
 
в 

р
а
с
т
в
о
р
е
.
 
К
а
к
 
в
и
д
н
о
 
из

 
ри

с.
 

1,
 

д
а
ж
е
 н
е
з
н
а
ч
и
т
е
л
ы
ю
е
 
к
о
л
и
ч
е
с
т
в
о
 
ф
о
р
м
а
л
ь
д
е
г
и
д
а
 

(5
 м

г
;
л
)
 
п
о
н
и
ж
а
е
т
 
ак


ти

вн
ос

ть
 
к
а
т
а
л
а
з
ы
 
п
р
и
м
е
р
н
о
 
н
а
 

15
 

%
.. 

У
в
е
л
и
ч
е
н
и
е
 
ф
о
р
м
а
л
ь
д
е
г
и
д
а
 
в 

р
а
с
т
в
о
р
е
 д
о
 3

0 
м
г
;
л
 
и
н
 а
к
т
и
в
и
р
у
е
т
 ф
е
р
м
е
н
т
 п
а
 

40
 

%
. 

П
о
н
п
ж
е
н
и
е
 
к
а
т
а
л
и
т
и
ч
е
с
к
о
й
 
а
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 
о
б
у
с
л
о
в
л
е
н
о
 
с
т
р
у
к
т
у
р
н
ы
м
и
 

и
з
м
е
н
е
н
и
я
м
и
,
 

т.
 

е.
 
д
е
н
а
т
у
р
а
ц
и
е
й
 
м
о
л
е
к
у
л
ы
 

б
е
л
к
а
-
ф
е
р
м
е
н
т
а
.
 
Э
ф
ф
е
к
т
 

д
е
н
а
т
у
р
а
ц
и
и
 
в 

н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о
й
 
б
л
и
з
о
с
т
и
 
от

 
а
к
т
и
в
н
о
г
о
 
ц
е
н
т
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в
и
я
х
 
р
ы


н
о
ч
н
о
й
 
к
о
н
к
у
р
.
е
н
ц
и
и
 
п
р
е
д
л
о
ж
е
н
о
 
п
р
и
м
е
н
я
т
ь
 
п
о
н
я
т
и
е
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 

n
о
т
е
н
ц
и
а
л
а
.
 
П
р
и
в
е
д
е
в
ы
 
о
с
н
о
в
н
ы
е
 
м
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
и
е
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
я
 
с 

у
ч
е
т
о
м
 

н
о
в
ы
х
 
р
е
а
л
ь
н
о
с
т
е
й
.
 

It
 

ha
s 

b
cc

n
 

su
gg

es
te

d 
us

in
g 

а 
co

nc
ep

t 
o

f 
cc

on
om

ic
 

po
tc

nt
ia

L
 

fo
r 

de
te

rm
in

in
g 

an
 

cn
tc

rp
ri

sc
 

po
ss

ib
lli

ti
cs

 
o

f 
co

mp
ct

iп
g 

ag
ai

ns
t 

on
 

th
c 

m
ar

ke
t. 

T
he

 
m

et
ho

di
ca

l 
pr

in
ci

pl
cs

 
w

it
h 

re
fe

rc
nc

e 
to

 
rc

al
iti

cs
 

ar
e 

gi
vc

n.
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С
о
с
т
а
в
н
ы
м
 
э
л
е
м
е
н
т
о
м
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
м
е
н
е
д
ж
м
е
н
т
а
 
в 
з
а
р
у
б
е
ж


н
о
м
 
б
и
з
н
е
с
е
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
с
т
р
а
т
е
г
и
я
 
у
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
о
м
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
,
 

о
п
р
е
д
е
л
я
ю
щ
а
я
 
у
с
п
е
х
 
п
р
е
д
п
р
и
н
и
м
а
т
е
л
ь
с
т
в
а
.
 
В
 
о
т
е
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
й
 
п
р
а
к
т
и
к
е
 

у
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 
п
о
н
я
т
и
е
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
а
 
р
а
н
е
е
 
н
е
 
п
р
н
м
е
н
я
л
о
с
ь
.
 
И
з
р
е
д
к
а
 

о
н
о
 

в
с
т
р
е
ч
а
л
о
с
ь
 
в 
н
а
у
ч
н
о
й
 
л
и
т
е
р
а
т
у
р
е
,
 
о
д
н
а
к
о
 
р
а
з
н
ы
е
 
а
в
т
о
р
ы
 
д
а
в
а
л
и
 
е
м
у
 

д
в
о
я
к
о
е
 
т
о
л
к
о
в
а
н
и
е
:
 
к
а
к
 
р
е
с
у
р
с
ы
,
 
в
о
в
л
е
ч
е
н
н
ы
е
 
в
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
о
 
и
л
и
 
к
а
к
 

р
е
з
у
л
ь
т
а
т
 
и
х
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
.
 

П
е
р
е
х
о
д
 
к
 
р
ы
н
о
ч
н
ы
м
 
о
т
н
о
ш
е
н
и
я
м
 
и
 
р
а
з
в
и
т
и
е
 
к
о
н
к
у
р
е
н
ц
и
и
 
т
р
е
б
у


ю
т
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
с
т
р
а
т
е
г
и
и
 
п
о
в
е
д
е
н
и
я
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
 
н
а
 
р
ы
н
к
е
,
 
к
о
т
о
р
а
я
 

з
а
в
и
с
и
т
 
о
т
 
е
г
о
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
а
,
 
к
о
н
к
у
р
е
н
т
о
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
и
 
и
 
у
р
о
в
н
я
 
и
с
п
о
л
ь
з
о


в
а
н
и
я
,
 
и
м
е
ю
щ
и
х
с
я
 
р
е
з
е
р
в
о
в
,
 
п
о
т
е
р
ь
,
 
д
о
л
г
о
-
и
 
к
р
а
т
к
о
с
р
о
ч
н
ы
х
 
ц
е
л
е
й
 
р
а
з


в
и
т
и
я
 
[2

]. 
П
о
э
т
о
м
у
 
п
о
н
я
т
и
е
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
а
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
,
 
м
е
т
о
д
ы
 
ег

о 
р
а
с
ч
е


т
а
 
и
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
ю
т
 
н
а
у
ч
н
ы
й
 и
 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
й
 

и
н
т
е
р
е
с
.
 
В
 
э
т
о
й
 
п
р
о
б
л
е
м
е
 
с
л
е
д
у
е
т
 
р
а
з
л
и
ч
а
т
ь
 
к
о
н
ц
е
п
т
у
а
л
ь
н
ы
й
 
и
 
р
а
с
ч
е
т


н
ы
й
 
а
с
п
е
к
т
ы
.
 

С
и
с
т
е
м
н
ы
й
 
п
о
д
х
о
д
 
д
а
е
т
 
м
н
о
ж
е
с
т
в
о
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
й
,
 
р
а
с
к
р
ы
в
а
ю
щ
и
х
 
с 

р
а
з
н
ы
х
 
с
т
о
р
о
н
 
п
о
н
я
т
и
е
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
:
 
т
р
у
д
о
в
о
й
,
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т


в
е
н
н
ы
й
,
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
й
,
 
н
а
у
ч
н
о
-
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
й
 
и
 
др

. 
Э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
а
я
 
к
о
м


п
о
н
е
н
т
а
 
з
д
е
с
ь
 
и
м
е
е
т
 
о
п
р
е
д
е
л
я
ю
щ
е
е
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
.
 

В
 
п
р
е
д
п
р
и
н
и
м
а
т
е
л
ь
с
к
о
й
 
д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 
в
а
ж
е
н
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
й
 
п
о
т
е
н


ц
и
а
л
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
 
{
ф
и
р
м
а
,
 
к
о
м
п
а
н
и
я
,
 
а
к
ц
и
о
н
е
р
н
о
е
 
и
л
и
 г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
о
е
 

п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
е
 и
 д
р.

).
 

В
 

19
81

 
г.

 
н
а
м
и
 
р
а
з
р
а
б
о
т
а
н
ы
 
п
о
н
я
т
и
е
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
а
,
 

м
е
т
о
д
ы
 
р
а
с
ч
е
т
а
 
и
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
и
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
п
р
и
м
е
н
и
т
е
л
ь
н
о
 
к
 
о
ц
е
н
к
е
 

э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 у
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
е
м
 
[1

]. 
П
о
д
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
м
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
о
м
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
 
(
Э
П
П
)
 
п
о
н
и
м
а
е
т
с
я
 

в
ы
р
а
ж
е
н
н
а
я
 
в
 
с
т
о
и
м
о
с
т
н
о
й
 
ф
о
р
м
е
 
с
у
м
м
а
 
р
е
с
у
р
с
о
в
,
 
в
к
л
ю
ч
а
ю
щ
и
х
 
а
в
а
н


с
и
р
о
в
а
и
н
ы
е
 
р
е
с
у
р
с
ы
 
с
р
е
д
с
т
в
 
т
р
у
д
а
,
 
п
р
е
д
м
е
т
о
в
 
т
р
у
д
а
 
и
 
р
а
б
о
ч
е
й
 
с
и
л
ы
,
 

к
о
т
о
р
ы
е
 
м
о
г
у
т
 
б
ы
т
ь
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
ы
 
д
л
я
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
и
 
о
к
а


з
а
н
и
я
 
у
с
л
у
г
.
 

С
т
о
и
м
о
с
т
н
а
я
 
о
ц
е
н
к
а
 
с
о
в
о
к
у
п
н
ы
х
 
р
е
с
у
р
с
о
в
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
 
о
п
р
е
д
е
л
я
е
т
 

е
г
о
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
у
ю
 
с
т
о
р
о
н
у
.
 
В
 
н
е
й
 
о
п
о
с
р
е
д
о
в
а
н
ы
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
й
 
у
р
о
в
е
н
ь
,
 

с
л
о
ж
н
о
с
т
ь
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
,
 
м
о
щ
н
о
с
т
ь
 

п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
,
 

ф
о
н
д
о
в
о
о
р
у
ж
е
н
н
о
с
т
ь
,
 

р
а
б
о
ч
а
я
 с
и
л
а
 
и
 т

. 
д.
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2 

Л.
 
Б.

 
И
в
а
н
о
в
 

М
о
д
е
л
ь
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
а
 
в 
т
е
р
м
и
н
а
х
 
р
ы
н
о
ч
н
о
й
 
э
к
о
н
о
м
и


I
Ш
 
в
ы
г
л
я
д
и
т
 
та

к:
 
о
с
н
о
в
н
о
й
 
к
а
п
и
т
а
л
+
 о
б
о
р
о
т
н
ы
й
 
к
а
п
и
т
а
л
+
 «
ч
е
л
о
в
е
ч
е


с
к
и
й
 
к
а
п
и
т
а
Л
>
>
 =

 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
й
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
.
 
Т
о
 
ж
е
 
в 
п
р
и


и
я
т
о
й
 у
 н
а
с
 т
е
р
м
и
н
о
л
о
г
ш
r
:
 
о
с
н
о
в
я
ы
е
 ф
о
н
д
ы
 +

 
о
б
о
р
о
т
н
ы
е
 с
р
е
д
с
т
в
а
 +

 
ре


с
у
р
с
ы
 
р
а
б
о
ч
е
й
 
с
и
л
ы
 
=
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
й
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
.
 

К
о
л
и
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
 
Э
П
П
 
о
п
р
е
д
е
л
я
е
т
с
я
 
к
а
к
 
с
у
м
м
а
 
т
р
е
х
 
с
о
с
т
а
в
л
я
ю
щ
и
х
 

(
о
с
н
о
в
н
ы
е
 
ф
о
н
д
ы
,
 
о
б
о
р
о
т
н
ы
е
 
с
р
е
д
с
т
в
а
 
и 
р
е
с
у
р
с
ы
 
о
п
л
а
т
ы
 
т
р
у
д
а
)
,
 
в
ы
р
а


ж
а
ю
щ
и
х
 
т
р
и
 
о
с
н
о
в
н
ы
х
 
э
л
е
м
е
н
т
а
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
в 
и
х
 
с
т
о
и
м
о
с
т
н
о
й
 
о
ц
е
н
к
е
 

и
 
п
р
и
в
е
д
е
и
н
ы
х
 
в 
с
о
п
о
с
т
а
в
и
м
ы
й
 
в
и
д
 
к
а
к
 
n
р
и
м
е
н
е
и
н
ы
е
 
р
е
с
у
р
с
ы
:
 

Q
~
q
,
+
q
н
+
q
p
,
 

(1
) 

г
д
е
 

Q
 -
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
й
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
,
 
м
л
н
 
р.

; 
q 0

 
-
с
р
е
д
н
е
г
о
д
о
в
а
я
 
о
с
т
а
т
о
ч
н
·
а
я
 
с
т
о
и
м
о
с
т
ь
 
о
с
н
о
в
н
ы
х
 
· П
р
о
и
з
в
е
д


е
т
в
е
н
н
ы
х
 
ф
о
н
д
о
в
,
 
м
л
н
 
р.

; 

q 
н 
-
с
р
е
д
н
е
г
о
д
о
в
о
й
 
о
с
т
а
т
о
к
 
м
а
т
е
р
и
а
л
ь
н
ы
х
 

ф
о
н
д
о
в
 

в
 
с
о
с
т
а
в
е
 

н
о
р
м
и
р
у
е
м
ы
х
 о
б
о
р
о
т
н
ы
х
 
с
р
е
д
с
т
в
,
 
м
л
н
 
р.

; 

q
p

-
п
р
и
м
е
н
е
н
н
ы
е
 
р
е
с
у
р
с
ы
 
о
п
л
а
т
ы
 
т
р
у
д
а
,
 
м
л
н
 
р
.
 

О
с
н
о
в
н
ы
е
 
ф
о
н
д
ы
,
 
к
а
к
 
п
р
и
м
е
н
е
и
н
ы
е
 
р
е
с
у
р
с
ы
,
 
о
п
р
е
д
е
л
я
ю
т
с
я
 
п
о
 
и
х
 

о
с
т
а
т
о
ч
н
о
й
 
с
т
о
и
м
о
с
т
и
,
 
у
ч
и
т
ы
в
а
ю
щ
е
й
 
ф
и
з
и
ч
е
с
к
и
й
 
и
з
н
о
с
 
и
 
з
а
т
р
а
т
ы
 
п
а
 

ча
ст

ИЧ
I;

IО
е 

в
о
с
с
т
а
н
о
в
л
е
н
и
е
.
 
О
н
и
 
в
ы
р
а
:
ж
а
ю
т
 
с
о
х
р
а
н
и
в
ш
у
ю
с
я
 
с
т
о
и
м
о
с
т
ь
,
 

к
о
т
о
р
а
я
 
м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
п
е
р
е
н
е
с
е
н
а
 
н
а
 
г
о
т
о
в
у
ю
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
ю
 
в
 
п
р
о
ц
е
с
с
е
 

э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
и
 
о
с
н
о
в
н
ы
х
 
с
р
е
д
с
т
в
.
 

В
 
о
ц
е
н
к
е
 
о
б
о
р
о
т
н
ы
х
 
с
р
е
д
с
т
в
 
у
ч
и
т
ы
в
а
е
т
с
я
 
л
и
ш
ь
 
с
т
о
и
м
о
с
т
ь
 
м
а
т
е
р
и


а
л
ь
н
ы
х
 
о
б
о
р
о
т
н
ы
х
 
ф
о
н
д
о
в
.
 
И
з
 
с
у
м
м
ы
 
о
б
о
р
о
т
н
ы
х
 
с
р
е
д
с
т
в
 
и
с
к
л
ю
ч
а
ю
т
с
я
 

с
т
о
и
м
о
с
т
ь
 
р
е
с
у
р
с
о
в
 
о
п
л
а
т
ы
 
т
р
у
д
а
 
и
 
а
м
о
р
т
и
з
а
ц
и
я
,
 
т
а
к
 
к
а
к
 
э
т
о
 
н
е
 
pe

cy
p

f.
ЪI

, 
а 
з
а
т
р
а
т
ы
 
их

, 
и
б
о
 
в
х
о
д
я
щ
и
е
 
в
 
с
о
с
т
а
в
 
о
б
о
р
о
т
н
ы
х
 
с
р
е
д
с
т
в
 
п
р
о
и
з
в
е
д


е
т
в
е
н
н
ы
е
 
з
а
п
а
с
ы
,
 
п
е
з
а
в
е
р
ш
е
r
-
ш
о
е
 
п
р
о
и
з
n
о
д
с
т
в
о
 
и
 

г
о
т
о
в
а
я
 

п
р
о
д
у
к
ц
и
я
 

у
ч
и
т
ы
в
а
ю
т
с
я
 
п
о
 
п
р
о
и
з
в
е
д
е
т
в
е
н
н
о
й
 
с
е
б
е
с
т
о
и
м
о
с
т
и
.
 
Т
е
м
 .
с
а
м
ы
м
 
и
з
 
о
б
о


р
о
т
н
ы
х
 
с
р
е
д
с
т
в
 
в
ы
д
е
л
я
ю
т
с
я
 
р
е
с
у
р
с
ы
 
о
п
л
а
т
ы
 
т
р
у
д
а
,
 
к
о
т
о
р
ы
е
 
с
о
с
т
а
в
л
я


ю
т
 
с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
у
ю
 
ч
а
с
т
ь
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
а
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
,
 
а
 
т
а
к
ж
е
 
а
м
о
р
т
и
з
а


ц
и
я
,
 о
т
р
а
ж
а
ю
щ
а
я
 
и
з
н
о
с
 
о
с
н
о
в
н
ы
х
 
ф
о
н
д
о
в
.
 

Р
е
с
у
р
с
 
р
а
б
о
ч
е
й
 
с
и
л
ы
 
м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
в
ы
р
а
ж
е
н
 
п
у
т
е
м
 
в
ы
ч
л
е
н
е
н
и
я
 
из

· 
д
е
р
ж
е
к
 
н
а
 
з
а
р
а
б
о
т
н
у
ю
 
п
л
а
т
у
 
из

 
с
о
с
т
а
в
а
 
о
б
о
р
о
т
н
ы
х
 
ср

ед
ст

·в
 
п
р
е
д
п
р
и
я
·
 

ти
я.

 
П
р
о
щ
е
 
ег

о 
п
о
л
у
ч
и
т
ь
 
к
а
к
 
о
т
н
о
ш
е
н
и
е
 
ф
о
н
д
а
 
п
о
т
р
е
б
л
е
н
и
я
 
(
о
п
л
а
т
а
 

тр
уд

а)
, 

н
а
п
р
и
м
е
р
 
за

 
го

д,
 
к 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
у
 
о
б
о
р
а
ч
и
в
а
е
м
о
с
т
и
 
н
о
р
м
и
р
у
е
·
 

м
ы
х
 о
б
о
р
о
т
н
ы
х
 с
р
е
д
с
т
в
.
 

П
о
л
н
о
т
а
 
о
ц
е
н
к
и
 
Э
П
П
 
и
 
ее

 т
о
ч
н
о
с
т
ь
 
з
а
в
и
с
я
т
 
от

 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
,
 
в
ы
р
а
·
 

ж
а
ю
щ
и
х
 
т
р
и
 
ег

о 
с
о
с
т
а
в
н
ы
е
 ч
ас

ти
. 
Е
с
л
и
 
п
е
р
в
ы
е
 д
в
е
 
м
о
г
у
т
 
б
ы
т
ь
 
п
о
л
у
ч
е
·
 

и
ы
 
с
р
а
в
н
и
т
е
л
ь
н
о
 
л
е
г
к
о
,
 
т
о
 
ч
е
л
о
в
е
ч
е
с
к
и
й
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
 
у
ч
и
т
ы
в
а
е
т
с
я
 
л
и
ш
ь
 

ч
а
с
т
и
ч
н
о
 
и
 
н
е
 
н
а
п
р
я
м
у
ю
,
 
х
о
т
я
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
ы
м
 

и
 
г
л
а
в
н
ы
м
 

ф
а
к
т
о
р
о
м
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
.
 
Е
г
о
 
о
ц
е
н
к
а
 
д
о
л
ж
н
а
 
в
к
л
ю
ч
а
т
ь
 
т
а
к
ж
е
 
в
л
о
ж
е
н
и
я
 

н
а
 
з
д
р
а
в
о
о
х
р
а
н
е
н
и
е
,
 
п
о
в
ы
ш
е
н
и
е
 
к
в
а
л
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 
и
 
др

.,
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
ы
е
 
н
а
 

у
л
у
ч
ш
е
н
и
е
 к
а
ч
е
с
т
в
а
 р
а
б
о
ч
е
й
 с
и
л
ы
.
 

С
т
р
у
к
т
у
р
а
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
а
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
 
и
 
т
е
н
д
е
н
ц
и
и
 
в 

ее
 
и
з
м
е
н
е
н
и
и
 о
ч
е
н
ь
 
в
а
ж
н
ы
 д
л
я
 
о
ц
е
н
к
и
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
Ii

p6
гp

ec
ca

 
и
 
п
о
и
с
к
а
 

о
п
т
и
м
а
л
ь
н
о
г
о
 
с
о
о
т
н
о
ш
е
н
и
я
 
р
е
с
у
р
с
о
в
 
н
а
 
к
а
ж
д
о
м
 

и
с
т
о
р
и
ч
е
с
к
о
м
 

э
т
а
п
е
 

р
а
з
в
и
т
и
я
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
.
и
я
,
 
п
р
о
г
н
о
з
и
р
о
в
а
н
и
я
 
и 
у
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 
и
м
.
 
Т
а
к
,
 
с
н
и
ж
е
·
 

н
и
е
 
о
т
н
о
ш
е
н
и
я
 
п
р
и
м
е
н
е
и
н
о
й
 
р
а
б
о
ч
е
й
 
с
и
л
ы
 
к
а
к
 
р
е
с
у
р
с
а
 
о
п
л
а
т
ы
 
т
р
у
д
а
 
к
 

с
т
о
и
м
о
с
т
и
 
п
р
о
и
з
в
е
д
е
т
в
е
н
н
ы
х
 
ф
о
н
д
о
в
 

(q
p/

q 0
 +

 
q,

.) 
о
т
н
о
с
и
т
с
я
 
к
 
ч
и
с
л
у
 

о
с
н
о
в
н
ы
х
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
 
р
о
с
т
а
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 

т
р
у
д
а
,
 
о
т
р
а
ж
а
ю
ш
и
х
 

е
г
о
 
ф
о
н
д
о
в
о
о
р
у
ж
е
н
н
о
с
т
ь
.
 

К
а
ч
е
с
т
в
е
н
н
а
я
 
с
т
о
р
о
н
а
 
Э
П
П
 
р
а
с
к
р
ы
в
а
е
т
с
я
 
в 
п
р
о
ц
е
с
с
е
 
ег

о 
и
с
п
о
л
ь
з
о


в
а
н
и
я
.
 
Н
а
м
и
 
о
б
о
с
н
о
в
а
н
ы
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 
г
р
у
п
п
ы
 
п0

1~
аз

ат
ел

ей
: 

п
о
л
н
о
т
а
,
 у
ро


в
е
н
ь
 
и
 э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
Э
П
Г
1
,
 
а 
т
а
к
ж
е
 ·
ег

о 
н
е
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
·
 

н
ы
х
 
р
е
з
е
р
в
о
в
.
 

П
о
к
а
з
а
т
е
л
и
 
Э
П
П
 
Q

0 
н 

ПО
J!

но
ты

 
ег

о 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 

(Q
p,

 
Q

, 
и 

Qи
) 

с
о
о
т
н
о
с
я
т
с
я
 м
е
ж
д
у
 с
о
б
о
й
 I

<a
i<

 



П
 о
~
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з
а
т
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л
и
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
п
и
я
 
Э
 П
 П
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(2
),

 

г
д
е
 

Q
,, 

Q
, 
-
р
е
а
л
ь
н
о
 
и
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
 
д
о
с
т
у
п
н
ы
е
 
к
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
ю
.
 

ч
а
с
т
и
 Э
П
П
;
 

Q
,. 

-
и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
а
я
 
ч
а
с
т
ь
 
Э
П
П
.
 

О
б
щ
а
я
 д
л
я
 
и
х
 р
а
с
ч
е
т
а
 ф
о
р
м
у
л
а
 и
м
е
е
т
 в
и
д
 

Q
, =

 q
,a

. +
 q ..

 ~ 
+

 q,1
. 

. 
(3

) 
г
д
е
 

Q
 1 
-
р
е
а
л
ь
н
о
,
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
 д
о
с
т
у
п
н
а
я
 
и
л
и
 
и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
а
я
 
ч
а
с
т
и
 

э
п
п
,
 
м
л
н
 р

.;
 

а.,
 

?, 
1 

-
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
ы
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 т
р
е
х
 с
о
с
т
а
в
л
я
ю
щ
и
х
 Э
П
П
.
 

П
о
л
н
а
я
 в
е
л
и
ч
и
н
а
 Э
П
П
 

( Q
0

) 
о
п
р
е
д
е
л
я
е
т
с
я
 п
р
и
 
а
.
=
 ~

 =
 

1 
=

 
1 ,

0.
 

Д
л
я
 
р
е
а
л
ь
н
о
,
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
 
д
о
с
т
у
п
н
о
й
 
и
 
и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
о
й
 
ч
а
с
т
е
й
 
Э
П
П
 

э
т
и
 
ж
е
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
ы
 
н
а
х
о
д
я
т
 
п
о
 
с
п
е
ц
и
а
л
ь
н
о
 
р
а
з
р
а
б
о
т
а
н
н
о
й
 
м
е
т
о
д
и
к
е
.
 

П
о
к
а
з
а
т
е
л
и
 
у
р
о
в
н
я
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
и
 
о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
ы
х
 
р
е
з
е
р
в
о
в
 
р
о
с
т
а
 

и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
Э
П
П
 
п
р
и
в
е
д
с
н
ы
 
в 

т
а
б
л
и
ц
е
.
 
В
 
ее

 
п
р
а
в
о
м
 
в
е
р
х
н
е
м
 
у
г
л
у
 

пр
ед
ст

ав
ле

ны
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
ы
 
ур

ов
ня

 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 
Э
П
П
 
и 

ег
о 

ча
ст
ей
, 

в
 
л
е
в
о
м
 
н
и
ж
н
е
м
-
о
б
р
а
т
н
ы
е
 
в
е
л
и
ч
и
н
ы
,
 
х
а
р
а
к
т
е
р
и
з
у
ю
щ
и
е
 
п
р
е
д
е
л
ы
 
р
о
с


т
а
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
о
т
д
е
л
ь
н
ы
х
 
ч
а
с
т
е
й
 
Э
П
П
.
 
Т
а
к
,
 
!(

но
 -
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
 
ис


п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
Э
П
П
,
 

!(
,,

. 
-
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
ь
н
о
г
о
 
р
о
с
т
а
 

и
с
п
о
л
ь


з
у
е
м
о
й
 
ч
а
с
т
и
 
Э
П
П
.
 
А
н
а
л
о
г
и
ч
н
ы
м
 
о
б
р
а
з
о
м
 
м
о
г
у
т
 
б
ы
т
ь
 
и
н
т
е
р
п
р
е
т
и
р
о
в
а


н
ы
 
в
с
е
 д
р
у
г
и
е
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
ы
.
 

Л
о
к
з
-

в
а
т
е
-

Q
,. 

n
R

 
Q

, 
Q

p
 

Q
, 

э
п
п
 

Q
и
 

Q
,. 

Кш
J 

= 
Qэ

 
Q

,. 
к
 .. ,
~
т
.
 
К,

.,
= 

6: 

1 
Q

, 
1 

1 
Q

, 
1 к
 

Q
, 

Q
3 

Кэ
и 

=
Q

;
 

Кэ
р 

=
Q

;'
 

эо
 =

 
Q

; 

Q
, 
,K
,,
.=
*I
к,
,~
*l
 

/к
,,

~*
 

Q
, 

1 Кои
 = 

6,: 
1 Ко

э =
 

6: 
1 
Кор

= 6
~ 1

 

Н
е
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
ы
е
 
р
е
з
е
р
в
ы
 
Э
П
П
 
о
п
р
е
д
е
л
я
ю
т
с
я
 
п
о
 
р
а
~
н
о
с
т
и
 
м
е
ж
д
у
,
 

Э
П
П
,
 
ег

о 
и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
о
й
,
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
 
и
 
р
е
а
л
ь
н
о
 
д
о
с
т
у
п
н
о
й
.
 
ча

ст
ям

и:
. 

Та
к,

 
ра

зн
ос

ть
 
t.Q

," 
=

 
Q

0
-

Q,
. 

ес
ть

 
п
о
л
н
ы
й
 
ре

зе
рв

 р
ос

та
 .
ис

по
ль

зо
ва

-,
 

н
и
я
 
Э
П
П
 
н
а
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
и
.
 
О
н
 
м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
п
о
л
у
ч
е
н
 
т
а
к
ж
е
.
 -
с 
п
о
м
о
щ
ь
.
J
О
 

к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
о
в
 у
р
о
в
н
я
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 Э
П
П
.
 
Н
а
п
р
и
м
е
р
,
 

..
 

t.Q
,,.

"=
 Q

,-
Qи

 =
 Q

 (1
-'

К,
.,

) 
=

 
Q

 (К
,,

. 
-'

1
).

 
·(4

}:
 

•.
 с

.
 

Т
а
к
и
е
 
р
а
с
ч
е
т
ы
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
 
н
а
 
с
т
а
д
и
и
 
п
р
о
г
н
о
з
и
р
о
в
а
н
и
я
 
и
 
п
р
о
е
к
т
н
~
 .

р
о
в
а
н
и
я
,
 
а
 
т
а
к
ж
е
 
п
р
и
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
и
 
п
о
т
е
р
ь
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
и
з
-
з
а
 -
.
н
е
п
о
л
н
о
г
о
 

и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
ь
н
ы
х
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
е
й
.
 

) 
П
о
к
а
з
а
т
е
л
и
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
й
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 -
Э
П
П
 
по


л
у
ч
е
н
ы
 
к
а
к
 
о
т
н
о
ш
е
н
и
е
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
н
н
о
-
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
й
 
д
е
я


т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 
(
р
е
а
л
и
з
о
в
а
н
н
а
я
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
я
,
 
о
б
ъ
е
м
 
п
р
о
д
а
ж
,
 
д
о
х
о
д
,
 
п
р
и
б
ы
л
ь
)
.
:
 

I<
 
п
о
л
н
о
й
,
 
р
е
а
л
ь
н
о
 
и 
э
i
ю
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
 д
о
с
т
у
п
н
о
й
 
и
л
и
 
и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
о
й
 
ча

ст
я.

м 
Э
П
П
.
 
П
о
 
с
в
о
е
м
у
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
м
у
 
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
ю
 
о
н
и
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
ю
т
 
с
о
б
о
й
:
 

о
б
ъ
е
м
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
(
п
р
о
д
а
ж
)
,
 
д
о
х
о
д
ы
 
и
л
и
 
п
р
и
б
ы
л
ь
 
и
а
 
е
д
и
н
и
ц
у
 
р
е
с
у
р
с
о
в
 

п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
.
 
Д
а
н
н
а
я
 
с
и
с
т
е
м
а
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
 
с
л
у
ж
и
т
 
и
з
м
е
р
и
т
е
л
е
м
 у
р
о
в
н
я
 

и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
р
е
с
у
р
с
о
в
 
(
а
к
т
и
в
о
в
)
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
.
 
П
р
и
 
э
т
о
м
 
м
о
г
у
т
 
б
ы
т
ь
 

о
п
р
е
д
е
л
е
н
ы
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
и
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
й
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 
к
а
к
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
,
:
 

В 
с:

Ле
сп

оn
 
жу

рн
ал

:.
 
М
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Л
.
 
Б.

 
И
в
а
н
о
в
 

в
е
н
н
о
-
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
й
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
 
в 
ц
е
л
о
м
 
(
о
т
н
о
ш
е
н
и
е
 р

е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 
к 
с
у
м
м
е
 
т
р
е
х
 
с
о
с
т
а
в
л
я
ю
щ
и
х
 
в
и
д
о
в
 
р
е
с
у
р
с
о
в
)
,
 
т
а
к
 
и
 
о
т
д
е
л
ь


н
ы
х
 
в
и
д
о
в
 
р
е
с
у
р
с
о
в
 
(
о
т
н
о
ш
е
н
и
е
 
т
е
х
 
ж
е
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 
к
 
с
т
о
и
м
о
с
т
и
 
т
о
г
о
 

и
л
и
 
и
н
о
г
о
 в
и
д
а
 р
е
с
у
р
с
а
)
.
 

П
о
к
а
з
а
т
е
л
и
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 

(
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
Э
П
П
 
и 

ег
о 

с
о
с
т
а
в
л
я
ю
щ
и
х
)
 
о
т
р
а
ж
а
ю
т
 
в 
с
у
м
м
е
 
с
о
в
о
к
у
п
н
у
ю
 
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
ь
 
п
р
е
д


п
р
и
я
т
и
я
,
 
х
а
р
а
к
т
е
р
и
з
у
ю
щ
у
ю
 
е
г
о
 
к
о
н
к
у
р
е
н
т
о
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
ь
.
 

К
о
м
п
л
е
к
с
н
а
я
 

о
ц
е
н
к
а
 
с
о
с
т
о
я
н
и
я
 
Э
П
П
 
и 

ег
о 
в
а
ж
н
е
й
ш
и
х
 
н
о
р
м
а
т
и
в
о
в
 
о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
о
 
в
ы


б
р
а
н
н
ы
х
 
а
н
а
л
о
г
о
в
 
п
о
 
п
р
е
д
л
о
ж
е
н
н
о
й
 
с
и
с
т
е
м
е
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
,
 
о
п
р
е
д
е
л
я
ю


щ
а
я
 
к
о
н
к
у
р
е
н
т
о
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
ь
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
а
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
,
 
п
о
з
в
о
л
я
е
т
 
п
р
о


г
н
о
з
и
р
о
в
а
т
ь
 
п
у
т
и
 
о
п
т
и
м
а
л
ь
н
о
г
о
 
р
а
з
в
и
т
и
я
 
и
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
и
м
е
ю
щ
е
г
о
с
я
 

п
о
т
е
н
ц
и
а
л
а
,
 
в
ы
р
а
б
о
т
а
т
ь
 
с
т
р
а
т
е
г
и
ю
 
и
 
т
а
к
т
и
к
у
 
у
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 
и
м
.
 

С
П
И
С
О
К
 
Л
И
Т
Е
Р
А
Т
У
Р
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И
 в
 а
 н
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Л
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Б.

 
П
р
о
б
л
е
м
ы
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
й
 
э
ф
ф
е
i
п
и
в
н
о
с
т
и
 

уп


р
а
в
л
е
н
и
я
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
е
м
:
 
Д
о
к
т
.
 
д
н
е
.
-

Л.
: 
Л
Т
А
,
 

1
9

8
1
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3
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. 
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Р
ы
н
о
ч
н
а
я
 
э
к
о
н
о
м
и


ка
: 

Уч
еб
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В
 

3 
т.
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 ч
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О
с
н
о
в
ы
 
б
и
з
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с
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С
о
м
и
н
т
е
к
,
 

1
9

9
2
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1

6
0

 с
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П
о
с
т
у
п
и
л
а
 

9 
м
а
р
т
а
 

19
94
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У
д
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Н
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М
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Г
О
Н
Ч
А
Р
О
В
А
 

С
.
-
П
е
т
е
р
б
у
р
r
с
к
а
я
 
ле

со
те

хн
пч

ес
i<

ая
 
а
к
а
д
е
м
и
я
 

Р
О
Л
Ь
 
И
Н
Т
Е
Г
Р
А
Ц
И
И
 

В
 
Р
А
З
В
И
Т
И
И
 
Л
Е
С
О
П
Р
О
М
Ы
Ш
Л
Е
Н
Н
О
Г
О
 
I
(
О
М
П
Л
Е
I
<
С
А
 

Д
а
н
а
 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
я
 
об

 
и
н
т
е
г
р
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
х
 

п 
с
т
р
у
к
т
у
р
н
ы
х
 

с
д
в
и
г
а
х
 
в
 
э
к
о
н
о
м
и
к
е
 
л
е
с
н
о
г
о
 
к
о
м
п
л
е
к
с
а
 
в
 
п
е
р
в
о
д
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
н
о
в
ы
х
 

n
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
-
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
о
б
ъ
е
д
и
н
е
н
и
й
 
р
ы
н
о
ч
н
о
г
о
 
т
и
п
а
.
 

T
hc

 
in

fo
rm

at
io

n 
1 

on
 

th
c 

in
tc

gr
at

in
g 

pr
oc

cs
sc

s 
an

d 
st

ru
ct

ur
al

 
ch

an
gc

s 
in

 
th

c 
fo

rc
st

 c
om

pl
ex

 e
co

no
m

y 
iл

 t
hc

 p
er

io
d 

o
f 
f
o
п
n
i
n
g
 t1

1e
 n

cw
 c

co
no

m
ic

-i
nd

us
tr

ia
l 

am
al

ga
m

at
io

ns
 

o
f 

th
c 

rn
ar

kc
t 

ty
pc

 
is

 
gi

vc
n.

 
:--

·..
: 

П
о
с
л
е
д
н
и
е
 
д
е
с
я
т
и
л
е
т
и
я
 
в
о
 
в
с
е
м
 
м
и
р
е
 
в 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
й
 
д
е
я
т
е
л
ь
н
о


с
т
и
 
р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 
о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
й
 
и
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
й
 
в
с
е
 
б
о
л
ь
ш
е
е
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 
п
р
и


о
б
р
е
т
а
ю
т
 
п
р
о
ц
е
с
с
ы
 
и
н
т
е
г
р
а
ц
и
и
.
 
В
 
н
а
ш
е
й
 
с
т
р
а
н
е
 
п
е
р
в
ы
е
 

п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
е
 

ш
а
Г
и
 
п
о
 
р
е
а
л
и
з
а
ц
и
и
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
й
 
р
е
ф
о
р
м
ы
 
и
 
с
о
з
д
а
н
и
ю
 
с
м
е
ш
а
н
н
о
й
 

э
к
о
н
о
м
и
к
и
 
п
о
к
а
з
а
л
и
,
 
ч
т
о
 
в
 
у
с
л
о
в
и
я
х
 
п
е
р
е
х
о
д
н
о
г
а
 
п
е
р
и
о
д
а
,
 
р
а
з
г
о
с
у
д
а
р


с
т
в
л
е
н
и
я
 
и 
п
р
и
в
а
т
и
з
а
ц
и
и
 
с
о
б
с
т
в
е
н
н
о
с
т
и
,
 
р
о
с
т
а
 
с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 
п
р
е
д


п
р
и
я
т
и
й
 
и
 
о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
й
 
н
а
б
л
ю
д
а
ю
т
с
я
 
н
е
 
и
н
т
е
г
р
а
ц
и
о
н
н
ы
е
,
 

а 
д
е
з
и
н
т
е


г
р
а
ц
и
о
н
н
ы
е
 
п
р
о
ц
е
с
с
ы
,
 
в
 
т
о
м
 
ч
и
с
л
е
 
и
 
в
 
о
т
р
а
с
л
я
х
 

л
е
с
н
о
г
о
 

к
о
м
п
л
е
к
с
а
.
 

В
 
ц
е
л
о
м
 
н
а
 
п
е
р
в
о
м
 
э
т
а
п
е
 
о
н
и
 
в
е
д
у
т
 
к
 
о
с
л
а
б
л
е
н
и
ю
 
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
й
 
д
е
я


т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 ·
н
е
б
о
л
ь
ш
и
х
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
й
,
 
к
о
т
о
р
ы
е
 
в 
п
о
с
л
е
д
у
ю
щ
е
м
 
б
у
д
у
т
 
в
ы


н
у
ж
д
е
н
ы
 о
б
ъ
е
Д
И
Н
Я
Т
Ь
С
Я
 
В 
р
а
З
Л
И
Ч
Н
Ы
е
 о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
и
 б
о
л
е
е
 В

ЫС
".

ОК
ОГ

О 
и
е
р
а
р


Х
И
Ч
е
С
К
О
Г
О
 у
р
о
в
н
я
.
 
П
о
к
а
 
ж
е
 н
а
ш
е
 
п
р
о
д
в
и
ж
е
н
и
е
 к
 р
ы
н
к
у
 с
о
п
р
о
в
о
ж
д
а
е
т
с
я
 

не
-
п
о
.
ц
ъ
е
м
о
м
 
д
е
л
о
в
о
й
 
и
 
и
н
в
е
с
т
и
ц
и
о
н
н
о
й
 
а
к
т
и
в
н
о
с
т
и
,
 
а 
у
г
л
у
б
л
е
н
и
е
м
 
и
 

ус
й.

ri
-е

ни
еМ

 
з
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
к
р
и
з
и
с
а
.
 
Ч
т
о
б
ы
 
п
р
а
в
и
л
ь
н
о
 

п
о
н
я
т
ь
,
 
с 

к
е
м
,
 

ко
гд

а 
'и

 
по

 
к
а
к
о
м
у
 
п
р
и
н
ц
и
п
у
 
ин

те
гр

ир
ов

ат
ьс

я,
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 
им

ет
ь 

кр
и

т
е
р
и
и
-
п
о
л
н
у
ю
 
и
 
к
а
ч
е
с
т
в
е
н
н
у
ю
 
с
и
с
т
е
м
у
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
 

э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 

[4
, 

с.
 

53
]. 

П
р
и
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
и
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 
и
н
т
е
г
р
а
ц
и
и
 
с
л
е
д
у
е
т
 
п
о
л
ь
з
о
в
а
т
ь


с
Я
 
а
п
р
о
б
и
р
о
в
а
н
н
ы
м
 
и
 
о
б
щ
е
п
р
и
з
н
а
н
н
ы
м
 
п
о
д
х
о
д
о
м
:
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
м
 
с
о
о
т


н
о
ш
е
н
и
я
 
с
т
о
и
м
о
с
т
и
 
р
е
с
у
р
с
о
в
 
н
а
 
в
х
о
д
е
 
и
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 
н
а
 
в
ы
х
о
д
е
 
э
к
о
н
о


М
И
Ч
е
t
к
о
й
 
~ж

те
:М

ьi
··

(i
:J

рг
аа

иа
ац

ии
).

 
П
р
и
 
э
т
о
м
 
сы

рь
е,

 
и
д
у
щ
е
е
 н
а
 
пе

ре
ра

-



И
н
т
е
г
р
а
ц
и
я
 
л
е
с
о
п
р
о
.
и
ы
ш
л
е
н
н
о
г
о
 
ко

.ы
пл
ек
са
 

б
о
т
к
у
 
в
 
д
р
у
г
и
е
 
п
о
д
р
а
з
д
е
л
е
н
и
я
 
ф
и
р
м
ы
,
 
д
о
л
ж
н
о
 
о
ц
е
н
и
в
а
т
ь
с
я
 
н
е
 
п
о
 
р
ы


н
о
ч
н
о
й
 
це
не
, 

а 
п
о
 
с
е
б
е
с
т
о
и
м
о
с
т
и
 
с 
д
о
б
а
в
л
е
н
и
е
м
 
с
т
о
и
м
о
с
т
и
 

о
б
р
а
б
о
т
к
и
 

на
 
i<
аж
до
й 
п
о
с
л
е
д
у
ю
щ
е
й
 
ст

ад
ии

 
вн

ут
ри

 
ф
и
р
м
ы
.
 
Т
а
к
и
м
 
об

ра
зо

м.
 б
уд

ут
· 

у
п
о
р
я
д
о
ч
е
н
ы
 
с
и
с
т
е
м
а
 
у
ч
е
т
а
 
и 

от
че
тн
ос
ти
, 

н
а
л
о
г
о
о
б
л
о
ж
е
н
и
е
 
И
 
д
р
у
г
и
е
 

э
л
е
м
е
н
т
ы
 
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
м
е
х
а
н
и
з
м
а
 
д
л
я
 
в
с
е
х
 
у
р
о
в
н
е
й
 

у
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 
и
 

п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
ф
у
н
к
ц
и
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 
О
т
 
о
б
ъ
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 

с
и
с
т
е
м
ы
 
це


н
о
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
 
и
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 
п
р
и
б
ы
л
и
 
з
а
в
и
с
и
т
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 
п
р
о


и
з
в
о
д
с
т
в
а
.
 
Р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 
д
о
л
ж
н
о
 

о
с
у
щ
е
с
т
в
л
я
т
ь
с
я
 

п
р
о
п
о
р
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
 

з
а
т
р
а
т
а
м
 
и
 
в
к
л
а
д
у
 
к
а
ж
д
о
г
о
 
п
о
д
р
а
з
д
е
л
е
н
и
я
 
ф
и
р
м
ы
 
в
 
п
р
о
ц
е
с
с
 
с
о
з
д
а
н
и
я
 

с
о
в
о
к
у
п
н
о
й
 
с
т
о
и
м
о
с
т
и
 
с
о
в
м
е
с
т
н
о
 
п
р
о
и
з
в
е
д
е
н
н
о
й
 
к
о
н
е
ч
н
о
й
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
.
 

Р
а
з
в
и
т
и
е
 
и
н
т
е
г
р
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 
с
в
я
з
е
й
 
м
о
ж
е
т
 
и
д
т
и
 
в 
г
о
р
и
з
О
н
т
а
л
ь
н
о
м
 
и
 

в
е
р
т
и
к
а
л
ь
н
о
м
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
х
.
 
П
р
и
 
г
о
р
и
з
о
н
т
а
л
ь
н
о
й
 
и
н
т
е
г
р
а
ц
и
и
 
о
б
ъ
е
д
и


н
я
ю
т
с
я
 
к
о
м
п
а
н
и
и
,
 
к
о
т
о
р
ы
е
 
в
ы
п
у
с
к
а
ю
т
 
о
д
и
н
а
к
о
в
у
ю
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
ю
,
 
о
к
а
з
ы


в
а
ю
т
 
о
д
и
н
а
к
о
в
ы
е
 
у
с
л
у
г
и
 
и
л
и
 
в
ы
п
о
л
н
я
ю
т
 
а
н
а
л
о
г
и
ч
н
ы
е
 
о
п
е
р
а
ц
и
и
 
т
е
х
н
о


л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
.
 
Г
о
р
и
з
о
н
т
а
л
ь
н
а
я
 
и
н
т
е
г
р
а
ц
и
я
-
э
т
о
 
с
л
и
я
н
и
е
 
ф
и
р
м
,
 

р
а
б
о
т
а
ю
щ
и
х
 в
 о
д
н
о
м
 
и 
т
о
м
 ж
е
 с
е
г
м
е
н
т
е
 р
ы
н
к
а
.
 

В
е
р
т
и
к
а
л
ь
н
а
я
 
и
н
т
е
г
р
а
ц
и
я
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
,
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
 
и
 
о
р
г
а
н
и


з
а
ц
и
о
н
н
о
 
у
в
я
з
ы
в
а
е
т
 
о
б
о
с
о
б
л
е
н
н
ы
е
 
к
о
м
п
л
е
к
с
ы
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
 
п
о
 
у
г
л
у
б
л
е


н
и
ю
 
о
б
р
а
б
о
т
к
и
 
с
ы
р
ь
я
 
и 
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
 
в 
и
з
г
о
т
о
в
л
е
н
и
и
 
к
о
н
е
ч
н
о
й
 

г
о
т
о
в
о
й
 

п
р
о
д
у
к
ц
и
и
.
 
В
е
р
т
и
к
а
л
ь
н
а
я
 
и
н
т
е
г
р
а
ц
и
я
 
в
о
з
н
и
к
а
е
т
 
в 

р
е
з
у
л
ь
т
а
т
е
 
в
з
а
и
м
о


д
е
й
с
т
в
и
я
 
n
о
i
<
у
п
а
т
е
л
я
 
и
 
п
о
с
т
а
в
щ
и
к
а
 
и
 
о
з
н
а
ч
а
е
т
,
 
ч
т
о
 
р
ы
н
о
ч
н
ы
е
 

с
д
е
л
к
и
 

з
а
м
е
н
я
ю
т
с
я
 
в
н
у
т
р
и
ф
и
р
м
е
н
н
ы
м
и
 
п
о
с
т
а
в
к
а
м
и
.
 

И
з
м
е
н
е
н
и
е
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
з
а
т
р
а
т
 
и
 
ц
е
н
 
о
с
н
о
в
н
ы
х
 
в
и
д
о
в
 
л
е
с
о


б
у
м
а
ж
н
о
й
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
н
а
 
о
т
е
ч
е
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
и
 
з
а
р
у
б
е
ж
н
ы
х
 
р
ы
н
к
а
х
 
п
о
к
а
з
ы


в
а
е
т
,
 
ч
т
о
 
к
а
ж
д
а
я
 
п
о
с
л
е
д
у
ю
щ
а
я
 
с
т
у
п
е
н
ь
 
у
г
л
у
б
л
е
н
и
я
 
п
е
р
е
р
а
б
о
т
к
и
 
д
р
е


в
е
с
и
н
ы
 

р
а
с
ш
и
р
я
е
т
 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
а
ц
и
ю
 
и
з
д
е
л
и
й
,
 
у
в
е
л
и
ч
и
в
а
е
т
 
т
е
м
п
ы
 
р
о


с
т
а
 
м
а
с
с
ы
 
п
р
и
б
ы
л
и
 
н
а
 
е
д
и
н
и
ц
у
 
в
ы
р
а
б
а
т
ы
в
а
е
м
о
й
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
,
 
р
а
с
ш
и
р
я
е
т
 

в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
и
 
н
а
к
о
п
л
е
н
и
я
 
и
а
п
и
т
а
л
а
,
 
п
е
р
е
л
и
в
а
н
и
я
 
е
г
о
 
в
 
д
р
у
г
и
е
 
с
ф
е
р
ы
 
и
 

м
а
н
е
в
р
и
р
о
в
а
н
и
я
 
и
м
 
в
 
п
р
о
ц
е
с
с
е
 
о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
и
 
з
а
 
с
ч
е
т
 
р
о
с
т
а
 
д
о
х
о
д
о
в
 
о
т
 

п
р
о
д
а
ж
 
б
о
л
е
е
 
с
л
о
ж
н
о
й
 
г
о
т
о
н
о
й
 
н
р
u
.
ц
у
к
ц
и
и
.
 

· 
П
р
а
к
т
и
и
а
 
в
ы
с
о
i
<
О
р
а
з
в
и
т
ы
х
 
с
т
р
а
н
 
с 
р
ы
н
о
ч
н
о
й
 
э
к
о
н
о
м
и
к
о
й
 

с
в
л
д
е


т
е
л
ь
с
т
в
у
е
т
,
 
ч
т
о
 
п
р
и
б
ы
л
ь
 
о
с
о
б
е
н
н
о
 
б
ы
с
т
р
о
 
у
в
е
л
и
ч
и
в
а
е
т
с
я
 
у
 
т
е
х
 
фи
рм
,.
_ 

к
о
т
о
р
ы
е
 
п
р
о
в
е
л
и
 
в
е
р
т
и
к
а
л
ь
н
у
ю
 
и
н
т
е
г
р
а
ц
и
ю
 
п
о
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 
ц
е
п
и
 

и
з
г
о
т
о
в
л
е
н
и
я
 
к
о
н
е
ч
н
о
й
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
и
л
и
 
о
с
у
щ
е
с
т
в
и
л
и
 
д
и
в
е
р
с
и
ф
и
к
а
ц
и
ю
 

п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
и
н
о
й
 
д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
й
 
п
у
т
е
м
 
и
х
 
с
л
и
я
н
и
я
 
в 

о
д
н
у
,
 

м
н
о
г
о
п
р
о
ф
и
л
ь
н
у
ю
 ф
и
р
м
у
 [

1
-3

].
 

В
е
р
т
и
к
а
л
ь
н
о
 
и
н
т
е
г
р
и
р
о
в
а
н
н
ы
е
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
 
и
м
е
ю
т
 
в 
с
в
о
е
м
 ·

со
ст

ав
е 

с
т
р
у
к
т
у
р
н
ы
е
 
е
д
и
н
и
ц
ы
,
 
в 
ф
у
н
к
ц
и
и
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
в
х
о
д
и
т
 
о
б
е
с
п
е
ч
е
н
и
е
 
сы

рь
е(

>!
,·

 
к
о
м
п
л
е
к
т
у
ю
щ
и
м
и
 
и
з
д
е
л
и
я
м
и
 
и
 
у
с
л
у
г
а
м
и
,
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
м
и
 
д
л
я
 
и
з
г
о
т
о
в
л
е


н
и
я
 
и
 р
е
а
л
и
з
а
ц
и
и
 к
о
н
е
ч
н
о
г
о
 п
р
о
д
у
к
т
а
 [

2,
 с

. 
16

]. 
В
 
л
е
с
н
о
м
 
к
о
м
п
л
е
к
с
е
 
в
е
р
т
и
к
а
л
ь
н
а
я
 
и
н
т
е
г
р
а
ц
и
я
.
 д
а
е
т
 
э
ф
ф
е
к
т
 

в.
 
~
и
Л
у
 

т
о
г
о
,
 
ч
т
о
 
к
о
н
т
р
о
л
ь
 
о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
и
 
н
а
д
 
к
л
ю
ч
е
в
ы
м
 
в
и
д
о
м
 
с
ы
р
ь
я
 
и
 
р
е
с
у
р
с
о
в
 

р
е
з
к
о
 
у
с
и
л
и
в
а
е
т
 
ее

 
к
о
н
к
у
р
е
н
т
о
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
ь
 
и
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
.
 
А
 
п
е
р
е
х
о
д
 

н
а
 
а
р
е
н
д
у
 
л
е
с
о
в
 
с
о
з
д
а
с
т
 
н
е
о
с
п
о
р
и
м
ы
е
 
п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 
п
о
 
с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 
с
 

д
р
у
г
и
м
и
 
т
и
п
а
м
и
 
х
о
з
я
й
с
т
в
 
л
е
с
о
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
г
о
 
к
о
м
п
л
е
к
с
а
.
 

· 
В
е
р
т
и
к
а
л
ь
н
а
я
 
и
н
т
е
г
р
а
ц
и
я
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
ч
а
с
т
ь
ю
 
б
о
л
е
е
 
о
б
щ
е
г
о
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
 

д
и
в
е
р
с
и
ф
и
к
а
ц
и
и
.
 Д
и
в
е
р
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
-
о
д
н
о
в
р
е
м
е
н
н
о
е
 р
а
з
в
и
т
и
е
 м
н
о
г
и
х
,
 н
е
 

о
б
я
з
а
т
е
л
ь
н
о
 
с
в
я
з
а
н
н
ы
х
,
 
в
и
д
о
в
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
,
 
р
а
с
ш
и
р
е
н
и
е
 
а
с
с
о
р
т
и
м
е
н
т
а
 

п
р
о
и
з
в
о
д
и
м
ы
х
 т
о
в
а
р
о
в
 
в 
р
а
м
к
а
х
 о
д
н
о
й
 
к
о
м
п
а
н
и
и
.
 
Д
и
в
е
р
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 
сп

о
с
о
б
с
т
в
у
е
т
 
п
е
р
е
л
и
в
а
н
и
ю
 
к
а
п
и
т
а
л
а
 
и
з
 
о
д
н
и
х
 
о
т
р
а
с
л
е
й
 
в
 
д
р
у
г
и
е
,
 
у
в
е
л
и
ч
е


н
и
ю
 
п
р
и
б
ы
л
и
,
 
и
р
е
в
р
а
щ
е
н
и
ю
 
с
п
е
ц
и
а
л
и
з
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
й
 
в
 
м
н
о
г
о


о
т
р
а
с
л
е
в
ы
е
 
к
о
м
п
л
е
к
с
ы
,
 
ф
и
р
м
ы
-
к
о
н
г
л
о
м
е
р
а
т
ы
.
 

Ф
о
р
м
ы
 
о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
и
 

д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 

р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 

п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
н
н
о


х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
с
т
р
у
к
т
у
р
 
р
а
з
н
о
о
б
р
а
з
н
ы
.
 
О
д
н
а
 
и
з
 
н
и
х
-
к
л
а
с
с
и
ч
е
с
к
и
й
 

х
о
л
д
и
п
г
-
о
б
щ
е
с
т
в
о
,
 
с
о
з
д
а
н
н
о
е
 
к
р
у
п
н
ы
м
и
 
с
о
б
с
т
в
е
н
н
и
к
а
м
и
 д
л
я
 у
п
р
а
в
л
е


н
и
я
 

д
о
ч
е
р
н
и
м
и
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
м
и
 
ч
е
р
е
з
 
с
и
с
т
е
м
у
 
у
ч
а
с
т
и
я
.
 

В
л
а
д
е
я
 

к
о
н
,
 

.т
р{
)л
ьн
ым

 
л
а
к
е
т
о
м
 
а
к
ц
и
й
 
м
н
о
г
и
х
.
 п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
й
,
 
х
о
л
д
и
н
г
о
в
а
я
 .

 к
о
м
п
а
Ю
!
Я
о
 

8*
 



11
6 

Н
.
 
М
.
 
Г
о
н
ч
а
р
о
в
а
 

н
а
n
р
а
в
л
я
е
т
 
и
х
 
р
а
з
в
и
т
и
е
.
 
Т
а
к
а
я
 
ф
о
р
м
а
 
о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
и
 
n
р
е
д
n
р
и
н
и
м
а
т
е
л
ь


с
т
в
а
 
n
о
з
в
о
л
я
е
т
 
д
о
б
и
т
ь
с
я
 
ц
е
н
т
р
а
л
и
з
о
в
а
н
н
о
г
о
 
у
n
р
а
в
л
е
н
и
я
 

и
 

н
а
р
я
д
у
 
с 

э
т
и
м
 
д
е
ц
е
н
т
р
а
л
и
з
а
ц
и
и
 
о
n
е
р
а
т
и
в
н
о
й
 
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
й
 
д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
.
 

·
Р
а
с
n
р
о
с
т
р
а
н
е
н
и
е
 
н
а
 
n
р
е
д
n
р
и
я
т
и
я
х
 
л
е
с
о
n
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
г
о
 
к
о
м
п
л
е
к
с
а
 

м
е
л
к
и
х
 
н
е
n
р
о
ф
и
л
ь
н
ы
х
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
,
 
с
о
з
д
а
н
н
ы
х
 
р
а
н
е
е
 
д
л
я
 
у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
е


н
и
я
 
с
в
о
н
х
 
н
у
ж
д
 
в 
ц
е
л
я
х
 
с
н
и
ж
е
н
и
я
 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 
от

 
и
е
н
а
д
е
ж
и
о
г
о
 
сн

аб


Ж
е
н
и
я
,
 
м
о
ж
е
т
 
n
о
с
л
у
ж
и
т
ь
 
х
о
р
о
ш
е
й
 
о
с
н
о
в
о
й
 
д
л
я
 
б
ы
с
т
р
о
г
о
 
р
а
з
в
и
т
и
я
 
ди


в
е
р
с
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 
и
 
о
с
в
о
е
н
и
я
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
м
и
 
р
ы
н
к
о
в
 

д
р
у
г
и
х
 

п
р
о
д
у
к
т
о
в
.
 

Э
т
о
 
о
с
о
б
е
н
н
о
 
в
а
ж
н
о
 
в 
о
т
р
а
с
л
я
х
 л
е
с
н
о
г
о
 
к
о
м
п
л
е
к
с
а
 
п
р
и
 
с
о
з
д
а
н
и
и
 ф
и
р
м


о
б
ъ
е
д
и
н
е
н
и
й
,
 
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
-
ф
и
н
а
н
с
о
в
ы
х
 
и
 
ф
и
н
а
н
с
о
в
ы
х
 
х
о
л
д
и
н
г
о
в
,
 
к
о
р


п
о
р
а
ц
и
й
,
 
к
о
н
ц
е
р
н
о
в
,
 
а
r
;
с
о
ц
и
а
ц
и
й
 
и 
д
р
у
г
и
х
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
й
 
н
о
в
о
г
о
 
р
ы
н
о
ч


н
о
г
о
 
т
и
п
а
.
 

С
о
в
р
е
м
е
н
н
о
е
 
с
о
с
т
о
я
н
и
е
 
э
к
о
н
о
м
и
к
и
 
Р
о
с
с
и
и
 
в 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
о
й
 
с
т
е
п
е
н
и
 

о
б
у
с
л
о
в
л
е
н
о
 
т
е
м
,
 
чт

о,
 
о
б
л
а
д
а
я
 
о
б
ъ
е
к
т
и
в
н
ы
м
и
 
п
р
е
д
п
о
с
ы
л
к
а
м
и
 
д
л
я
 
со


з
д
а
н
и
я
 
м
о
щ
н
ы
х
 
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
-
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
к
о
м
п
а
н
и
й
 
н
а
п
о
д
о
б
и
е
 
за


п
а
д
н
ы
х
 
т
р
а
н
с
н
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
ы
х
 
I
ю
р
п
о
р
а
ц
и
й
,
 
о
т
е
ч
е
с
т
в
е
н
н
а
я
 
э
к
о
н
о
м
и
к
а
 
е
щ
е
 

н
е
 у
с
п
е
л
а
 
с
о
з
д
а
т
ь
 п
о
д
о
б
н
ы
е
 о
б
ъ
е
д
и
н
е
н
и
я
 
р
ы
н
о
ч
н
о
г
о
 т
и
п
а
.
 О
д
н
а
к
о
 н
м
е
н


н
о
 
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
е
 
т
а
к
и
х
 
ф
и
р
м
 
и
 
к
о
м
п
а
н
и
й
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
в
а
ж
н
е
й
ш
е
й
 
с
о
с
т
а
в


л
я
ю
щ
и
й
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
р
ы
н
к
а
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
е
й
 
и
 
у
с
л
у
г
-
у
с
л
о
в
и
е
м
 
н
а


л
а
ж
и
в
а
н
и
я
 
к
о
н
к
у
р
е
н
ц
и
и
 
м
е
ж
д
у
 
н
и
м
и
.
 
А
 
к
р
у
п
н
ы
е
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
 
с
л
у
ж
а
т
 

б
а
з
о
й
 
д
л
я
 
б
у
д
у
щ
и
х
 
о
б
ъ
е
д
и
н
е
н
и
й
 
р
ы
н
о
ч
н
о
й
 
э
к
о
н
о
м
и
к
и
.
 

О
д
н
о
в
р
е
м
е
н
н
о
 
с
о
з
д
а
е
т
с
я
 
б
л
а
г
о
п
р
и
я
т
н
а
я
 
с
р
е
д
а
 
д
л
я
 
в
о
з
н
и
к
н
о
в
е
н
и
я
 

и
 
у
с
п
е
ш
н
о
г
о
 
ф
у
н
к
ц
и
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я
 
м
е
л
к
о
г
о
 
и
 
с
р
е
д
н
е
г
о
 
б
и
з
н
е
с
а
.
 
Б
е
з
 
к
р
у
п


н
ы
х
 
к
о
р
п
о
р
а
ц
и
й
 
м
е
л
к
и
м
 
и
 

с
р
е
д
н
и
м
 

п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
м
 

т
р
у
д
н
о
 
в
ы
й
т
и
 
и
 

у
т
в
е
р
д
и
т
ь
с
я
 
н
а
 
о
т
е
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
м
 
и
 
м
и
р
о
в
о
м
 
р
ы
н
к
а
х
.
 
Т
о
л
ь
к
о
 
п
р
и
 
у
с
л
о
в
и
и
 

и
н
т
е
г
р
и
р
о
в
а
н
и
я
 
с 
к
р
у
п
н
ы
м
и
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
я
м
и
 
д
л
я
 
н
и
х
 
о
т
к
р
о
ю
т
с
я
 
б
о
л
е
е
 

ш
и
р
о
к
и
е
 
п
е
р
с
п
е
к
т
и
в
ы
.
 
П
р
и
 
э
т
о
м
 
в
а
ж
н
о
 
у
ч
и
т
ы
в
а
т
ь
 
м
и
р
о
в
о
й
 
о
п
ы
т
 
о
р
г
а


н
и
з
а
ц
и
и
 
в
е
д
у
щ
и
х
 
к
о
р
п
о
р
а
ц
и
й
,
 
и
х
 
в
з
а
и
м
о
с
в
я
з
ь
 
с 
м
а
с
с
о
й
 
м
е
л
к
и
х
 
и
 
с
р
е
д


н
и
х
 
п
о
с
т
а
в
щ
и
к
о
в
,
 
м
е
т
о
д
ы
 
п
р
о
д
в
и
ж
е
н
и
я
 
н
а
 
р
ы
н
к
и
 
г
о
т
о
в
о
й
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 

[Ь
, 

с.
 
4~

].
 

В
 
н
а
с
т
о
я
щ
е
е
 
в
р
е
м
я
 
в 
л
е
с
о
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
м
 
к
о
м
п
л
е
к
с
е
 
в
з
я
т
 
к
у
р
с
 
н
а
 

с
о
з
д
а
н
и
е
 
к
р
у
п
н
ы
х
 
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
-
ф
и
н
а
н
с
о
в
ы
х
 
г
р
у
п
п
 
н
а
 
о
с
н
о
в
е
 
м
е
ж
о
т


р
а
с
л
е
в
о
й
 
и
н
т
е
г
р
а
ц
и
и
.
 
Я
с
н
о
,
 
ч
т
о
 
с
т
и
х
и
й
н
о
 
т
а
к
а
я
 
с
т
р
у
к
т
у
р
н
а
я
 
п
е
р
е
с
т
р
о
й


к
а
 
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
с
т
и
 
п
р
о
и
з
о
й
т
и
 
н
е
 
м
о
ж
е
т
.
 
Д
л
я
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 

м
н
о
г
о


п
р
о
ф
и
л
ь
н
ы
х
 
к
р
у
п
н
ы
х
 
к
о
м
п
а
н
и
й
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
а
 
г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
а
я
 
п
о
д
д
е
р
ж


ка
, 

к
о
т
о
р
а
я
 
г
а
р
а
н
т
и
р
у
е
т
с
я
 
У
к
а
з
о
м
 
П
р
е
з
и
д
е
н
т
а
 
Р
Ф
 
«
О
 
с
о
з
д
а
н
и
и
 
ф
и


н
а
н
с
о
в
о
-
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
ы
х
 
гр
уп
n>
> 

и
 
п
о
с
т
а
н
о
в
л
е
н
и
е
м
 

П
р
а
в
и
т
е
л
ь
с
т
в
а
 
Р
Ф
 

«
О
б
 
у
ч
р
е
ж
д
е
н
и
и
 
л
е
с
о
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
ы
х
 
х
о
л
д
и
н
г
о
в
ы
х
 
к
о
м
п
а
н
и
й
»
.
 

К
а
к
 
с
в
и
д
е
т
е
л
ь
с
т
в
у
е
т
 
о
п
ы
т
 
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
 

к
о
м
п
л
е
к
с
н
ы
х
 

с
т
р
у
к
т
у
р
 
в 

с
ы
р
ь
е
в
ы
х
 
о
т
р
а
с
л
я
х
,
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
 
о
б
ъ
е
д
и
н
я
ю
т
с
я
 
г
л
а
в
н
ы
м
 

о
б
р
а
з
о
м
 
н
а
 

о
с
н
о
в
е
 
о
б
щ
н
о
с
т
и
 
о
с
в
о
е
н
и
я
 
с
ы
р
ь
е
в
о
й
 
б
а
з
ы
 
и 

с
к
в
о
з
н
о
й
 

т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 
(о

т 
п
о
с
т
а
в
щ
и
к
а
 
д
о
 
п
о
т
р
е
б
и
т
е
л
я
)
.
 
Н
а
с
у
щ
н
о
й
 
д
л
я
 
д
о
б
ы
в
а
ю
щ
и
х
 

о
т
р
а
с
л
е
й
 

ст
ал

а 
п
р
о
б
л
е
м
а
 
об

ес
пе

че
ни

я 
об
ор
уд
ов
ан
ие
м,
 
п
о
э
т
о
м
у
 
в
п
о
л
н
е
 
ве

ро
ят

на
 

П
е
р
с
п
е
к
т
и
в
а
 
в
к
л
ю
ч
е
н
и
я
 
м
а
ш
и
н
о
с
т
р
о
и
т
е
л
ь
н
ы
х
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
й
 
в 

к
о
р
п
о
р
а
-

· 
ц
и
и
 
с
ы
р
ь
е
в
ы
х
 
о
т
р
а
с
л
е
й
.
 

· 
В
 
с
л
о
ж
и
в
Ш
и
х
с
я
 
у
с
л
о
в
и
я
х
 
о
г
р
а
н
и
ч
е
н
а
 
н
о
м
е
н
к
л
а
т
у
р
а
 
п
р
о
и
з
в
о
д
и
м
о
й
 

л
е
с
о
З
а
г
о
т
о
в
и
т
е
л
ь
н
о
й
 
те

хн
ик

и,
 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
 
не

 
в
ы
п
у
с
к
а
е
т
с
я
 
о
б
о
р
у
д
о
в
а


н
и
е
 
д
л
я
 
о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
о
г
о
 
л
е
с
о
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
,
 
к
о
м
п
л
е
к
с
н
о
г
о
 

и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 

л
е
с
н
ы
х
 
ре

су
рс

ов
. 
П
р
и
н
я
т
а
я
 
к
о
н
ц
е
п
ц
и
я
 

п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 

р
а
з
в
и
т
и
я
 

с
о
р
т
r
i
м
е
н
т
н
о
й
 
с
к
а
н
д
и
н
а
в
с
к
о
й
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 
с
д
е
р
ж
и
в
а
е
т
с
я
 
м
о
н
о
п
о
л
и
с
т
а
м
и
 

о
т
е
ч
е
с
Т
в
е
н
н
о
г
о
 
л
е
с
н
о
г
о
 
м
а
ш
и
н
о
с
т
р
о
е
н
и
я
.
 

О
д
н
и
м
 
из

 
п
у
т
е
й
 у
в
е
л
и
ч
е
н
и
я
 
к
о
л
и
ч
е
с
т
в
а
 
и 
р
а
с
ш
и
р
е
н
и
я
 
а
с
с
о
р
т
и
м
е
н
т
а
 

л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
и
т
е
л
ь
н
о
г
о
 
о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
я
 
м
о
ж
е
т
 
с
т
а
т
ь
 

к
о
н
в
е
р
с
и
я
 

в
о
е
н
н
о


п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
г
о
 
к
о
м
п
л
е
к
с
а
.
 

З
а
 
р
у
б
е
ж
о
м
 
с
у
щ
е
с
т
в
у
с
т
 
м
н
о
ж
е
с
т
в
о
 
к
о
м
п
а
н
и
й
,
 

к
о
т
о
р
ы
е
 

и
м
е
ю
т
 
в 

с
в
о
е
м
 
с
о
с
т
а
в
е
 
р
а
з
н
ы
е
 
п
о
д
р
а
з
д
е
л
е
н
и
я
,
 
о
с
у
щ
е
с
т
в
л
я
ю
щ
и
е
 
п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
 

с<
!'

ад
ни

· 
П
р
о
ц
е
с
с
а
 . .
ц
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
,
 

.а 
т
а
к
ж
е
 
с
т
р
у
к
т
у
р
н
ы
е
 
е
д
и
н
и
ц
ы
,
 

о
б
е
с
п
е
-



И
н
т
е
г
р
а
ц
и
я
 л
е
с
о
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
г
о
 
~
о
.
м
п
л
е
к
с
а
 

11
7 

ч
и
в
а
ю
щ
и
е
 
и
х
 
с
ы
р
ь
е
м
,
 
к
о
м
п
л
е
к
т
у
ю
щ
и
м
и
 
и
з
д
е
л
и
я
м
и
 
и
 

о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
е
м
.
 

Т
а
к
,
 
а
к
ц
и
о
н
е
р
н
о
е
 
о
б
щ
е
с
т
в
о
 
«
Р
а
у
м
а
-
Р
е
п
о
л
а
»
 

я
в
л
я
е
т
с
я
 

к
р
у
п
н
е
й
ш
е
й
 

к
о
м
п
а
н
и
е
й
 в
 Ф
и
н
л
я
н
д
и
и
 и
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
 с
о
б
о
й
 
м
е
ж
д
у
н
а
р
о
д
н
ы
й
 к
о
н
ц
е
р
н
,
 

з
а
н
и
м
а
ю
щ
и
й
с
я
 
с
у
д
о
с
т
р
о
е
н
и
е
м
,
 
л
е
с
о
п
и
л
е
н
и
е
м
,
 
д
е
р
е
в
о
о
б
р
а
б
о
т
к
о
й
 
и
 
ле

с
н
ы
м
 
м
а
ш
и
н
о
с
т
р
о
е
н
и
е
м
.
 

В
 
у
с
л
о
в
и
я
х
 
р
ы
н
о
ч
н
о
й
 
э
к
о
н
о
м
и
к
и
 
р
о
с
т
 
о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
й
 
н
а
 
о
с
н
о
в
е
 
п
р
и


о
б
р
е
т
е
н
и
й
,
 
о
б
ъ
е
д
и
н
е
н
и
й
 
и 
с
л
и
я
н
и
я
 
ф
и
р
м
,
 
с
о
з
д
а
н
и
я
 
д
о
ч
е
р
н
и
х
 
к
о
м
п
а
н
и
й
,
 

и
н
т
е
г
р
а
ц
и
и
 и
 д
и
в
е
р
с
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 я
в
л
я
е
т
с
я
 э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
ы
м
 
с
п
о
с
о
б
о
м
 
з
а
в
о
е
в
ы


в
а
н
и
я
 
н
о
в
ы
х
 
р
ы
н
к
о
в
,
 
п
о
в
ы
ш
е
н
и
я
 
к
о
н
к
у
р
е
н
т
о
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
и
.
 
С
 
у
г
л
у
б
л
е
н
и


е
м
 
с
т
р
у
к
т
у
р
н
ы
х
 
с
д
в
и
г
о
в
 
в
 
э
к
о
н
о
м
и
к
е
 
л
е
с
о
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
г
о
 
к
о
м
п
л
е
к
с
а
 
и
 

у
с
и
л
е
н
и
е
м
 
м
е
о
т
р
а
с
л
е
в
о
г
о
 
п
е
р
е
л
и
в
а
н
и
я
 
к
а
п
и
т
а
л
а
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 
э
т
и
х
 
м
е
т
о


д
о
в
 
р
о
с
т
а
 
б
у
д
е
т
 
п
о
с
т
о
я
н
н
о
 
в
о
з
р
а
с
т
а
т
ь
.
 
П
о
д
 
в
л
и
я
н
и
е
м
 
и
н
т
е
г
р
а
ц
и
и
 
и
 д
и


в
е
р
с
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 
у
з
к
о
с
п
е
ц
и
а
л
и
з
и
р
о
в
а
н
н
ы
е
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
 
л
е
с
н
о
г
о
 
к
о
м
п
л
е
к
с
а
 

м
о
г
у
т
 
б
ы
т
ь
 
в 

к
о
р
о
т
к
и
е
 
с
р
о
к
и
 
т
р
а
н
с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
ы
 
в 
м
о
щ
н
ы
е
 
м
н
о
г
о
п
р
о


ф
и
л
ь
н
ы
е
 
к
о
м
п
а
н
и
и
 
в
ы
с
о
к
о
й
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 
и
 
к
о
н
к
у
р
е
н
т
о
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
и
.
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М
Е
Т
О
Д
И
К
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О
П
Ы
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П
Р
Е
П
О
Д
А
В
А
Н
И
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У
Д
К
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Q
7)

 

И
.
 
С.

 
М
Е
Л
Е
Х
О
В
 

М
о
с
к
о
в
с
к
и
й
 
г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
ы
й
 
у
н
и
в
е
р
с
и
т
е
т
 
л
е
с
а
 

Н
Е
К
О
Т
О
Р
Ы
Е
 А
С
П
Е
К
Т
Ы
 
П
Р
Е
П
О
Д
А
В
А
Н
И
Я
 
Л
Е
С
Н
Ы
Х
 З
Н
А
Н
И
й
 

Н
А
 
Л
Е
С
О
Э
К
О
Н
О
М
И
Ч
Е
С
К
И
Х
 
Ф
А
К
У
Л
Ь
Т
Е
Т
А
Х
 

М
Е
Ж
Д
У
Н
А
Р
О
Д
Н
О
й
 
С
Ф
Е
Р
Ы
 

Н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
с
т
ь
 
и
з
у
ч
е
н
и
я
 
г
л
а
в
н
е
й
ш
и
х
 
о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
е
й
 
л
е
с
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н


н
ы
х
 
и
 
л
е
с
а
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
 
л
е
с
н
ы
м
и
 
э
к
о
н
о
м
и
с
т
а
м
и
 
н
е
 
д
о
л
ж
н
а
 

в
ы
з
ы
в
а
т
ь
 с
о
м
н
е
н
и
й
.
 
Н
о
 
в 
с
в
я
з
и
 с
 
с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
й
 д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
а
ц
и
е
й
 л
е
с
н
о
й
 

Э
к
о
н
о
м
и
к
и
 т
р
е
б
у
ю
т
с
я
 
и
 о
с
о
б
ы
е
 д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
р
о
в
а
н
н
ы
е
 п
о
д
х
о
д
ы
 к
 и
с
п
о
л
ь


з
о
в
а
н
и
ю
 
а
р
с
е
н
а
л
а
 
з
н
а
н
и
й
 
о
 
ле

се
. 

О
д
н
а
 
и
з
 
о
б
л
а
с
т
е
й
 
э
к
о
н
о
м
и
к
и
 -

в
н
е
ш
н
е
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
а
я
 
с
ф
е
р
а
,
 
в
к
л
ю


ч
а
ю
щ
а
я
 
м
н
о
г
о
о
б
р
а
з
н
ы
е
 
ц
е
л
и
.
 
В
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 
с 
н
и
м
и
 
н
а
м
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т


с
я
 
о
б
я
з
а
т
е
л
ь
н
ы
м
 
о
с
в
е
щ
е
н
и
е
 
к
о
м
п
л
е
к
с
а
 
л
е
с
н
ы
х
 
з
н
а
н
и
й
 
в 
т
р
е
х
 
р
а
к
у
р
с
а
х
:
 

1)
 
д
а
т
ь
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
и
е
 
о 

л
е
с
е
 
к
а
к
 
п
р
и
р
о
д
н
о
м
 
я
в
л
е
н
и
и
,
 
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н


н
о
м
 
о
б
ъ
е
к
т
е
,
 
и
с
т
о
ч
н
ю
<
е
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 
л
е
с
н
о
й
 п
р
о
д
у
к
ц
и
и
,
 
ег

о 
э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 

:р
ол

и,
 
м
е
т
о
д
а
х
 
о
б
р
а
щ
е
н
и
я
 
с 

л
е
с
о
м
,
 
е
г
о
 
в
о
с
с
т
а
н
о
в
л
е
н
и
и
,
 
у
л
у
ч
ш
е
н
и
и
 
со

~ 
с
т
о
я
н
и
я
 
и
 
п
о
в
ы
ш
е
н
и
и
 
п
р
о
д
у
к
т
и
в
н
о
с
т
и
;
 

2)
 
и
з
у
ч
и
т
ь
 
о
т
е
ч
е
с
т
в
е
н
н
ы
е
 
и
 
з
а
р
у
б
е
ж
н
ы
е
 
д
р
е
в
е
с
н
ы
е
 
п
о
р
о
д
ы
,
 
и
м
е
ю


щ
и
е
 
н
а
и
б
о
л
ь
ш
е
е
 
I
ш
м
м
е
р
ч
е
с
к
о
е
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
,
 
о
с
о
б
е
н
н
о
 
те

, 
п
р
о
д
у
к
ц
и
я
 
к
о
т
о


р
ы
х
 
в
ы
х
о
д
и
т
 
н
а
 
м
и
р
о
н
о
й
 
р
ы
н
u
к
.
 
Э
 1

 и
 
"
H
d
H
Ш
I
 
и
м
е
ю
т
 
д
в
о
я
к
о
с
 
п
а
з
 п
а
 

ч
е
н
и
е
:
 
в
о
-
п
е
р
в
ы
х
,
 
п
о
з
в
о
л
я
ю
т
 
п
о
з
н
а
т
ь
 
п
р
и
р
о
д
у
 
л
е
с
а
 
и
 
е
г
о
 
м
н
о
г
о
с
т
о


р
о
н
н
ю
ю
 
р
о
л
ь
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 

и
 
в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
;
 

в
о
-
в
т
о
р
ы
х
,
 
и
м
е
ю
т
 

в
а
ж
н
о
е
 
с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
о
е
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 
д
л
я
 
п
р
о
ф
е
с
с
и
и
 
э
к
о
н
о
м
и
с
т
о
в
-
с
п
е
ц
и
а


л
и
с
т
о
в
 
п
о
 
м
е
ж
д
у
н
а
р
о
д
н
ы
м
 
с
в
я
з
я
м
 
л
е
с
н
о
г
о
 
к
о
м
п
л
е
к
с
а
;
 

3)
 
у
с
т
а
н
о
в
и
т
ь
 
т
в
е
р
д
ы
е
 
т
е
р
м
и
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
 
о
с
н
о
в
ы
 
и 
п
о
н
я
т
и
я
 
в 

но


м
е
н
к
л
а
т
у
р
е
 о
с
о
б
е
н
н
о
 д
р
е
в
е
с
н
ы
х
 
п
о
р
о
д
 
в 
ц
е
л
я
х
 
в
ы
я
с
н
е
н
и
я
 
и
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
г
о
 

у
с
т
р
а
н
е
н
и
я
 
м
н
о
г
о
ч
и
с
л
е
н
н
ы
х
 
и
с
к
а
ж
е
н
и
й
 
и
 
п
р
о
т
и
в
о
р
е
ч
и
й
,
 
н
а
к
о
п
и
в
ш
и
х
с
я
 

в 
м
и
р
о
в
о
й
 
л
е
с
н
о
й
 
л
и
т
е
р
а
т
у
р
е
 
и 

л
е
с
о
т
о
р
г
о
в
о
й
 
п
р
а
к
т
и
к
е
 
(в

 
т
о
м
 
ч
и
с
л
е
 
и
 

в 
с
п
е
ц
и
а
л
и
з
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 с
л
о
в
а
р
я
х
)
.
 Э
т
а
 з
а
д
а
ч
а
 п
р
и
о
б
р
е
т
а
е
т
 о
с
о
б
о
 в
а
ж
н
о
е
 

з
н
а
ч
е
н
и
е
,
 
п
о
с
к
о
л
ь
к
у
 
в 
к
р
у
г
 
о
б
я
з
а
н
н
о
с
т
е
й
 

с
п
е
ц
и
а
л
и
с
т
о
в
,
 
в
ы
п
у
с
к
а
е
м
ы
х
 

л
е
с
а
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
м
и
 
ф
а
к
у
л
ь
т
е
т
а
м
и
 
м
е
ж
д
у
н
а
р
о
д
н
о
й
 

с
ф
е
р
ы
,
 

в
х
о
д
я
т
 
и
 

ф
у
н
к
ц
и
и
 
с
п
е
ц
и
а
л
и
з
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 
п
е
р
е
в
о
д
ч
и
к
о
в
.
 

П
е
р
в
о
е
 
с
о
п
р
и
к
о
с
н
о
в
е
н
и
е
 
а
в
т
о
р
а
 
э
т
и
х
 
с
т
р
о
к
 
с 
п
р
е
п
о
д
а
в
а
н
и
е
м
 
л
е
с


н
о
г
о
 
э
н
ц
и
к
л
о
п
е
д
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
к
у
р
с
а
 
д
л
я
 
л
е
с
а
э
к
о
н
о
м
и
с
т
о
в
 
п
р
о
и
з
о
ш
л
о
 
в
 
н
а


ч
а
л
е
 
3
0
-
х
 
гг

. 
н
а
 
л
е
с
а
э
к
с
п
о
р
т
н
о
й
 
с
п
е
ц
и
а
л
и
з
а
ц
и
и
 
в 
А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
о
м
 
ле

со


т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
м
 
и
н
с
т
и
т
у
т
е
.
 
У
ж
е
 
т
о
г
д
а
 
п
о
ч
у
в
с
т
в
о
в
а
л
а
с
ь
 
п
о
т
р
е
б
н
о
с
т
ь
 
в 

со


с
т
а
в
л
е
н
и
и
 
т
а
к
о
г
о
 
к
у
р
с
а
 
н
е
 
в
 
в
и
д
е
 
п
р
о
с
т
о
г
о
 
с
о
к
р
а
щ
е
н
и
я
 
и
 
м
е
х
а
н
и
ч
е
с
к
о
г
о
 

п
е
р
е
н
о
с
а
 
л
е
с
н
ы
х
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
,
 
ч
и
т
а
е
м
ы
х
 
н
а
 
л
е
с
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
м
 
ф
а
к
у
л
ь
т
е


tг
е,

 
н
о
 
и
 в
в
е
д
е
н
и
и
 
в 
п
р
е
д
м
е
т
 н
о
в
ы
х
 э
л
е
м
е
н
т
о
в
,
 
н
а
и
б
о
л
е
е
 
б
л
и
з
к
и
х
 к
 д
а
н


н
о
й
 
с
п
е
ц
и
а
л
ь
н
о
с
т
и
.
 
Л
е
с
а
э
к
с
п
о
р
т
е
р
а
м
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 
п
р
е
ж
д
е
 

в
с
е
г
о
 
з
н
а
т
ь
 

д
р
е
в
е
с
н
ы
е
 
п
о
р
о
д
ы
,
 
к
о
н
к
у
р
и
р
у
ю
щ
и
е
 
с 
н
а
ш
и
м
и
 
н
а
 
м
и
р
о
в
о
м
 
р
ы
н
к
е
.
 
Н
е


J
С
О
т
о
р
ы
м
 
т
о
л
ч
к
о
м
 
п
о
с
л
у
ж
и
л
и
 
и
 
п
о
я
в
и
в
ш
и
е
с
я
 
к
 т
о
м
у
 в
р
е
м
е
н
и
 
н
а
 
З
а
п
а
д
е
 

н
а
п
а
д
к
и
 н
а
 а
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
у
ю
 с
ос

ну
, 
у
 к
о
т
о
р
о
й
,
 я
к
о
б
ы
,
 д
р
е
в
е
с
и
н
а
 х
у
ж
е
,
 ч
е
м
 

.у
 
с
о
с
н
ы
 
из

 
д
р
у
г
и
х
 
ст

ра
н.

 
Н
а
у
ч
н
ы
е
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 
а
в
т
о
р
а
*
 
п
о
к
а
з
а
л
и
 
в
ы
-

* 
М
 е
 л
 е
 х
 о
 в
 
И.

 
С.

 
О
 
ка

че
ст

ве
 
с
е
в
е
р
н
о
й
 
с
о
с
н
ы
.
-
А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
:
 
Се
вк
ра
йг
из
, 

19
32

. 



О
 
п
р
е
п
о
д
а
в
а
н
и
и
 
л
е
с
н
ы
х
 
з
н
а
н
и
й
 

11
9 

с
о
к
о
е
 
к
а
ч
е
с
т
в
о
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
с
е
в
е
р
н
о
й
 
с
о
с
н
ы
,
 

с
п
о
с
о
б
с
т
в
о
в
а
л
и
 
б
ы
с
т
р
о
м
у
 

в
о
с
с
т
а
н
о
в
л
е
н
и
ю
 
е
е
 
р
е
п
у
т
а
ц
и
и
 
н
а
 
м
и
р
о
в
о
м
 
р
ы
н
к
е
.
 

С
р
е
д
и
 
к
о
н
к
у
р
и
р
у
ю
щ
и
х
 
в
и
д
о
в
 
с
о
с
н
ы
 
в 
н
а
ч
а
л
е
 
Х
Х
 
в.

 
б
о
л
е
е
 
и
л
и
 
м
е
·
 

н
е
е
 в
ы
д
е
л
я
л
а
с
ь
 о
д
н
а
 
из

 
ю
ж
н
ы
х
 с
о
с
е
н
 
С
Ш
А
.
 
В
 с
в
я
з
и
 с

 
н
а
с
т
у
п
и
в
ш
и
м
 з

а·
 

т
е
м
 
и
с
т
о
щ
е
н
и
е
м
 
з
а
п
а
с
о
в
 
и
 
в
о
з
р
о
с
ш
и
м
и
 
п
о
т
р
е
б
н
о
с
т
я
м
и
 
в
н
у
т
р
е
н
н
е
г
о
 
а
м
е


р
и
к
а
н
с
к
о
г
о
 
р
ы
н
к
а
 
е
е
 
з
н
а
ч
е
н
и
е
 
н
а
 
м
и
р
о
в
о
м
 
р
ы
н
к
е
 
н
а
 
н
е
к
о
т
о
р
о
е
 
в
р
е
м
я
 

о
с
л
а
б
л
о
.
 
У
ч
а
с
т
и
е
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
р
у
с
с
к
о
й
,
 
о
с
о
б
е
н
н
о
 
с
е
в
е
р
н
о
й
,
 
с
о
с
н
ы
 
н
а
 
м
и


р
о
в
о
м
 
р
ы
н
к
е
 
в
 
д
а
л
ь
н
е
й
ш
е
м
 
т
а
к
ж
е
 
н
е
с
к
о
л
ь
к
о
 
у
п
а
л
о
 
и
з
-
з
а
 
и
с
т
о
щ
е
н
и
я
 
е
е
 

з
а
п
а
с
о
в
 
(к

 к
о
н
ц
у
 
Х
Х
 
в.

),
 
о
с
о
б
е
н
н
о
 
н
а
 
Е
в
р
о
п
е
й
с
к
о
м
 
С
е
в
е
р
е
 Р
о
с
с
и
и
.
 
Т
е
м
 

в
р
е
м
е
н
е
м
 
н
а
 
м
и
р
о
в
о
м
 
р
ы
н
к
е
 
р
а
с
ш
и
р
я
л
е
я
 
п
о
р
о
д
н
ы
й
 
а
с
с
о
р
т
и
м
е
н
т
,
 
н
о
 
п
о
·
 

п
р
е
ж
н
е
м
у
 
в
ы
с
о
к
о
 
ц
е
н
и
л
а
с
ь
 
с
о
с
н
а
.
 

В
р
е
м
я
 
о
т
 
в
р
е
м
е
н
и
 
н
а
с
 
и
н
т
е
р
е
с
о
в
а
л
и
 
э
т
и
 
в
о
п
р
о
с
ы
,
 
о
с
о
б
е
н
н
о
 
п
р
и
 
п
о
·
 

е
з
д
к
а
х
 
п
о
 
л
е
с
а
м
 
р
а
з
н
ы
х
 
ст

ра
н,

 
в
к
л
ю
ч
а
я
 
и
 
С
Ш
А
.
 
В
 
н
а
с
т
о
я
щ
е
е
 в
р
е
м
я
 
в 

М
о
с
к
о
в
с
к
о
м
 
г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
о
м
 
у
н
и
в
е
р
с
и
т
е
т
е
 
л
е
с
а
 

с
о
з
д
а
н
 
ф
а
к
у
л
ь
т
е
т
 
п
о
 

м
е
ж
д
у
н
а
р
о
д
н
ы
м
 
с
в
я
з
я
м
 л
е
с
н
о
г
о
 
к
о
м
п
л
е
к
с
а
.
 
Б
л
и
з
к
и
е
 п
о
 п
р
о
ф
и
л
ю
 э
к
о
н
о


м
и
ч
е
с
к
и
е
 
ф
а
к
у
л
ь
т
е
т
ы
 
и
 
с
п
е
ц
и
а
л
и
з
а
ц
и
и
 
о
т
к
р
ы
в
а
ю
т
с
я
 
в
 
д
р
у
г
и
х
 
л
е
с
н
ы
х
 

в
у
з
а
х
.
 

В
н
о
в
ь
 
в
о
з
н
и
к
л
а
,
 т
е
п
е
р
ь
 у
ж
е
 н
а
 
р
а
с
ш
и
р
е
н
н
о
й
 о
с
н
о
в
е
,
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
с
т
ь
 

в
о
з
в
р
а
щ
е
н
и
я
 
к
 э
т
и
м
 
и
 д
р
у
г
и
м
 
в
о
п
р
о
с
а
м
 
в 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 
с 
т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
и
 

в
р
е
м
е
н
и
.
 
М
о
ж
н
о
 
в
ы
д
е
л
и
т
ь
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
й
 
к
р
у
г
 
в
о
п
р
о
с
о
в
,
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
х
 д
л
я
 

л
е
с
о
э
к
о
н
о
м
и
с
т
о
в
,
 
и
м
е
ю
щ
и
х
 д
е
л
о
 с

 в
н
е
ш
н
е
й
 
с
ф
е
р
о
й
.
 

1.
 
П
о
н
я
т
и
я
 
о 
л
е
с
е
 

Л
е
с
-

п
о
н
я
т
и
е
 
м
н
о
г
о
г
р
а
н
н
о
е
.
 
Б
у
д
у
ч
и
 
в
а
ж
н
о
й
 
с
о
с
т
а
в
н
о
й
 
ч
а
с
т
ь
ю
 
р
а


с
т
и
т
е
л
ь
н
о
г
о
 
п
о
к
р
о
в
а
 п
л
а
н
е
т
ы
,
 о
н
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
 с
л
о
ж
н
о
е
 п
р
и
р
о
д
н
о
е
 о
б
р
а


з
о
в
а
н
и
е
.
 
В
м
е
с
т
е
 
с 
т
е
м
 
е
г
о
 
м
о
ж
н
о
 
р
а
с
с
м
а
т
р
и
в
а
т
ь
 
в 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
м
,
 
т
е
х


н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
м
,
 
ю
р
и
д
и
ч
е
с
к
о
м
,
 
а
г
р
а
р
н
о
м
,
 
и
с
т
о
р
и
ч
е
с
к
о
м
 
и
 
д
р
у
г
и
х
 
р
а
з
р
е


.з
ах

. 
Н
о
 
с 
к
а
к
и
х
 
б
ы
 
п
о
з
и
ц
и
й
 
н
е
 
п
о
д
х
о
д
и
т
ь
 
к
 
л
е
с
у
,
 
и
с
х
о
д
н
о
е
,
 
к
л
ю
ч
е
в
о
е
 

о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 
е
г
о
 
с
в
я
з
а
н
о
 
п
р
е
ж
д
е
 в
с
е
г
о
 
с 
п
р
и
р
о
д
о
й
.
 

Л
е
с
-

я
в
л
е
н
и
е
 
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
е
 
и
 
ф
и
з
и
к
а
-
г
е
о
г
р
а
ф
и
ч
е
с
к
о
е
,
 
с
о
с
т
а
в
н
а
я
 

ч
а
с
т
ь
 
г
е
о
г
р
а
ф
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
л
а
н
д
ш
а
ф
т
а
 
и
 
б
и
о
с
ф
е
р
ы
 
п
л
а
н
е
т
ы
 
З
е
м
л
я
.
 
Н
о
 
и
 
в 

э
т
о
м
 
с
л
у
ч
а
е
 
п
о
н
я
т
и
е
 
«
л
е
с
»
 
н
е
о
д
н
о
з
н
а
ч
н
о
.
 
О
н
о
 
м
о
ж
е
т
 
и
м
е
т
ь
 
н
е
с
к
о
л
ь
к
о
 

р
а
з
н
ы
х
 
п
о
 
о
б
ъ
е
м
у
 
з
н
а
ч
е
н
и
й
.
 
С
 
о
д
н
о
й
 
с
т
о
р
о
н
ы
,
 
з
а
к
о
н
о
м
е
р
е
н
 
ш
и
р
о
к
и
й
 

г
л
о
б
а
л
ь
н
ы
й
 
в
з
г
л
я
д
 
н
а
 
ле

с.
 
С
 
д
р
у
г
о
й
,
-
э
т
о
 я
в
л
е
н
и
е
 л
о
к
а
л
ь
н
о
е
;
 
з
а
н
и
м
а
я
 

о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
ы
й
 
у
ч
а
с
т
о
к
 
з
е
м
н
о
й
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
,
 
о
н
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
 
с
о
б
о
ю
 
н
и
з


ш
у
ю
 
э
л
е
м
е
н
т
а
р
н
у
ю
 
е
д
и
н
и
ц
у
 в
 
о
б
щ
е
й
 
и
е
р
а
р
х
и
и
 
л
е
с
о
в
.
 

М
е
ж
д
у
 
э
т
и
м
и
 
к
р
а
й
н
и
м
и
 
з
н
а
ч
е
н
и
я
м
и
 
л
е
с
 
п
р
е
д
с
т
а
е
т
 
в
 
в
и
д
е
 
о
т
д
е
л
ь
·
 

н
ы
х
 
п
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
ы
х
 
с
т
у
п
е
н
е
й
 
е
д
и
н
о
й
 
с
и
с
т
е
м
ы
.
 
Н
а
 
о
д
н
о
м
 
е
е
 
п
о
л
ю
с
е


н
е
б
о
л
ь
ш
а
я
 
о
д
н
о
р
о
д
н
а
я
 
г
р
у
п
п
а
 
л
е
с
н
ы
х
 
д
е
р
е
в
ь
е
в
-
б
и
о
г
р
у
п
п
а
.
 
О
н
а
 
м
о


ж
е
т
 
с
о
с
т
о
я
т
ь
,
 
н
а
п
р
и
м
е
р
,
 
из

 
н
е
с
к
о
л
ь
к
и
х
 
д
е
р
е
в
ь
е
в
 

б
е
р
е
з
ы
 

и
л
и
 

OC
II
HЫ
, 

в
к
р
а
п
л
е
н
н
ы
х
 
в 
х
в
о
й
н
о
-
л
и
с
т
в
е
н
н
ы
й
 
ле

с.
 
С
 н
е
ю
 
м
о
ж
е
т
 с
о
с
е
д
с
т
в
о
в
а
т
ь
 д
р
у


г
а
я
 
г
р
у
п
п
а
 д
е
р
е
в
ь
е
в
,
 
с
к
а
ж
е
м
,
 
из

 
е
л
и
 и
 б
е
р
е
з
ы
 
и
л
и
 о
д
н
о
й
 е
л
и
 и
 т

. 
д.

 
Т
а
·
 

к
и
е
 
б
и
с
г
р
у
п
п
ы
 
в 
с
о
в
о
к
у
п
н
о
с
т
и
 
с
о
с
т
а
в
л
я
ю
т
 
б
о
л
е
е
 
к
р
у
п
н
о
е
 
о
д
н
о
р
о
д
н
о
е
 в
 

о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
ы
х
 
г
р
а
н
и
ц
а
х
 
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
е
,
 
и
м
е
н
у
е
м
о
е
 
н
а
с
а
ж
д
е
н
и
е
м
 
и
л
и
 
л
е
с
·
 

н
ы
м
 
ф
и
т
о
ц
е
н
о
з
о
м
.
 
В
 
л
е
с
н
о
м
 
х
о
з
я
й
с
т
в
е
 
ег

о 
п
р
и
н
я
т
о
 
с
ч
и
т
а
т
ь
 
э
л
е
м
е
н
т
а
р
·
 

н
о
й
 п
р
и
р
о
д
н
о
й
 и
 х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
й
 е
д
и
н
и
ц
е
й
.
 

Н
а
 
п
р
о
т
и
в
о
п
о
л
о
ж
н
о
м
 
п
о
л
ю
с
е
 
л
е
с
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
с
я
 
к
а
к
 
г
л
о
б
а
л
ь
н
а
я
 

с
о
с
т
а
в
н
а
я
 
ч
а
с
т
ь
 
б
и
о
с
ф
е
р
ы
.
 
Э
т
о
-

л
е
с
а
 
м
и
р
а
.
 

2.
 
Л
 е
е 
а
 
и
 
л
е
с
н
ы
е
 
п
р
о
д
у
к
т
ы
*
 
J
t
и
p
a
 

Л
е
с
а
 
м
и
р
а
 
з
а
н
и
м
а
ю
т
 
п
л
о
щ
а
д
ь
 
б
о
л
е
е
 

3 
м
л
р
д
 
га

 
(п

о 
д
а
н
н
ы
м
 
Ф
А
О
 

19
89

 г
. 

3 
60

3 
73

1 
ты

с.
 

га
).

 
О
б
щ
и
й
 

з
а
п
а
с
 

д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
с
о
с
т
а
в
л
я
е
т
 

* 
В
 
д
а
н
н
о
м
 
сл

уч
ае

 
п
о
д
 
л
е
с
н
ы
м
и
 
п
р
о
д
у
к
т
а
м
и
 
п
о
д
р
а
з
у
м
е
в
а
е
т
с
я
 
др

ев
ес

ин
а,

 
др
ев
ес


н
а
я
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
я
 
и
 
ее

 
п
р
о
и
э
в
о
д
н
ы
е
.
 
В
 
с
п
е
ц
и
а
л
ь
н
о
й
 
а
н
г
л
о
я
з
ы
ч
н
о
й
 
л
и
т
е
р
а
т
у
р
е
 
за

кр
еп

и
л
о
с
ь
 
т
а
к
о
е
 
п
о
н
и
м
а
н
и
е
 

(F
or

es
t 

pr
od

uc
ts

).
 



12
0 

И
.
 
С.

 
М
е
л
е
х
о
в
 

'3
60

 м
л
р
д
 
м

3
• 
Е
ж
е
г
о
д
н
о
 
в 
м
н
р
е
 
в
ы
р
у
б
а
е
т
с
я
 
б
о
л
е
е
 
3 
м
л
р
д
 
м

3 
(3

 4
62

 6
39

 
.т

ыс
. 
м

3 ,
.и

з 
н
и
х
 х
в
о
й
н
ы
х
 
13

60
13

7 
ты

с.
 
м

3
).

 
В
 
с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
х
 
у
с
л
о
в
и
я
х
 
м
и
р
о
в
о
е
 
п
о
т
р
е
б
л
е
н
и
е
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 
з
а
в
и
с
и
т
 

;
г
л
а
в
н
ы
м
 
о
б
р
а
з
о
м
 
о
т
 
д
в
у
х
 
о
б
ш
и
р
н
ы
х
 
с
о
с
т
а
в
н
ы
х
 
ч
а
с
т
е
й
 
п
л
а
н
е
т
ы
:
 

1)
 
за


. н
я
т
ы
х
 
т
р
о
п
и
ч
е
с
к
и
м
и
 
л
е
с
а
м
и
;
 

2)
 
б
о
р
с
а
л
ь
н
ы
м
и
-
л
е
с
а
м
и
 
с
е
в
е
р
н
о
й
 
ч
а
с
т
и
 

с
е
в
е
р
н
о
г
о
 
п
о
л
у
ш
а
р
и
я
.
 
О
т
 
э
т
и
х
 
ж
е
,
 
п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
 
в
е
ч
н
о
з
е
л
е
н
ы
х
,
 
ле


с
о
в
 
в
о
 
м
н
о
г
о
м
 
з
а
в
и
с
и
т
 
и
 
э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
е
 
б
л
а
г
о
п
о
л
у
ч
и
е
 
З
е
м
л
и
.
 

П
о
э
т
о
м
у
 
м
и
р
о
в
а
я
 
н
а
у
ч
н
а
я
 
о
б
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
с
т
ь
,
 

р
я
д
 
м
е
ж
д
у
н
а
р
о
д
н
ы
х
 

о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
й
 
з
а
б
и
л
и
 т
р
е
в
о
г
у
 з
а 
с
у
д
ь
б
у
 
ле

со
в,

 
о
с
о
б
е
н
н
о
 т
р
о
п
и
ч
е
с
к
и
х
,
 
ин


т
е
н
с
и
в
н
о
 
в
ы
р
у
б
а
е
м
ы
х
 в
о
 
в
т
о
р
о
й
 
п
о
л
о
в
и
н
е
 Х
Х
 в

. 
Н
е
 м
е
н
ь
ш
е
г
о
 в
н
и
м
а
н
и
я
 

. з
а
с
л
у
ж
и
в
а
ю
т
 
и
 
б
о
р
е
а
л
ь
н
ы
е
 
ле

са
, 
п
о
д
в
е
р
г
а
ю
щ
и
е
с
я
 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
й
 
в
ы
р
у
б


ке
, 
о
с
о
б
е
н
н
о
 н
а
ч
и
н
а
я
 с

 3
0
-
х
 г

г.
 
Х
Х
 с
т
о
л
е
т
и
я
.
 

Н
а
и
б
о
л
е
е
 
б
о
г
а
т
ы
 
л
е
с
о
м
 
Р
о
с
с
и
я
-
л
е
с
о
п
о
к
р
ы
т
а
я
 
п
л
о
щ
а
д
ь
 

67
6 

17
4 

т
ы
с
.
 г

а,
 
Б
р
а
з
и
л
и
я
-

51
8 

33
5,

 К
а
н
а
д
а
-

26
4 

10
0,

 С
Ш
А
-

22
6 

45
4,

 З
а
и
р
-

17
7.

61
2,

 К
и
т
а
й
-
1
2
7
 7

80
, 
И
н
д
о
н
е
з
и
я
-
1
1
8
8
1
3
 т
ыс

. 
га

. 
И
з
 с
т
р
а
н
 с

 м
е
н
ь
ш
е
й
 л
е
с
н
о
й
 п
л
о
щ
а
д
ь
ю
,
 н
о 
и
г
р
а
ю
щ
и
х
 а
к
т
и
в
н
у
ю
 р
о
л
ь
 

. в
 
м
и
р
о
в
о
й
 
л
е
с
н
о
й
 
т
о
р
г
о
в
л
е
,
 
м
о
ж
н
о
 
н
а
з
в
а
т
ь
 
Ш
в
е
ц
и
ю
 

(2
4 

40
0 

т
ы
с
.
 
га

),
 

Ф
и
н
л
я
н
д
и
ю
 

( 1
9 

88
5)

, 
Н
о
р
в
е
г
и
ю
 

(7
63

5)
, 
А
в
с
т
р
а
л
и
ю
 

( 4
1 

65
8)

, 
Я
п
о
н
и
ю
 

(2
3 

88
9)

, 
Ф
р
а
н
ц
и
ю
 

( 1
3 

87
5)

, 
М
а
л
а
й
з
и
ю
 

(2
1 

02
2)

, 
П
а
п
у
 а
 
Н
о
в
у
ю
 
Г
в
и
н
е
ю
 

(3
8 

19
7 

ты
с.

 
га

).
 
Д
а
ж
е
 
м
а
л
е
н
ь
к
а
я
 
Ш
в
е
й
ц
а
р
и
я
 

(9
35

 т
ыс

. 
га

) 
в
ы
с
т
у
п
а
е
т
 

н
е
 
т
о
л
ь
к
о
 
в
 
р
о
л
и
 
и
м
п
о
р
т
е
р
а
,
 
н
о
 
в 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
о
й
 
с
т
е
п
е
н
и
 
и
 
л
е
с
а
э
к
с
п
о
р


т
е
р
а
 
(
и
м
п
о
р
т
-
1
9
8
1
,
 э
к
с
п
о
р
т
-
9
9
2
 
м
л
н
 д
о
л
л
а
р
о
в
)
.
 

Р
е
з
к
и
м
 
п
о
в
ы
ш
е
н
и
е
м
 
э
к
с
п
о
р
т
а
 
л
е
с
а
 
н
а
д
 
и
м
п
о
р
т
о
м
 
(
д
а
н
н
ы
е
 

19
89

 г
.)
 

о
т
л
и
ч
а
ю
т
с
я
 
К
а
н
а
д
а
 

(1
83

79
 
п
р
о
т
и
в
 

19
28

 
м
л
н
 
д
о
л
л
а
р
о
в
)
,
 

Ф
и
н
л
я
н
д
и
я
 

(8
52

6 
и
 5

7.
4 
м
л
н
 
д
о
л
л
а
р
о
в
)
,
 
Ш
в
е
ц
и
я
 

(8
74

5 
и
 

11
83

 
м
л
н
 д
о
л
л
а
р
о
в
)
.
 

В
 
С
Ш
А
 с
т
о
и
м
о
с
т
ь
 э
к
с
п
о
р
т
н
о
й
 л
е
с
а
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 с
о
с
т
а
в
и
л
а
 

12
 3

99
, 
и
м
п
о
р
т


н
о
й
 

15
79

9 
м
л
н
 д
о
л
л
а
р
о
в
 
(
д
а
н
н
ы
е
 1

98
9 

г.
).

 
Т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
ы
м
,
 
у
с
т
о
й
ч
и
в
ы
м
 
и
м
п
о
р
т
е
р
о
м
 
л
е
с
а
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
В
е
л
и
к
о
б
р
и


т
а
н
и
я
 
(
и
м
п
о
р
т
 

10
23

8,
 э
к
с
п
о
р
т
 

13
98

 
м
л
н
 
д
о
л
л
а
р
о
в
)
.
 
К
 
с
т
р
а
н
а
м
 
с 

п
р
е


о
б
л
а
д
а
н
и
е
м
 
и
м
п
о
р
т
а
 
л
е
с
н
о
й
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
м
о
ж
н
о
 
о
т
н
е
с
т
и
 
И
с
п
а
н
и
ю
,
 
И
т
а


л
и
ю
,
 
Ф
р
а
н
ц
и
ю
,
 
Я
п
о
н
и
ю
,
 
Г
е
р
м
а
н
и
ю
,
 
Н
и
д
е
р
л
а
н
д
ы
,
 
Б
е
л
ь
г
и
ю
,
 Л
ю
к
с
е
м
б
у
р
г
,
 

К
и
т
а
й
,
 
И
н
д
и
ю
,
 
Т
у
р
ц
и
ю
.
 
И
м
е
ю
т
с
я
 
и
 д
р
у
г
и
е
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
ь
н
ы
е
 
и
м
п
о
р
т
е
р
ы
.
 

В
 

19
89

 г
. 
п
о
 
э
к
с
п
о
р
т
у
 
л
е
с
а
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
н
а
 
м
и
р
о
в
о
м
 
р
ы
н
к
е
 
С
С
С
Р
 

·
(
п
р
е
ж
д
е
 в
се

го
 Р
о
с
с
и
я
)
 
у
с
т
у
п
а
л
 Ф
и
н
л
я
н
д
и
и
,
 Ш
в
е
ц
и
и
,
 р
я
д
у
 д
р
у
г
и
х
 с
тр

ан
. 

-
,
П
о
э
т
о
м
у
 в
а
ж
н
о
 в
о
с
с
т
а
н
о
в
и
т
ь
 у
т
р
а
ч
е
н
н
ы
е
 п
о
з
и
ц
и
и
.
 

3.
 
Д
р
у
г
и
е
 
п
р
о
б
л
е
м
ы
 

В
 
р
я
д
е
 
б
о
г
а
т
ы
х
 
л
е
с
о
м
 
г
т
г
а
н
 
в 

с
в
я
з
и
 
с 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
й
 
л
е
с
о
э
к
с
п
л
у
а
т
а


.· 
ц
и
е
й
 
п
р
о
и
з
о
ш
л
и
 
б
о
л
ь
ш
и
е
 
и
з
м
е
н
е
н
и
я
 
в
 
п
л
о
щ
а
д
я
х
,
 
з
а
п
а
с
а
х
,
 

х
а
р
а
к
т
е
р
е
 

·· 
:Л
ес
ов
, 
о
с
о
б
е
н
н
о
 
и
х
 
с
о
с
т
а
в
е
.
 
Х
в
о
й
н
ы
е
 
п
о
р
о
д
ы
 
в 
р
я
д
е
 

м
е
с
т
 
с
м
е
н
и
л
и
с
ь
 

л
и
с
т
в
е
н
н
ы
м
и
.
 
В
 
Ро

сс
ии

, 
о
с
о
б
е
н
н
о
 е

е 
е
в
р
о
п
е
й
с
к
о
й
 ч
ас

ти
, 
н
е
к
о
т
о
р
ы
е
 м
н
о


г
о
л
е
с
н
ы
е
 
в 
п
р
о
ш
л
о
м
 
р
а
й
о
н
ы
 
с
т
а
л
и
 
л
е
с
о
д
е
ф
и
ц
н
т
н
ы
м
и
.
 
В
о
з
н
и
к
J
I
И
 
н
о
в
ы
е
 

'r
ij
юб
Ле
мы
: 
р
а
з
р
а
б
о
т
к
а
 
с
и
с
т
е
м
ы
 
м
е
р
о
п
р
и
я
т
и
й
 
п
о
 
в
о
з
р
о
ж
д
е
н
и
ю
 
эк

сп
ор

т
н
о
г
о
 
·
з
н
а
ч
е
н
и
я
 
р
у
с
с
к
о
й
 
х
в
о
й
н
о
й
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
,
 
о
с
о
б
е
н
н
о
 

с
о
с
н
ы
,
 

у
с
и
л
е
н
и
е
 

т
р
е
б
о
в
а
н
и
й
 
ее

 
б
е
р
е
ж
н
о
г
о
,
 
р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 

и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
;
 

р
а
с
ш
и
р
е
н
и
е
 

·и
сi

:i
ол

ьз
ов

ан
ия

 
м
е
л
к
о
л
и
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
п
о
р
о
д
 
(б

ер
ез

а,
 
ос

ин
а)

, 
в
ы
х
о
д
 

с 
и
х
 

п
р
о
д
у
к
ц
и
е
й
 
н
е
 
т
о
л
ь
к
о
 
н
а
 
в
н
у
т
р
е
н
н
и
й
,
 
н
о
 
и
 
н
а
 
в
н
е
ш
н
и
й
 
р
ы
н
о
к
;
 
б
о
р
ь
б
а
 

с
 
п
о
т
е
р
я
м
и
,
 
н
а
ч
и
н
а
я
 
о
т
 
п
н
я
 
в
 
л
е
с
у
 
и
 
к
о
н
ч
а
я
 
в
ы
п
у
с
к
о
м
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
н
а
 

д
е
р
е
в
о
о
б
р
а
б
а
т
ы
в
а
ю
щ
и
х
,
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
н
о
-
б
у
м
а
ж
н
ы
х
 

и
л
и
 

л
е
с
о
х
и
м
и
ч
е
с
к
и
х
 

Ц
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
х
.
 

О
б
о
с
т
р
и
л
а
с
ь
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
с
т
ь
 
д
е
й
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
м
е
р
 

п
о
 
в
о
с
с
т
а
н
о
в
л
е
н
и
ю
 

х
в
о
й
н
ы
х
 
л
е
с
о
в
,
 
о
с
о
б
е
н
н
о
 
с
о
с
н
о
в
ы
х
,
 
и
х
 
м
н
о
г
о
с
т
о
р
о
н
н
е
й
 
о
х
р
а
н
е
 
и
 
п
о
в
ы


ш
е
н
и
ю
 
п
р
о
д
у
к
т
и
в
н
о
с
т
и
.
 

Л
е
с
о
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
,
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
о
 
л
е
с
н
о
й
 
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
,
 
т
о
р
г
о
в
л
я
 
л
е
с
о
м
 

"
и
 
е
г
о
 
п
р
о
д
у
к
т
а
м
и
 
д
о
J
r
ж
н
ы
 
о
п
и
р
а
т
ь
с
я
 
н
а
 
р
а
з
в
и
т
о
е
 
л
е
с
о
в
о
д
с
т
в
о
,
 
е
г
о
 
в
ы


с
о
к
и
й
 у
р
о
в
е
н
ь
,
 к
л
а
с
с
и
ч
е
с
к
и
е
 п
о
с
т
у
л
а
т
ы
 и
 н
о
в
ы
е
 д
о
с
т
и
ж
е
н
и
я
.
 П
о
у
ч
и
т
е
л
ь
-



О
 
п
р
е
п
о
д
а
в
а
н
и
и
 
л
е
с
н
ы
х
 
зн

,а
н,

ий
 

12
1 

н
ы
е
 
п
р
и
м
е
р
ы
 
п
о
к
а
з
ы
в
а
ю
т
 
с
е
г
о
д
н
я
 
м
н
о
г
и
е
 
с
т
р
а
н
ы
 
м
и
р
а
,
 
в
 
т
о
м
 
ч
и
с
л
е
 
н
а


ш
и
 с
о
с
е
д
и
 Ф
и
н
л
я
н
д
и
я
 и
 Ш
в
е
ц
и
я
.
 

Ш
в
е
д
с
к
и
е
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
н
о
-
б
у
м
а
ж
н
ы
е
 
к
о
м
п
а
н
и
и
 

п
р
о
я
в
л
я
ю
т
 
б
о
л
ь
ш
у
ю
 

з
а
б
о
т
у
 
о
б
 
о
б
е
с
п
е
ч
е
н
н
о
с
т
и
 
с
ы
р
ь
е
м
 
с
в
о
и
х
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
й
 

п
у
т
е
м
 
с
о
з
д
а
н
и
я
 

с
о
б
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
п
л
а
н
т
а
ц
и
й
 
из

 
к
а
н
а
д
с
к
о
й
 
с
о
с
н
ы
.
 
Д
е
л
о
 
д
о
в
е
д
е
н
о
 

д
о
 
т
а
к
и
х
 

м
а
с
ш
т
а
б
о
в
,
 ч
т
о
 и
р
и
ш
е
л
и
ц
а
 
из

 
К
а
н
а
д
ы
 с
о
с
н
а
 с
к
р
у
ч
е
н
н
а
я
 

(P
in

us
 c

on
to

rt
a 

va
r.

 
la

ti
fo

li
a)

 
с
т
а
л
а
 
т
р
е
т
ь
е
й
 
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
й
 
х
в
о
й
н
о
й
 
п
о
р
о
д
о
й
 
Ш
в
е
ц
и
и
.
 

В
 
Ф
и
н
л
я
н
д
и
и
 
у
м
е
л
о
 
с
о
ч
е
т
а
ю
т
 
м
а
л
о
г
а
б
а
р
и
т
н
у
ю
 

л
е
с
о
з
а
г
о
т
о
в
и
т
е
л
ь


н
у
ю
 
т
е
х
н
и
к
у
 
с 
в
о
з
о
б
н
о
в
л
е
н
и
е
м
 
и
 
в
ы
р
а
щ
и
в
а
н
и
е
м
 
л
е
с
а
 
и
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
е
м
 
л
е


с
о
п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
п
р
и
 
м
и
н
и
м
а
л
ь
н
ы
х
 
п
о
т
е
р
я
х
.
 

Ц
е
н
н
ы
е
 ю
г
а
-
в
о
с
т
о
ч
н
ы
е
 
л
е
с
а
 
С
Ш
А
 
б
ы
л
и
 
с
и
л
ь
н
о
 
и
с
т
о
щ
е
н
ы
 
в 
р
е
з
у
л
ь


т
а
т
е
 х
и
щ
н
и
ч
е
с
к
и
х
 р
у
б
о
к
·
в
 к
о
н
ц
е
 X

IX
-
н
а
ч
а
л
е
 Х
Х
 в

в.
 С
о
з
д
а
л
а
с
ь
 у
г
р
о
з
а
 

с
у
щ
е
с
т
в
о
в
а
н
и
ю
 

и
 
р
а
з
в
и
т
и
ю
 
д
е
р
е
в
о
о
б
р
а
б
а
т
ы
в
а
ю
щ
е
й
,
 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
н
о
-
б
у


м
а
ж
н
о
й
 
и
 
л
е
с
о
х
и
м
и
ч
е
с
к
о
й
 
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
с
т
и
 
р
е
г
и
о
н
а
.
 
В
 
с
в
я
з
и
 
с 
э
т
и
м
 д
л
я
 

н
е
г
о
 
б
ы
л
а
 
р
а
з
р
а
б
о
т
а
н
а
 
и
 
о
с
у
щ
е
с
т
в
л
е
н
а
 
п
р
о
г
р
а
м
м
а
 
с
о
з
д
а
н
и
я
 
«
В
т
о
р
и
ч
н
о


г
о
 
л
е
с
а
»
,
 
в 
н
а
с
т
о
я
щ
е
е
 
в
р
е
м
я
 
р
е
ш
а
ю
т
с
я
 
в
о
п
р
о
с
ы
 
«
Т
р
е
т
ь
е
г
о
 
л
е
с
а
»
.
 

М
и
н
и
а
т
ю
р
н
а
я
 
Ш
в
е
й
ц
а
р
и
я
 
н
е
 
т
о
л
ь
к
о
 
с
о
х
р
а
н
и
л
а
 
э
с
т
е
т
и
к
у
 
с
в
о
и
х
 
·"

е
:
с
о
в
,
 
с
д
е
л
а
в
 
и
х
 
д
о
с
т
о
я
н
и
е
м
 
м
и
р
о
в
о
г
о
 
т
у
р
и
з
м
а
 
и
 
р
е
к
р
е
а
ц
и
и
,
 
н
о
,
 
к
а
к
 
у
ж
е
 

о
т
м
е
ч
а
л
о
с
ь
,
 
б
л
а
г
о
д
а
р
я
 
в
ы
с
о
к
о
м
у
 
у
р
о
в
н
ю
 
л
е
с
о
в
о
д
с
т
в
а
,
 
с
у
м
е
л
а
 
и
с
п
о
л
ь
з
о


в
а
т
ь
 
и
х
 
д
а
ж
е
 
д
л
я
 
э
к
с
п
о
р
т
а
.
 

Т
а
к
и
м
 
о
б
р
а
з
о
м
,
 
д
л
я
 
р
е
ш
е
н
и
я
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
х
 
п
р
о
б
л
е
м
,
 
с
в
я
з
а
н
н
ы
х
 
с 

р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
ы
м
 
л
е
с
о
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
,
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
е
й
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
,
 в
н
у
т
р
е
н
н
е
й
 

и
 
в
н
е
ш
н
е
й
 
т
о
р
г
о
в
л
е
й
 
л
е
с
о
м
;
 ·
н
е
о
б
х
О
д
и
м
о
 
з
н
а
т
ь
 

в
о
п
р
о
с
ы
 

·
л
е
с
о
в
о
д
с
т
в
а
:
 

д
р
е
в
е
с
н
ы
е
 
п
о
р
о
д
ы
,
 
в
х
о
д
я
щ
и
е
 
в
 
с
о
с
т
а
в
 
л
е
с
о
в
 
р
а
з
н
ы
х
 
с
т
р
а
н
 

м
и
р
а
,
 
п
р
и


р
о
д
н
ы
е
 
и
 
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
ы
е
 о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 
э
т
и
х
 
л
е
с
о
в
.
 

С
л
е
д
у
е
т
 
п
р
е
д
у
n
р
е
д
и
т
ь
 
р
у
с
с
к
о
г
о
 
ч
и
т
а
т
е
л
я
,
 
ч
т
о
 
в
 
л
е
с
о
n
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
й
,
 

л
е
с
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
й
 
и 
л
е
с
о
т
о
р
г
о
в
о
й
 
и
р
а
к
т
и
к
е
 и
 л
и
т
е
р
а
т
у
р
е
 п
о
 
о
т
н
о
ш
е
н
и
ю
 

к
 х
в
о
й
н
ы
м
 п
р
и
м
е
н
я
е
т
с
я
 т
е
р
м
и
н
 
«s

of
tw

oo
d

»,
 б
у
к
в
а
л
ь
н
о
 о
з
н
а
ч
а
ю
щ
и
й
 «
м
я
г


к
а
я
 
д
р
е
в
е
с
и
н
а
»
,
 
«
м
я
г
к
и
е
 
п
о
р
о
д
ы
»
.
 
Н
а
ч
а
л
о
 
т
а
к
о
м
у
 
н
а
з
в
а
н
и
ю
 
п
о
л
о
ж
и
л
и
 

а
м
е
р
и
к
а
н
с
к
и
е
 
л
е
с
о
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
и
к
и
.
 
О
н
о
 
п
р
о
т
и
в
о
п
о
с
т
а
в
л
я
е
т
с
я
 
л
и
с
т
в
е
н
-

. н
ы
м
 
п
о
р
о
д
а
м
,
 д
л
я
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
б
ы
л
 
в
в
е
д
е
н
 
т
е
р
м
и
н
 
«

h
ar

d
\v

o
o

d
s»

-
<
<
т
в
е
р
д
а
я
 

д
р
е
в
е
с
и
н
а
»
,
 
«
т
в
е
р
д
о
л
и
с
т
в
е
н
н
ы
е
 
п
о
р
о
д
ы
»
.
 
П
р
и
в
е
д
е
и
н
ы
е
 
н
а
з
в
а
н
и
я
 
н
е
 
с
о
в


с
е
м
 
у
д
а
ч
н
ы
,
 
т
а
к
 к
а
к
 и

 
с
р
е
д
и
 х
в
о
й
н
ы
х
 
и
м
е
ю
т
с
я
 
п
о
р
о
д
ы
 
с 
т
в
е
р
д
о
й
 д
р
е
в
е


си
но

й,
 
и 
с
р
е
д
и
 
л
и
с
т
в
е
н
н
ы
х
-

с 
м
я
г
к
о
й
 
(о

си
на

, 
т
о
п
о
л
ь
 
и 

др
.)

. 
Т
о
ч
н
о
 т
ю
<
 ж
е
 в
 -
р
а
б
о
т
а
х
 и
н
о
с
т
р
а
н
н
ы
х
 
а
в
т
о
р
О
в
 
н
а
 
а
н
г
л
и
й
с
к
о
м
 
я
з
ы
к
е
 

н
а
з
в
а
н
и
я
 

«B
ro

ad
le

av
ed

 t
re

es
>>

 
м
о
г
у
т
 
с
о
в
с
е
м
 
и
е
 
о
з
н
а
ч
а
т
ь
 

«
ш
н
р
о
к
о
л
и
с
т


в
е
н
н
ы
е
 
д
е
р
е
в
ь
я
»
 
в
 
н
а
ш
е
м
 
п
о
н
и
м
а
н
и
и
;
 
с
ю
д
а
 
ч
а
с
т
о
 

о
т
н
о
с
я
т
 

и
 

б
е
р
е
~
у
,
 

о
л
ь
х
у
,
 
о
с
и
н
у
,
 
и
в
у
.
 

· 
В
с
е
 
э
т
о
 
n
о
р
о
д
и
л
о
 
б
о
л
ь
ш
и
е
 
и
с
к
а
ж
е
н
и
я
 
в 

п
е
р
е
в
о
д
н
о
й
 

л
и
т
е
р
а
т
у
р
е
 

(
д
а
ж
е
 
в 

с
л
о
в
а
р
я
х
)
.
 
В
 
п
е
р
е
в
о
д
е
 
н
а
 
р
у
с
с
к
и
й
 
я
з
ы
к
 
в
м
е
с
т
о
 
«
х
в
о
й
н
ы
х
 
nо


р
о
д
»
,
 «
х
в
о
й
н
о
й
 д
р
е
в
е
с
и
н
ы
»
 с
т
а
л
и
 
п
о
я
в
л
я
т
ь
с
я
 
«
м
я
г
к
и
е
 
п
о
р
о
д
ы
»
,
 
«
м
я
г
к
а
я
 

д
р
е
в
е
с
и
н
а
»
,
 
а
 
в
м
~
с
т
о
 
«
м
я
г
к
и
х
 
л
и
с
т
в
е
н
н
ы
х
»
-
«
т
в
е
р
д
о
л
и
с
т
в
е
н
н
ы
е
»
 
и
л
и
 

·;
'<

'Ш
ир

ок
ол

ис
тв

ен
ны

е>
>.

 
· 

· 
· 

Д
е
л
о
 
д
о
ш
л
о
 

.п
.о

, 
то

го
, 

ч
т
о
 
а
м
е
р
и
к
а
н
с
к
у
ю
 

д
J
i
й
н
н
о
'
х
в
о
й
н
у
ю
 

с
о
с
н
у
 
с 

л
у
ч
ш
е
й
 д
р
е
в
е
с
и
н
о
й
 
в 
п
е
р
е
в
о
д
е
 
с
т
а
л
и
 
н
а
з
ы
в
а
т
ь
 

«б
ол

от
но

й>
>,

 
п
и
х
т
у


е
л
ь
ю
;
 
С
о
с
н
у
 
о
б
ы
к
н
о
в
е
н
н
у
ю
-
н
а
ш
у
 
г
л
а
в
н
у
ю
 
п
о
р
о
д
у
 

из
 

р
о
д
а
 
с
о
с
е
н
'


n
е
р
е
в
о
д
ч
и
к
н
 
п
р
е
п
о
д
н
о
с
я
т
 
р
у
с
с
к
о
м
у
 
ч
и
т
а
т
е
л
ю
 
п
о
д
 
!
!
а
з
в
а
н
и
е
м
 
«
ш
о
т
л
а
н
д


с
к
о
й
»
 б
ез

 в
с
я
к
и
х
 n
о
я
с
н
е
н
и
й
,
 т
а
к
 ж
е
 I

}а
к 
и 
е
л
ь
 о
б
ы
к
н
о
в
е
н
н
у
ю
-
«
н
о
р
в
е
ж


ск
ой
>>
. 
Э
т
и
 т
е
р
м
и
н
ы
 
ес

ть
 
в 
а
н
г
л
о
я
з
ы
ч
н
о
й
 
л
и
т
е
р
а
т
у
р
е
,
 
и
о
 
и
х
 н
а
д
о
 п
р
и
в
о


д
и
т
ь
 
с 
п
о
н
и
м
а
н
и
е
м
 
с
и
н
о
н
и
м
и
к
и
 
и
 
р
е
г
и
о
н
а
л
ь
н
ы
х
 
о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
е
й
.
 
В
 
п
р
о
ц
е
с


с
е
 
n
р
е
п
о
д
а
в
а
н
и
я
 
о
с
н
о
в
 
л
е
с
н
ы
х
 
з
н
а
н
и
й
 
н
а
 
л
е
с
а
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
х
 
ф
а
к
у
л
ь
т
е


т
а
х
 
м
е
ж
д
у
н
а
р
о
д
н
о
г
о
 
n
р
о
ф
и
л
я
 
в
а
ж
н
о
 
в
н
е
с
т
и
 
у
т
о
ч
н
е
н
и
я
 
в 
м
е
ж
д
у
н
а
р
о
д


н
у
ю
 
л
е
с
н
у
ю
 
.
л
е
к
с
и
к
у
.
 

В
 
з
а
к
л
ю
ч
е
н
и
е
 
е
щ
е
 
р
а
з
 
п
о
д
ч
е
р
к
н
е
м
,
 
ч
т
о
 

п
о
д
г
о
т
о
в
к
а
 

с
п
е
ц
и
а
л
и
с
т
о
в
 

в
н
е
ш
н
е
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
й
 с
ф
е
р
ы
 т
р
е
б
у
е
т
 с
е
р
ь
е
з
н
о
г
о
 в
н
и
м
а
н
и
я
,
 м
н
о
г
о
с
т
о
р
о
н


н
е
г
о
 
п
о
д
х
о
д
а
.
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Р
а
с
с
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т
р
е
н
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в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
ь
 
к
о
м
б
и
н
и
р
о
в
а
н
н
о
г
о
 
м
е
т
о
д
а
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 

д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
и
х
 
п
р
о
ц
е
с
с
о
в
,
 
п
р
о
и
с
х
о
д
я
щ
и
х
 
в
 
м
е
х
а
н
и
з
м
а
х
 
л
е
с
н
ы
х
 
п
о
г
р
у
з


ч
и
к
о
в
 
в
 
п
е
р
и
о
д
ы
 
н
е
у
с
т
а
н
о
в
и
в
ш
е
г
о
с
я
 
д
в
и
ж
е
н
и
я
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rc
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m
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in

 
fo
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П
р
и
 
д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
м
 
а
н
а
л
и
з
е
 
д
в
и
ж
е
н
и
я
 
з
в
е
н
ь
е
в
 
м
е
х
а
н
и
з
м
о
в
 
л
е
с
н
ы
х
 

п
о
г
р
у
з
ч
и
к
о
в
 
в
 
п
е
р
и
о
д
ы
 
р
а
з
г
о
н
а
 
и
л
и
 
т
о
р
м
о
ж
е
н
и
я
 
г
р
у
з
а
 
и
з
б
ы
т
о
ч
н
ы
е
 
м
о


м
е
н
т
ы
 
о
п
р
е
д
е
л
я
ю
т
 
и
з
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
х
 
п
р
е
д
п
о
с
ы
л
о
к
.
 
Н
е
с
м
о
т
р
я
 
н
а
 

н
е
к
о
т
о
р
ы
е
 
р
а
з
л
и
ч
и
я
,
 
м
н
о
г
и
е
 
а
в
т
о
р
ы
 
м
е
т
о
д
и
к
 
р
а
с
ч
е
т
а
 
п
р
и
н
и
м
а
ю
т
 
ф
у
н
к


ц
и
ю
 
у
с
к
о
р
е
н
и
я
 
в
е
д
у
щ
е
г
о
 
з
в
е
н
а
 
м
е
х
а
н
и
з
м
а
 
о
т
 
у
г
л
а
 
п
о
в
о
р
о
т
а
 
в
е
д
у
щ
е
г
о
 

з
в
е
н
а
 

ер 
1,

 
а 

с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
,
 
и
 
и
з
б
ы
т
о
ч
н
о
г
о
 
м
о
м
е
н
т
а
,
 
л
и
н
е
й
н
о
й
.
 
О
д
н
а
к
о
,
 

к
а
к
 
п
о
к
а
з
ы
в
а
ю
т
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
ы
 

[1
, 

2]
, 
р
е
а
л
ь
н
ы
е
 
з
а
к
о
н
ы
 
и
з
м
е
н
е
н
и
я
 
к
а
к
 

и
з
б
ы
т
о
ч
н
ы
х
 
м
о
м
е
н
т
о
в
,
 
т
а
к
 
и 
у
с
к
о
р
е
н
и
й
 
д
а
л
е
к
и
 
о
т
 

л
и
н
е
й
н
ы
х
.
 
К
р
о
м
е
 

т
о
г
о
,
 
п
р
и
 
с
о
с
т
а
в
л
е
н
и
и
 
с
и
с
т
е
м
 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
а
л
ь
н
ы
х
 
у
р
а
в
н
е
н
и
й
 
д
в
и
ж
е
н
и
я
 

з
в
е
н
ь
е
в
 
п
о
д
ъ
е
м
н
о
г
о
 
м
е
х
а
н
и
з
м
а
 
и
 
г
р
у
з
а
 
с
л
о
ж
н
о
 
о
п
р
е
д
е
л
и
т
ь
 
п
р
и
в
е
д
е
и
н
у
ю
 

ж
е
с
т
к
о
с
т
ь
 
в
с
е
й
 
с
и
с
т
е
м
ы
.
 

Д
л
я
 
у
т
о
ч
н
е
н
и
я
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 
р
е
ш
е
н
и
я
 
д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
и
х
 
з
а
д
а
ч
 
п
р
е
д
л
а


г
а
е
т
с
я
 
к
о
м
б
и
н
и
р
о
в
а
н
н
ы
й
 
м
е
т
о
д
,
 
с
у
т
ь
 
к
о
т
о
р
о
г
о
 
р
а
с
с
м
о
т
р
и
м
 
н
а
 
п
р
и
м
е
р
е
 

д
в
у
х
к
р
и
в
о
ш
и
п
н
о
г
о
 
м
е
х
а
н
и
з
м
а
 
с
 
у
п
р
у
г
и
м
 
с
п
а
р
н
и
к
о
м
 
и
л
и
 
е
г
о
 
а
н
а
л
о
г
о
в
,
 

и
м
е
ю
щ
и
х
 
ш
и
р
о
к
о
е
 
п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 
в
 
р
а
з
.
п
и
ч
и
ы
х
 
к
о
н
с
т
р
у
к
ц
и
я
х
 
п
о
г
р
у
з
о
ч
н
о


р
а
з
г
р
у
з
о
ч
н
ы
х
 
л
е
с
н
ы
х
 
м
а
ш
и
н
 
(с

м.
 
р
и
с
у
н
о
к
)
.
 
П
о
с
л
е
 
у
п
р
о
щ
е
н
и
й
 
н
е
л
и
н
е
й


н
ы
х
 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
а
л
ь
н
ы
х
 
у
р
а
в
н
е
н
и
й
 
с
 
п
о
м
о
щ
ь
ю
 
м
е
т
о
д
а
 
м
а
л
ы
х
 
п
е
р
е
м
е


щ
е
н
и
й
 [

2]
 д
в
и
ж
е
н
и
е
 
в
е
д
у
щ
е
г
о
 
и
 
в
е
д
о
м
о
г
о
 
з
в
е
н
ь
е
в
 
м
е
х
а
н
и
з
м
а
 
н
а
 
к
а
ж
д
о
м
 

ш
а
г
е
 
п
е
р
е
м
е
щ
е
н
и
й
 
о
п
и
ш
е
м
 
с
и
с
т
е
м
о
й
 

( 
.. 

')
 

j 
/ 1

;,
н 
+

 cr
-~

1 (
~L

'I
'н

-
3 1

ср 2
1 +

 '>Jд
 =
М
,
;
 

\ 
l 2

cp 2
1 
+

 cr
'3

, (
3 1

ср
21
-
~
/
Р
н
-

"1 1
) 
=
М
,
,
 

(1
) 

г
д
е
 

/ 1
, 

/
2 
-
м
о
м
е
н
т
 
и
н
е
р
ц
и
и
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
о
 
в
е
д
у
щ
е
г
о
 

и
 
в
е
д
о
м
о
г
о
 

з
в
е
н
ь
е
в
;
 

с 
-
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
 у
п
р
у
г
о
с
т
и
 с
п
а
р
н
и
к
а
;
 

r
-
д
л
и
н
ы
 
к
р
и
в
о
ш
и
п
о
в
;
 

С
х
е
м
а
 

д
в
у
х
к
р
и
в
о
ш
и
п
н
о
г
о
 

ме
хэ

.~
 

н
и
з
м
а
 



Д
и
н
д
м
ш
t
е
с
к
и
й
 
а
н
а
л
и
з
 
ме

ха
m.

tз
.м

ов
 
п
о
г
р
у
з
ч
и
к
о
в
 

м
!
 -
д
в
и
ж
у
щ
и
й
 
м
о
м
е
н
т
;
 

М
2 
-
г
л
а
в
н
ы
й
 
м
о
м
е
н
т
 
с
и
л
 
с
о
п
р
о
т
и
в
л
е
н
и
я
:
 

~,
. 

а 1
, 
"
'I

-
ш
а
г
о
в
ы
е
 к
о
н
с
т
а
н
т
ы
 [

1]
. 
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П
р
и
 
н
е
у
с
т
а
н
о
в
и
в
ш
е
м
с
я
 
д
в
и
ж
е
н
и
и
-
р
а
з
г
о
н
е
 
и
л
и
 
т
о
р
м
о
ж
е
н
и
и
-

в
е


ду
ще

е 
зв

ен
о 
О
А
 д

ви
же

тс
я 

с 
не

ко
то

ры
м 
уг
ло
вы
м 

ус
ко

ре
ни

ем
 
~ 1

• 
Пр

ед


по
ло

жи
м,

 ч
то

 у
ск

ор
ен

ие
 

на
чи

на
ет

ся
 
с 
мо

ме
нт

а 
lo

 =
О
 

и 
~ 1

 (1
0

) 
=

 
О;

 
в 
мо

ме
нт

 в
ре
ме
ни
 1

1 
ус

ко
ре

ни
е 

им
ее

т 
ма

кс
им

ал
ьн

ое
 з
на

че
ни

е 
~-

1 (
1 1

) 
=

 
=

 h
, 
а 

в 
мо

ме
нт

 1
2 
~ 

1 
(1

2
) 

=
 

О,
 т

. 
е.

 д
ви

же
ни

е 
ст

ан
ов

ит
ся

 
ус

та
но

ви
в

ш
и
м
с
я
.
 

За
 
ан

ал
ит

ич
ес

ко
е 
вы

ра
же

ни
е 

ус
ко

ре
ни

я 
ве

ду
ще

го
 з

ве
на

 
~

1 (
t)

 
на

 
с
е
г
м
е
н
т
е
 [

1 0
, 

1 2
] 
п
р
и
м
е
м
 
и
н
т
е
р
п
о
л
я
ц
и
о
н
н
ы
й
 
п
о
л
и
н
о
м
 
Л
а
г
р
а
н
ж
а
 
с 
у
з
л
а
м
и
 

и
н
т
е
р
п
о
л
я
ц
и
и
 

lo
, 

i1 
и
 1

,: 
(
/
-

1 1
)(

1
-

1 2
) 

••
 

(
1

-
1 0
)(

1
-

1 2
) 

..
 

'~'1
 =

 
(1

0 
1 1)(

1
0 

1 2) 
'f

'l 
{t

,)
 +

 (1
1 

t 0)(
1 1 

/ 2) 
lf

'l 
(t

,)
 +

 

+
 (

1
-

t,
)(

t-
1,

) 
.. 

(1
 )

 
(1

2 
/

0
)(

1 2 
1 1

) 
'1'1

 
2 

' 
(2

) 

L
(
л
я
 
у
т
о
ч
н
е
н
и
я
 
р
а
с
ч
е
т
а
 
ч
и
с
л
о
 
у
з
л
о
в
 
и
н
т
е
р
п
о
л
я
ц
и
и
 
с 

м
ы
 
м
о
ж
н
о
 у
в
е
л
и
ч
и
т
ь
.
 У
п
р
о
с
т
и
в
 

(2
),

 п
о
л
у
ч
и
м
 

о
с
ц
и
л
л
о
г
р
а
м
-

h 
1'

 -
h

t,
 

t 
'1'1

 =
 

t2
 

t 
t 

2 
• 

1 
-

1 
2 

t 1
 -

/1
{2

 
(3

) 

В
ы
р
а
ж
е
н
и
е
 l

f
-

1 1
1 2

 <
О
,
 т
а
к
 к
а
к
 1

2 
>

 l1
. 

Р
е
ш
а
я
 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
а
л
ь
н
о
е
 
у
р
а
в
н
е
н
и
е
 

(3
) 

с 
н
а
ч
а
л
ь
н
ы
м
и
 
у
с
л
о
в
и
я
м
и
 

~
1 (

1 0
) 
=
О
 и

 
q>

1 
(1

0
) 
=
О
,
 п

ол
уч

ае
м 

ур
ав

не
ни

е 
дв

иж
ен

ия
 в

ед
ущ

ег
о 

зв
е

н
а
 
О
А
 
в 
п
е
р
и
о
д
 
н
е
у
с
т
а
н
о
в
и
в
ш
е
г
о
с
я
 
д
в
и
ж
е
н
и
я
:
 

=
 

h 
t'

 -
h

t,
 

t'
 

( 4
) 

'f
'l 

!2
(t

i-
t,

t,
) 

б(
tf

-t
,t

,)
 

. 

И
з
 
в
т
о
р
о
г
о
 
у
р
а
в
н
е
н
и
я
 
с
и
с
т
е
м
ы
 

( 1
) 
о
п
р
е
д
е
л
я
е
м
 

lf'
2,

 
у
ч
и
т
ы
в
а
я
,
 
ч
т
о
 

в 
н
а
ч
а
л
е
 д
в
и
ж
е
н
и
я
 

~~
 =

 
а 1 

=
 

1 
и 

"1
1 
=
О
 
[!

].
 З
а
п
и
ш
е
м
 э

то
 
у
р
а
в
н
е
н
и
е
 
в 

в
и
д
е
 Р
е
ш
а
я
 

1 2
~ 2

 +
 cr

2 <p
2 

=
 

cr
2

1f'
1 
+

 М
2• 

(5
),

 н
а
х
о
д
и
м
 

h 
( 
2!

~ 
vc;

:o t
 +

 t,
I,

 v
т,

 
. 

vc;
:o 

'f'z
 =

 
-
~
,
.
.
:
:
.
-
л
;
-

-
-

co
s 

-
-'

-'
-'

=~
'-

-
s
ш
 

-
-

t -
cr

' 
(t

1
t2

-
ti)

 
' c

r2
 

fз
 

г 
V

c
 

12
 

-
cr

' 
14

 
-

cr
'l

, 
13

 +
 1 

12
 -
1

 t 
t 

-
21

~ )
 +

 м
, 

. 
12

 
6 

2 
2 

2 
cr

2 
cr

2 

(5
) 

(6
) 

У
р
а
в
н
е
н
и
е
 

(6
) 

п
о
з
в
о
л
я
е
т
 
п
р
о
в
е
с
т
и
 
п
о
л
н
о
е
 
к
и
н
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
о
~
 
и
 
д
и
н
а


м
и
ч
е
с
к
о
е
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
е
 
в
е
д
о
м
о
г
о
 
зв

ен
а.

 
В
 
ч
а
с
т
н
о
с
т
и
,
 
п
о
с
к
о
л
ь
к
у
 
в
р
е
м
я
 

р
а
з
г
о
н
а
 
и
 
т
о
р
м
о
ж
е
н
и
я
 
г
р
у
з
а
 
в
 
п
о
г
р
у
з
о
ч
н
о
-
р
а
з
г
р
у
з
о
ч
н
ы
х
 

м
е
х
а
н
и
з
м
а
х
 

V
СГ

2 
V
С
Г
2
 

м
а
л
о
,
 
то

, 
р
а
з
л
а
г
а
я
 

co
s 

I,
 

1 
и 

si
п 
Т
 

t 
в 
р
я
д
 М
а
к
л
о
р
е
н
а
 
и 
ог

ра
-

н
и
ч
и
в
а
я
с
ь
 
п
е
р
в
ы
м
и
 
д
в
у
м
я
 
ч
л
е
н
а
м
и
 
к
а
ж
д
о
г
о
 
р
а
з
л
о
ж
.
е
н
и
я
,
 
н
а
х
о
д
и
м
,
 
ч
т
о
 

ус
ко

ре
ни

е 
~'

 д
ос

ти
га

ет
 м
ак

си
му

ма
 в

 м
ом

ен
т 

вр
ем
ен
и 
1
3
~
1

2• 
В
 
с
в
я
з
и
 
с 
т
е
м
,
 
ч
т
о
 
к
о
н
е
ч
н
ы
е
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 
в
е
д
у
щ
е
г
о
 
и
 
в
е
д
о
м
о
г
о
 
з
в
е
н
ь
е
в
 

1'!
1. 

tl
 

ра
вн

ы,
 т

. 
е. 

S 
rfi 

(t
) 

d
l 

=
 

S 
~·,

 (
t)

 d
l,

 
а 

t, 
>

 l
з;;

;. 
t,,

 т
о 

в 
си

лу
 

не
пр

е-
tо

 
fo

 

ры
вн

ес
ти

 ф
ун
кц
ий
 

<f1
 (

1)
 
и 

о/,
 (

t)
 
сл

ед
уе

т,
 ч

то
 в

 п
ер

ио
ды

 н
еу

ст
ан

ов
ив


ше

го
ся

 д
ви

же
ни

я 
гр

уз
а 

~'
 (

1)
 
<

 ~
~ 

(t
),

 т
. 

е. 
вк

лю
че

ни
е 

уп
ру

го
го

 э
ле

-



12
4 

Е.
 
И
.
 
Х
а
н
к
и
п
 

м
е
н
т
а
 
м
е
ж
д
у
 
в
е
д
у
щ
и
м
 
и
 
в
е
д
о
м
ы
м
 
з
в
е
н
ь
я
м
и
 
в
е
д
е
т
 
к
 
с
н
и
ж
е
н
и
ю
 
д
и
н
а
м
и


ч
е
с
к
о
й
 
н
а
г
р
у
ж
е
н
н
е
с
т
и
 
к
о
н
с
т
р
у
к
ц
и
и
.
 

С
П
И
С
О
К
 
Л
И
Т
Е
Р
А
Т
У
Р
Ы
 

[ 1
].

 
Н
 а
 р
 т
 о
 в
 
П.

 
С.

, 
Х
 а
 н
 к
 и
 и
 
Е.

 
И.

 
Э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
е
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 
в
л
и
я
н
и
я
 

у
п
р
у
г
о
г
о
 
з
в
е
н
а
 
н
а
 
д
и
н
а
м
и
к
у
 
щ
и
т
о
в
о
г
о
 
б
р
е
в
н
о
с
б
р
а
с
ы
в
а
т
е
л
я
 

j/ 
Л
е
с
и
.
 
ж
у
р
н
.
-
1
9
8
5
.


N!
! 
2
.
-
С
.
 
3

8
-4

1
.-

(И
зв

. 
в
ы
с
ш
.
 
уч

еб
. 

з
а
в
е
д
е
н
и
И
)
.
 

[2
J.

 Н
а
р
т
о
в
 
П
.
С
.
,
 
Х
а
н
к
и
и
 
Е.

 И
.
 

П
у
т
и
 
с
н
и
ж
е
н
и
я
 
д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
и
х
 
н
а
г
р
у
з
о
к
 
в 

м
е
х
а
н
и
з
м
а
х
 
л
е
с
н
ы
х
 
п
о
г
р
у
з
ч
и
к
о
в
 

Jl 
Л
е
с
и
.
 

ж
у
р
н
.
-
1
9
8
7
.
-
N
!
!
 
4
.
-
С
.
 
6

4
-6

7
.-

(И
зв

. 
в
ы
с
ш
.
 
уч

еб
. 
з
а
в
е
д
е
н
и
й
)
.
 

У
Д
К
 5

36
.2

4 

Э.
 
Н
.
 
С
А
Б
У
Р
О
В
,
 
А.

 
Н
.
 
О
Р
Е
Х
О
В
 

С
а
б
у
р
о
в
 
Э
д
у
а
р
д
 
Н
и
к
о
л
а
е
в
и
ч
 
р
о
д
и
л
с
я
 
в 

19
39

 
г.

, 
в 

19
61

 
г.

 
о
к
о
н
ч
и
л
 
А
р
х
а
н
г
е
л
Ь
с
к
и
й
 

л
е
с
о
т
е
х
н
и
ч
е
с
i
Ш
Й
 
и
н
с
т
и
т
у
т
,
 
д
о
к
т
о
р
 
т
е
х
н
и
ч
е
с


к
и
х
 
н
а
у
к
,
 
п
р
о
ф
е
с
с
о
р
,
 
з
а
в
е
д
у
ю
щ
и
й
 
к
а
ф
е
д


р
о
й
 
т
е
п
л
о
т
е
х
н
ш
ш
,
 

п
р
о
р
е
к
т
о
р
 

п
о
 
н
а
у
ч
н
о
й
 

р
а
б
о
т
е
 

А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
о
г
о
 

г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 

т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
у
н
и
в
е
р
с
и
т
е
т
а
,
 
ч
л
е
н
~
к
о
р
р
е
с
п
о
н


д
е
н
т
 
Р
о
с
с
и
й
с
i
<
о
й
 
и
 
М
е
ж
д
у
н
а
р
о
д
н
о
й
 
и
н
ж
е
~
 

н
е
р
н
ы
х
 
а
к
а
д
е
м
и
й
.
 
И
м
е
е
т
 

26
3 

п
у
б
л
и
к
а
ц
и
и
 
в 

о
б
л
а
с
т
и
 

а
э
р
о
д
и
н
а
м
и
к
и
 

и
 

I
<
о
н
в
е
к
т
и
в
н
о
г
о
 

т
е
п
л
о
о
б
м
е
н
а
 
в 

с
и
л
ь
н
о
 
з
а
к
р
у
ч
е
н
н
ы
х
 

п
о
т
о
~
 

ка
х,

 
и
х
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
д
л
я
 
и
н
т
е
н
с
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 

п
р
о
ц
е
с
с
о
в
 
т
е
п
л
о
м
а
с
с
а
о
б
м
е
н
а
 

в 
а
п
п
а
р
а
т
а
х
 

р
а
з
л
и
ч
н
о
г
о
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
н
а
з
н
а
ч
е
н
и
я
.
 

О
р
е
х
о
в
 
А
л
е
к
с
е
й
 
Н
и
к
о
л
а
е
в
и
ч
 
р
о
д
и
л
с
я
 
в 

19
53

 
г.

, 
о
к
о
н
ч
и
л
 
в 

19
76

 
г.

 
А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
и
й
 

J
J
е
с
u
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
й
 
и
н
с
r
ш
у
1
,
 

ст
. 

п
р
е
п
.
 

к
n


ф
е
д
р
ы
 
т
е
п
л
о
т
е
х
н
и
к
и
 
А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
о
г
о
 
го

су
~ 

д
а
р
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 

т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
г
о
 

у
н
и
в
е
р
с
и
т
е
т
а
.
 

И
м
е
е
т
 
б
о
л
е
е
 

30
 п
е
ч
а
т
н
ы
х
 
т
р
у
д
о
в
 
и 

и
з
о
б
р
е
~
 

т
е
н
и
й
.
 

И
С
С
Л
Е
Д
О
В
А
Н
И
Е
 Т
Е
П
Л
О
О
Т
Д
А
Ч
И
 
В
 
Ц
И
К
Л
О
Н
Н
Ы
Х
 
К
А
М
Е
Р
А
Х
 

Б
О
Л
Ь
Ш
О
И
 
О
Т
Н
О
С
И
Т
Е
Л
Ь
Н
О
И
 Д
Л
И
Н
Ы
 

Р
е
ш
е
н
а
 
з
а
д
а
ч
а
 
о·

 т
е
п
л
о
о
т
д
а
ч
е
 
на

 
б
о
к
о
в
о
й
 

п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 
·р

аб
оч

ег
о 

о
б
ъ
е
м
а
 
в 

ц
и
к
л
о
н
н
о
й
 
к
а
м
е
р
е
 
б
о
л
ь
ш
о
й
 
о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
о
й
 
д
л
и
н
ы
.
 
П
о
л
у
ч
е
н


н
ы
е
 
у
р
а
в
н
е
н
и
я
 
р
е
к
о
м
е
н
д
у
ю
т
с
я
 
д
л
я
 
n
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
r
о
 
и
с
n
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
-

А
 
pr

oЬ
lc

m 
o

f 
th

e 
he

at
 

ou
tp

ut
 

on
 

th
e 

la
te

ra
l 

~u
rf

ac
c 

o
f 

th
c 

op
er

at
io

n 
sp

ac
e 

in
 t

hc
 c

yc
lo

ne
 

ch
am

bc
r 

o
f 

la
rg

c 
rc

la
tiv

c 
lc

ng
th

 
ha

s 
bc

cn
 s

ol
ve

d.
 
'Т

h.
с 

eq
ua

ti
on

s 
oЬ

ta
in

ed
 

ar
e 

re
co

m
m

cn
de

d 
fo

r 
th

c 
pr

ac
ti

ca
l 

us
e.

 

Р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 
а
э
р
о
д
и
н
а
м
и
к
и
 ц
и
к
л
о
н
н
ы
х
 к
а
м
е
р
 
б
о
л
ь
ш
о
й
 

о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
о
й
 
д
л
и
н
ы
 
[4

, 
5]

, 
п
р
и
м
е
н
я
е
м
ы
х
,
 
в 
ч
а
с
т
н
о
с
т
и
,
 
в 
к
а
ч
е
с
т
в
е
 
с
е
п
а


р
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 
у
с
т
р
о
й
с
т
в
 
в 
ц
е
л
л
ю
л
о
з
н
о
-
б
у
м
а
ж
н
о
й
,
 
г
и
д
р
о
л
и
з
н
о
й
 
и
 
д
е
р
е
в
о


о
б
р
а
б
а
т
ы
в
а
ю
щ
е
й
 
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
с
т
и
,
 
д
а
л
и
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
ь
 
п
е
р
е
й
т
и
 
к
 
из

у
ч
е
н
и
ю
 
т
е
п
л
о
о
т
д
а
ч
и
 
н
а
 
б
о
к
о
в
о
й
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 
и
х
 
р
а
б
о
ч
е
г
о
 
о
б
ъ
е
м
а
,
 
к
о
т
о


р
а
я
 
о
п
р
е
д
е
л
я
е
т
 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
с
т
ь
 
п
р
о
т
е
к
а
н
и
я
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 
п
р
о
ц
е
с
с
о
в
,
 

с
в
я
з
а
н
н
ы
х
 с

 т
е
п
л
о
п
е
р
е
д
а
ч
е
й
.
 

В
 
д
а
н
н
о
й
 
с
т
а
т
ь
е
 
п
р
и
в
е
д
е
н
ы
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
а
н
а
л
и
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
и
 
э
к
с
п
е
р
и


м
е
н
т
а
л
ь
н
о
г
о
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 т
е
п
л
о
о
т
д
а
ч
и
 и
а
 
б
о
к
о
в
о
й
 п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 ц
и
к
л
о
н
-



О
 
т
е
п
л
о
о
т
д
а
ч
е
 
в 
ц
и
к
л
о
н
н
ы
х
 
ка

J.
!е

 р
а
х
 

12
5 

н
ы
х
 
к
а
м
е
р
 
б
о
л
ь
ш
о
й
 
о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
о
й
 
д
л
и
н
ы
,
 
к
о
т
о
р
ы
е
 
п
о
з
в
о
л
я
ю
т
 
в
ы
п
о
л


н
и
т
ь
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
е
 в
 
и
н
ж
е
н
е
р
н
о
й
 
п
р
а
к
т
и
к
е
 р
а
с
ч
е
т
ы
.
 

Д
л
я
 р
е
ш
е
н
и
я
 
з
а
д
а
ч
и
 и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
 
с
х
е
м
у
 д
в
и
ж
е
н
и
я
 
п
о
т
о
к
а
,
 
п
р
и
н
я
т
у
ю
 

в 
р
а
б
о
т
е
 [

4]
. 
Т
е
ч
е
н
и
е
 
п
о
т
о
к
а
 
в
б
л
и
з
и
 
б
о
к
о
в
о
й
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 
р
а
б
о
ч
е
г
о
 
о
б
ъ


е
м
а
 
п
р
е
д
с
т
а
в
и
м
 
в 
в
и
д
е
 
с
т
р
у
й
н
о
г
о
,
 
р
а
с
п
р
о
с
т
р
а
н
я
ю
щ
е
г
о
с
я
 
с 
п
о
с
т
о
я
н
н
ы
м
 

р
а
д
и
у
с
о
м
 
п
р
о
д
о
л
ь
н
о
й
 
к
р
и
в
и
з
н
ы
 

R.
w·

 К
о
о
р
д
и
н
а
т
у
 х
 
н
а
п
р
а
в
и
м
 
в
д
о
л
ь
 
по


в
е
р
х
н
о
с
т
и
 
к
а
м
е
р
ы
,
 
а 
у
-

н
о
р
м
а
л
ь
н
о
 
к
 
не

й.
 
Н
а
ч
а
л
о
 
к
о
о
р
д
и
н
а
т
 
с
о
в
м
е


с
т
и
м
 
со

 
с
р
е
з
о
м
 
в
х
о
д
н
о
г
о
 ш
л
и
ц
а
.
 
П
о
л
н
у
ю
 
с
к
о
р
о
с
т
ь
 
п
о
т
о
к
а
 
{
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
 

с
о
в
п
а
д
а
ю
щ
у
ю
 с

 е
е 
п
р
о
е
к
ц
и
е
й
 н
а
 о
сь

 х
) 
о
б
о
з
н
а
ч
и
м
 
v.

 Р
а
с
с
м
о
т
р
и
м
 о
б
щ
и
й
 

с
л
у
ч
а
й
 
т
е
п
л
о
о
б
м
е
н
а
 
с 
н
а
ч
а
л
ь
н
ы
м
 

н
е
о
б
о
г
р
е
в
а
е
м
ы
м
 
у
ч
а
с
т
к
о
м
 

с
т
е
н
к
и
.
 

Бе
зр

аз
ме

рн
ая

 д
ли

на
 н
ео

бо
гр

ев
ае

мо
го

 у
ча
ст
ка
 Х

:,
. у
=
 х
н.

 y
/h

 вх
' 
гд

е 
hв

х 
-

в
ы
с
о
т
а
 
в
х
о
д
н
о
г
о
 
ш
л
и
ц
а
.
 
П
о
л
а
г
а
е
м
 
ф
и
з
и
ч
е
с
к
и
е
 
х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
и
 
с
р
е
д
ы
 
и
 

т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
у
 
н
а
 
г
р
а
н
и
ц
е
 
п
р
и
с
т
е
н
о
ч
н
о
г
о
 
п
о
г
р
а
н
и
ч
н
о
г
о
 
с
л
о
я
 
т,

 
п
о
с
т
о
я
н


н
ы
м
и
.
 
П
о
с
к
о
л
ь
к
у
 
с
к
о
р
о
с
т
ь
 
п
о
т
о
к
а
 
у
м
е
р
е
н
н
а
я
,
 
т
е
п
л
о
в
ы
д
е
л
е
н
и
е
м
 
з
а
 
с
ч
е
т
 

т
р
е
н
и
я
 
п
р
е
н
е
б
р
е
г
а
е
м
.
 

П
р
и
 
п
р
и
н
я
т
ы
х
 
п
р
е
д
п
о
л
о
ж
е
н
и
я
х
 
и
н
т
е
г
р
а
л
ь
н
о
е
 
с
о
о
т
н
о
ш
е
н
и
е
 
э
н
е
р
г
и
и
 

м
о
ж
е
т
 б
ы
т
ь
 
з
а
п
и
с
а
н
о
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
м
 
о
б
р
а
з
о
м
:
 

' 
d 

т
 

q 
-

r v
 (
т
 

-
т)

 d
y
 =

 
__

!!!
.._

 
d

x
 
О 

w
 

рс
р 

' 
(!

) 

г
д
е
 

О
т
-
т
о
л
щ
и
н
а
 т
е
п
л
о
в
о
г
о
 
п
о
г
р
а
н
и
ч
н
о
г
о
 
с
л
о
я
;
 

Т
 w

, 
Т
-

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
о
 
т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
а
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 

т
е
п
л
о
о
б
м
е
н
а
 

(
с
т
е
н
к
и
)
 
и
 с
р
е
д
ы
;
 

qw
 -

п
л
о
т
н
о
с
т
ь
 
т
е
п
л
о
в
о
г
о
 
п
о
т
о
к
а
 
н
а
 
с
т
е
н
к
е
;
 

р
,
 
с
 Р
 

-
п
л
о
т
н
о
с
т
ь
 
и
 
т
е
п
л
о
е
м
к
о
с
т
ь
 
с
р
е
д
ы
 
п
р
и
 
п
о
с
т
о
я
н
н
о
м
 
д
а
в
л
е


н
и
и
.
 

П
р
е
д
п
о
л
о
ж
и
м
,
 
ч
т
о
 
п
р
о
ф
и
л
ь
 
и
з
б
ы
т
о
ч
н
о
й
 
т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
ы
,
 
п
о
 
а
н
а
л
о
г
и
и
 

с 
п
р
о
ф
и
л
е
м
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 

[4
] 

(2
) 

о
п
и
с
ы
в
а
е
т
с
я
 
у
р
а
в
н
е
н
и
е
м
 

(3
) 

г
д
е
 

v
,-

п
о
л
н
а
я
 
с
к
о
р
о
с
т
ь
 
п
о
т
о
к
а
 
н
а
 
г
р
а
н
и
ц
е
 
г
и
д
р
о
д
и
н
а
м
и
ч
е
-

с
к
о
г
о
 
п
о
г
р
а
н
и
ч
н
о
г
о
 
с
л
о
я
;
 

а 
-
т
о
л
щ
и
н
а
 г
и
д
р
о
д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 п
ог
ра
ни
.ч
но
го
 с
ло

я;
 

u 
=
Т
-

Т
 w

 
-
и
з
б
ы
т
о
ч
н
а
я
 т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
а
 
с
р
е
д
ы
;
 

u, 
=
Т
,
-

Т
w
-
и
з
б
ы
т
о
ч
н
а
я
 т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
а
 с
р
е
д
ы
 н
а 
г
р
а
н
и
ц
е
 т
е
п
л
о
в
о
г
о
 

п
о
г
р
а
н
и
ч
н
о
г
о
 
с
л
о
я
.
 

Ра
сп
ре
Де
ле
ни
я 

ка
са

те
ль

но
го

 
на

пр
яж

ен
ия

 
тр

ен
ия

 
' 

и 
пл

от
но

ст
и 

т
е
п
л
о
в
о
г
о
 
п
о
т
о
к
а
 

q 
в 

т
у
р
б
у
л
е
н
т
н
о
м
 
п
о
г
р
а
н
и
ч
н
о
м
 
с
л
о
е
 
о
п
р
е
д
е
л
я
е
м
 
п
о
 

ф
о
р
м
у
л
а
м
 [

8]
 

(4
) 

(5
) 

г
д
е
 

),,
 

v,
 

11 
-

к
о
;
>
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
ы
 
т
е
п
л
о
п
р
о
в
о
д
н
о
с
т
и
,
 

к
и
н
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
о
й
 
и
 

д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
й
 
в
я
з
к
о
с
т
и
 с
р
е
д
ы
;
 

•о
• 
"
•
-
к
и
н
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
е
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
ы
 

т
у
р
б
у
л
е
н
т
н
о
г
о
 
пе

ре


н
о
с
а
 
к
о
л
и
ч
е
с
т
в
а
 
д
в
и
ж
е
н
и
я
 
и
 
т
е
п
л
о
т
ы
;
 

P
r,

 Р
r
т
о
-
ф
и
з
и
ч
е
с
к
о
е
 и

 т
у
р
б
у
л
е
н
т
н
о
е
 ч
и
с
л
а
 П
р
а
н
д
т
л
я
 . 

.Т
ак

 ·
Ка

к 
в 
т
у
р
б
у
л
е
н
т
н
о
м
 
п
о
г
р
а
н
и
ч
н
о
м
 
с
л
о
е
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
ы
·
 
т
у
р
б
у


л
е
н
т
н
о
г
о
 
п
е
р
е
н
о
с
а
 
н
а
м
н
о
г
о
 
п
р
е
в
о
с
х
о
д
я
т
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
и
е
 
и
м
 
м
о
л
е
к
у


л
я
р
н
ы
е
,
 т
о 
д
л
я
 
р
а
с
с
м
а
т
р
и
в
а
е
м
о
й
 з
а
д
а
ч
и
 ф
о
р
м
у
л
ы
 

(4
) 

и
 

(5
) 
п
р
и
м
у
т
в
и
д
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Э.
 
Н
.
 
С
а
б
у
р
о
в
;
 А

. 
Н
.
 
О
р
е
х
о
в
 

' 
d

v
 

-=
• 
-
· 

(6
)'

 
р 

" 
d

y 
1 

q 
~
 

(7
 

Рс
; 

=
 

•о
 d

y 
· 

) 

Д
л
я
 
в
ы
ч
и
с
л
е
н
и
я
 
г
р
а
д
и
е
н
т
о
в
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 
и 
т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
ы
 
в
о
с
п
о
л
ь
з
у
е
м


ся
 
и
х
 
с
т
е
п
е
н
н
ы
м
и
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
м
и
 

(2
) 

и 
(3

).
 Р
а
з
д
е
л
и
в
 
у
р
а
в
н
е
н
и
е
 

(7
) 

н
а
 
(б

),
 
п
о
л
у
ч
и
м
 

(8
) 

С
ч
и
т
а
е
м
,
 
ч
т
о
 
в 
п
р
е
д
е
л
а
х
 
т
о
н
к
о
г
о
 
(п

о 
с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 
с 
р
а
д
и
у
с
о
м
 
к
р
и


в
и
з
н
ы
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 
т
е
п
л
о
о
т
д
а
ч
и
)
 
п
о
г
р
а
н
и
ч
н
о
г
о
 
с
л
о
я
 
в
ы
п
о
л
н
я
е
т
с
я
 
у
с
л
о


в
и
е
 

q
""

 q
w

, 
<=

 'w
. 
П
е
р
е
й
д
я
 
н
а
 
б
е
з
р
а
з
м
е
р
н
ы
е
 
п
е
р
е
м
е
н
н
ы
е
,
 
з
а
п
и
ш
е
м
 

у
р
а
в
н
е
н
и
е
 

(8
) 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
м
 о
б
р
а
з
о
м
:
 

Sl
=-
c!
_(
~'
)-
1/
!2
, 

(9
) 

2 
Рr

тб
 

о 
. 

гд
е 

S
t 
-
ч
и
с
л
о
 С
т
а
н
т
о
н
а
,
 
S

t 
=

 
qw

fp
cP

o,
v,

; 
с 1
-

к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
 с
о
п
р
о
т
и
в
л
е
н
и
я
 т

ре
ни

я,
 с

1 =
 

2<
w

/P
Vi

. 

П
о
д
с
т
а
в
и
м
 
в 
у
р
а
в
н
е
н
и
е
 

(1
) 
в
ы
р
а
ж
е
н
и
я
 
д
л
я
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 

(2
),

 т
е
м
п
е
р
а


т
у
р
ы
 

(3
) 

и,
 
п
р
о
д
е
л
а
в
 
у
к
а
з
а
н
н
ы
е
 
в 
н
е
м
 
о
п
е
р
а
ц
и
и
,
 
п
о
л
у
ч
и
м
 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и


а
л
ь
н
о
е
 
у
р
а
в
н
е
н
и
е
 

а_
 (
~)

 13
;12

 +
 _1

_
 (
о,

) 
13

;12
 

d 
~'

 =
 

2_
 S
t~

, 
(1

0)
 

d
x
 

о 
Re

a 
о 

d
x
 

6 
0 

гд
е 

R
e
,-

ч
и
с
л
о
 Р
е
й
н
о
л
ь
д
с
а
,
 
R

e,
 =

 
v,

aj
,, 

П
р
и
 
р
е
ш
е
н
и
и
 

(1
0)

 
в
о
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
с
я
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
м
и
 
ф
о
р
м
у
л
а
м
и
,
 

п
о
л
у


Ч
С
1
Ш
L
i
м
п
 
n 
р
а
б
о
т
е
 [

4]
: 

то
лщ
ин
а 

пр
ис

те
нн

ог
о 
по

гр
ан

ич
но

го
 с
ло

я 
а
=
 8
/h

вх
 

В
=
 0

,0
2k

o0
,5

4 
R,

~1
55

 R
e;

,; 
0,1

29
 х
'·

''
";

 
(1

1)
 

к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
 с
о
п
р
о
т
и
в
л
е
н
и
я
 
т
р
е
н
и
я
 

с 1
=
0
,
0
1
9
R
е
3

21
13
Ц
·

11
4

; 
(1

2)
 

ск
ор

ос
ть

 н
а 
гр

ан
иц

е 
по

гр
ан

ич
но

го
 с
ло

я 
V; 

=
 

v,
fv

,x
 

v,
 =

 6
,;;

-o
.s

1 
I.

 -o
.1

os
 v

,.,
 

( 1
3)

 

гд
е 

k 0
-

ге
ом
ет
ри
че
ск
ий
 п
ар

а 
ме

тр
, 

ko
 =

 
34

0n
x6 ' 

ii;
;;;

,~·
9
6
 I;

;-
0

•6
; 

Т.
х-

от
но

си
те

ль
на

я 
пл
ощ
ад
ь 

вх
од

а,
 f"

 =
 

4 
f.

,/
"D

~;
 

il
aы

x.
 L

к 
-

бе
зр

аз
ме

рн
ые

 
(о
тн
ес
ен
ны
е 

к 
ди

ам
ет

ру
 к
ам

ер
ы 
Dк

 -
=

 
2 
R
к
)
 
д
и
а
м
е
т
р
 
в
ы
х
о
д
н
о
г
о
 о
т
в
е
р
с
т
и
я
 
и
 д
л
и
н
а
 
к
а
м
е
р
ы
;
 

R
w

-р
ад

иу
с 
кр

ив
из

ны
 п

ов
ер
хн
ос
ти
 т
ра

ек
то

ри
и 
дв

иж
ен

ия
 П

о
то
ка
, 

Rw
 =

 
R

w
fh

";
 

R
е
в
х
-
чи

сл
о 
Р
е
й
н
о
л
ь
д
с
а
 н
а 

вх
од

е,
 R

er
sx

 =
 

Vщ
,D

J,
f'

~в
t;

 
'
~
в
х
-
к
и
н
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
а
я
 
в
я
з
к
о
с
т
ь
 
с
р
е
д
ы
 
п
р
и
 
в
х
о
д
н
ы
х
 
у
с
л
о
в
и
я
х
;
 

х
-

бе
зр

аз
ме

рн
ая

 п
ро

до
ль

на
я 
ко
ор
ди
на
та
, 
х 

=
 

x(
h.

x;
 

V
n

x
-
в
х
о
д
н
а
я
 
с
р
е
д
н
я
я
 
с
к
о
р
о
с
т
ь
 
п
о
т
о
к
а
 
в
 
ш
л
и
ц
а
х
.
 

П
о
д
с
т
а
в
и
в
 

(9
),

 
(1

 1
) 
..

. 
(1

3)
 
в 

(1
0)

 
и
 
в
ы
п
о
л
н
и
в
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
е
 
пр

е
о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
,
 
п
о
л
у
ч
и
м
 
л
и
н
е
й
н
о
е
 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
а
л
ь
н
о
е
 
у
р
а
в
н
е
н
и
е
 

-
-

d 
~ 

+
 0,

44
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~ 

=
 
0,

90
5k

g.
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'o
o 

R;
; o

,oo
s 
R

e;
,; 

о.с
о.5

 Рг
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; 1
 ;
-

1,0
5 

' 
(1

4)
 

d
x 

х
 

' 

гд
е 

В=
(В

т/
8)
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О
 
т
е
п
л
о
о
т
д
а
ч
е
 
в 

ц
и
~
л
о
н
н
.
ы
х
 
к
а
и
е
р
а
х
 

12
7 

-
Р
е
ш
е
н
и
е
 

(1
4)

 
о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
о
 

8 
п
о
з
в
о
л
и
л
о
 
п
о
л
у
ч
и
т
ь
 
р
а
с
ч
е
т
н
у
ю
 
ф
о
р
-

м
у
л
у
 
д
л
я
 
с
о
о
т
н
о
ш
е
н
и
я
 
т
о
л
щ
и
н
 
т
е
п
л
о
в
о
г
о
 
и
 
д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
п
о
г
р
а
н
и
ч


н
ы
х
 
с
л
о
е
в
 ~
=
 2

 0
3k

o.
sз

s1
o,

16
3 

R
--o
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21

 R
e-

o.
oo

4 
P

r-
o,

os
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x-
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3X

 
5 

,
о
 

к
 

w
 

в
х
 

т
б
 

Х
 [

1 
_ 

( 
х;

у 
)0,4

 ]O
,S57

 • 

М
е
с
т
н
о
е
 ч
и
с
л
о
 
С
т
а
н
т
о
н
а
 
п
р
е
д
с
т
а
в
и
м
 
в 
в
и
д
е
 

St
 =

 
N

u
/(

P
r 

R
e.

xv
,).

 

гд
е 

N
u

-
м
е
с
т
н
о
е
 ч
и
с
л
о
 Н
у
с
с
е
л
ь
т
а
,
 N

u
 =

 
aD

.f
Л;

 

(1
5)

 

(1
6)

 

а
-

м
е
с
т
н
ы
й
 
(
л
о
к
а
л
ь
н
ы
й
)
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
 
т
е
п
л
о
о
т
д
а
ч
и
 
н
а
 
п
о
в
е
р
х
-

н
о
с
т
и
 
с
т
е
н
к
и
.
 

, 
И
з
 
у
р
а
в
н
е
н
и
я
 

(1
6)

 
с 
у
ч
е
т
о
м
 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
е
й
 

(9
) 

и
 

(1
3)

 
п
о
л
у
ч
и
м
 
ра

с
ч
е
т
н
у
ю
 
ф
о
р
м
у
л
у
 
д
л
я
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 
м
е
с
т
н
о
г
о
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
а
 
т
е
п
л
о
о
т
д
а
ч
и
 

п
о
 
т
р
а
е
к
т
о
р
и
и
 
д
в
и
ж
е
н
и
я
 
п
о
т
о
к
а
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72
R
~

13
2 
Re
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P
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х
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В
 
р
а
с
с
м
о
т
р
е
н
н
ы
х
 
д
и
а
п
а
з
о
н
а
х
 
и
з
м
е
н
е
н
и
я
 
о
с
н
о
в
н
ы
х
 
.r
:_
ео
ме
тр
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х 
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кт
ер
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к 
ци

кл
он

но
й 
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ме
ры
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вх
 =
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,0

2 
..

. 
0,

21
, 

d 
вы

х 
=

 0
,4

3 
..

. 
0,

62
, 
Ix

 =
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,5
 .
..

 2
1,

5)
 
ве

ли
чи

на
 k

0 
=

 0
,6

1 
..

. 
3,

39
. 

По
эт
ом
у 

зн
ач

ен
ие

 
kZ

·00
9 
м
о
ж
н
о
 п
ри
ня
ть
 р
а
в
н
ы
м
 1

,0
15

 с
 т
о
ч
н
о
с
т
ь
ю
+
 3

,4
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, 
L~

·0
72
 

=
 

1,
16

4 
с 
т
о
ч
н
о
с
т
ы
о
 

+
 

7,
0 

1 %
. 
П
р
и
 
и
х
 з
а
м
е
н
е
 р

ас
че

тн
ое

 у
р
а
в
н
е
н
и
е
 

(1
7)

 
уп

ро
с

т
и
т
с
я
 
и
 
п
р
и
м
е
т
 
в
и
д
 

-
-
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00
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N
u
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Re
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r 
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:;G

0
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х
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0
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• 

• 
(1

8)
 

С
л
е
д
у
е
т
 
з
а
м
е
т
и
т
ь
,
 
ч
т
о
 
ф
о
р
м
у
л
а
 

(1
1

),
 а

 
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
 

(1
7)

 
и
 

(1
8)

, 
п
о
л
у
ч
е
н
ы
 
п
р
и
 
п
о
л
и
н
о
м
и
а
л
ь
н
о
й
 
а
п
п
р
о
к
с
и
м
а
ц
и
и
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 

<
 (
у)

. 
Е
с
л
и
 
п
р
е
н
е
б
р
е
ч
ь
 
и
з
м
е
н
е
н
и
е
м
 
т
р
е
н
и
я
 
п
о
п
е
р
е
к
 п
о
г
р
а
н
и
ч
н
о
г
о
 с
ло

я,
 
с
ч
и
т
а
я
 

<
 (
у)

 
=

 
<

w
, 
к
а
к
 э
то

 с
де

ла
но

 п
р
и
 в
ы
в
о
д
е
 
ис

хо
дн

ог
о 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
а
л
ь
н
о
г
о
 

у
р
а
в
н
е
н
и
я
,
 
и
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
т
ь
 
в
 
р
а
с
ч
е
т
а
х
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
у
ю
 
ф
о
р
м
у
л
у
 
д
л
я
 

8 
[4

], 
то

 у
ра

вн
ен

ие
 д
ля
 N

u
 з
ап

иш
ет

ся
 с
ле

ду
ющ

им
 о
бр

аз
ом

: 

_ 
, 

_ 
4 r

 
( х 

)0.
4J-

0.0
71

 
N

u
 =
0
,
0
9
6
R
~

13
5 
Re

~1
6
7
 
P

rP
r:

;G
 ·

93
0 
х
-

0
·63

 
1

-
;
'
 

. 
(1

9)
 

С
о
п
о
с
т
а
в
л
е
н
и
е
 
р
а
с
ч
е
т
н
ы
х
 
з
н
а
ч
е
н
и
й
 
ч
и
с
е
л
 

N
u,

 
о
п
р
е
д
е
л
я
е
м
ы
х
 
п
о
 

у
р
а
в
н
е
н
и
я
м
 

(1
8)

 
и
 

(1
9)

, 
п
о
к
а
з
а
л
а
,
 
чт

о 
о
н
и
 
о
т
л
и
ч
а
ю
т
с
я
 
м
е
ж
д
у
 
с
о
б
о
й
 

ие
зн

ач
ит

ел
ьн

о 
(н

а 
1,

0 
..

. 
1,

5 
%

),
 н
ес

мо
тр

я 
на

 
то

, 
чт

о 
зн

ач
ен

ия
 

8-
п
р
и
 

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
и
х
 
у
с
л
о
в
и
я
х
 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 
<
(
у
)
 
р
а
з
л
и
ч
а
ю
т
с
я
 

в 
1,

09
 .

..
 

1,
15

 
ра

за
. 

В
и
д
и
м
о
,
 
о
с
н
о
в
н
о
е
 
в
л
и
я
н
и
е
 
на

 
р
а
с
ч
е
т
н
ы
е
 
з
н
а
ч
е
н
и
я
 

N
u

 
ок

а
з
ы
в
а
ю
т
 
ф
у
н
к
ц
и
и
 

v,
 (

х)
 
и
 
с 1

 (
R

e,
),

 к
о
т
о
р
ы
е
 
в 
о
б
о
и
х
 
р
а
с
с
м
о
т
р
е
н
н
ы
х
 
ва



р
и
а
н
т
а
х
 
б
ы
л
и
 
о
д
и
н
а
к
о
в
ы
м
и
,
 
п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
м
и
 
и
з
 
о
п
ы
т
о
в
 
п
р
и
 
р
е
а
л
ь
н
о
м
 
р
а
с


п
р
е
д
е
л
е
н
и
и
 

<
 (

у)
. 

Р
а
с
с
м
а
т
р
и
в
а
е
м
а
я
 
з
а
д
а
ч
а
 
м
о
ж
е
т
 
б
ы
т
ь
 
р
е
ш
е
н
а
 
и 
д
р
у
г
и
м
 
с
п
о
с
о
б
о
м
,
 

е
с
л
и
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
т
ь
 
п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
е
 
в 
р
а
б
о
т
е
 
о
п
ы
т
н
ы
е
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 
с
к
о
р
о


с
т
и
 
в 

п
о
г
р
а
н
и
ч
н
о
м
 
с
л
о
е
 
н
а
 
б
о
к
о
в
о
й
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 
р
а
б
о
ч
е
г
о
 
о
б
ъ
е
м
а
 
ка


м
е
р
ы
.
 
К:

ак
 
и
 
р
а
н
ь
ш
е
,
 
п
о
л
а
г
а
е
м
,
 
чт

о,
 
в 
п
р
е
д
е
л
а
х
 
то

нк
ог

о,
 
п
о
 
с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 



12
8 

Э.
 
Н
.
 
С
а
б
у
р
о
в
,
 
А.

 
Н
.
 
О
р
е
х
о
в
 

с 
р
а
д
и
у
с
о
м
 
к
р
и
в
и
з
н
ы
 

Rw
, 
п
о
г
р
а
н
и
ч
н
о
г
D
 
с
л
о
я
,
 
з
н
а
ч
е
н
и
я
 
т
р
е
н
и
я
 
и
 
п
л
о
т


н
о
с
т
И
 т
е
п
л
о
в
о
г
о
 п
о
т
о
к
а
 р
а
в
н
ы
 и
х
 з
н
а
ч
е
н
и
я
м
 н
а
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
.
 В
 э
то

м·
 с
л
у


ч
а
е
 у
р
а
в
н
е
н
и
я
 

(4
) 
и
 

(5
) 
п
р
и
н
и
м
а
ю
т
 
в
и
д
 

<
w

 
( 
+

 )
 dv

 
~
 _

v 
. 
еа

 
dy

 
; 

(2
0)

 

'q
w

. 
( 

+
 

) d
o 

-
-
=
а
 

е
 

-
Р
С
р
 

-
. 

,-
(j

 
. 
dy

 
' 

(2
1)

 

гд
е 
'
а
-
ко
эф
фи
ци
ен
т 
те
мп
ер
ат
ур
оп
ро
во
дн
ос
ти
. 

Р
а
з
д
е
л
и
м
 
у
р
а
в
н
е
н
и
е
 

(2
0)

 
н
а
 

(2
1)

 
и
 
п
е
р
е
й
д
е
м
 

н
а
 
у
н
и
в
е
р
с
а
л
ь
н
ы
е
 

бе
зр

аз
ме

рн
ые

 
пе
ре
ме
нн
ые
: 

по
лн

ая
 

ск
ор

ос
ть

 
по

то
ка

 
v+

 =
 

vf
(-

.w
fp

)0
·5

; 

Ii
оо

рд
ин

ат
а 

у+
 =

 (
yf

,)
(-

.w
/P

)0 ·5 ; 
из

бы
то

чн
ая

 
те

мп
ер

ат
ур

а 
u 

=
 

=
 

(u
pc

P 
fq

w
)(

-.w
fp

)0
•5

. 
В
 
ре

зу
ль

та
те

 
п
о
л
у
ч
и
м
 
ур

ав
не

ни
е,

 
с
в
я
з
ы
в
а
ю
щ
е
е
 

р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 
т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
ы
 
и
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 
в
 
п
о
г
р
а
н
и
ч
и
о
м
 
с
л
о
е
:
 

do
+

 
1 
+'

а/
' 

dv
+

 
dy

+
 

=
 

(1
/P

r)
 [1

 +
 (P

rj
P

r,
s)

('
a/

')
] 

dy
+

 
• 

(2
2)

 

П
р
и
 
р
е
ш
е
н
и
и
 
у
р
а
в
н
е
н
и
я
 

(2
2)

 
п
о
л
а
г
а
е
м
;
 
к
а
к
 
э
т
о
 
д
е
л
а
л
о
с
ь
 
р
а
н
ь
ш
е
,
 

чт
о 

в 
л
а
м
и
н
а
р
н
о
м
 
по

дс
ло

е 
•.!

' 
ц 

<q
(a

 «
 1

, 
а 

в 
ту
рб
ул
ен
тн
ом
 я
др

е 
•,

/'
 

"'•
.fa

 >
 1

. 
Д
л
я
 б
уф

ер
но

й 
об

ла
ст

и 
)J

З 
вы

ра
же

ни
я 

(2
0)

 
ю~

ее
м 

' .
 

~
-

"w
 

_
1 _ 

-
1

 -
1 

-
1 

=
 

У 5+ 
-

1.
 

(2
3)

 
v 

-
pv

 
dv

jd
y 

-
dv

+
jd

y+
 

И
с
п
о
л
ь
з
у
я
 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
ь
 

(1
2)

 
д
л
я
 
к
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т
а
 
с
о
п
р
о
т
и
в
л
е
н
и
я
 т
р
е


н
и
я
,
 
о
п
ы
т
н
о
е
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 
в
 
п
р
и
с
т
е
н
н
о
м
 
п
о
г
р
а
н
н
ч
н
о
м
 
с
л
о
е
 

мо
жн

о 
пр
ед
ст
ав
ит
ь 

в 
ун

ив
ер

са
ль

ны
х 

ко
ор

ди
на

та
х 

v+
 
и 

у+
. 
Н
а
 р

ис
. 

1 
п
р
и
в
е
д
е
п
ы
 
о
п
ы
т
н
ы
е
 
д
а
н
н
ы
е
 
а
в
т
о
р
о
в
,
 
n
о
л
у
ч
е
н
ю
"
~
I
Е
'
 
в
 
о
т
н
п
с
и
т
е
л
ь
н
о
 
д
л
и
н


н
ы
х
 
ц
и
к
л
о
н
н
ы
х
 
к
а
м
е
р
а
х
 [

4]
 к
а
к
 с
 р
а
з
н
о
с
т
о
р
о
н
н
и
м
 
в
в
о
д
о
м
 
и
 в
ы
в
о
д
о
м
 
га


зо

в 
(
в
а
р
и
а
н
т
 
1

),
 т
а
к
 
и
 
о
д
н
о
с
т
о
р
о
н
н
и
м
 
(
в
а
р
и
а
н
т
 
2)

 
в 
р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 
се

че


ни
ях

 
ра

бо
че

го
 
об

ъе
м.

а,
 
ха

ра
кт

ер
из

уе
мы

х 
ко

ор
ди

на
то

й 
z =

 
z(

Dк
 
(
z


я
а
с
с
т
о
я
н
и
е
 
q
т
 
т
о
р
ц
а
 
к
а
м
е
р
ы
,
 
б
л
и
ж
а
й
ш
е
г
о
 
к
 
с
е
ч
е
н
и
ю
 
в
в
о
д
а
 
г
а
з
о
в
,
 
д
о
 

с
е
ч
е
н
и
Я
 з
ам

ер
ов

).
 

В
 
р
а
б
о
т
е
 
п
р
и
м
е
н
е
н
а
 
с
л
е
д
у
ю
щ
а
я
 
т
р
е
х
с
л
о
й
н
а
я
 
с
х
е
м
а
 д
е
л
е
н
и
я
 
п
о
г
р
а


ни
чн

ог
о 

сл
оя

: 
вя

зк
ий

 
по

дс
ло

й 
(
О
~
 у
+
 
~
 5

);
 

бу
фе

рн
ая

 
зо

на
 

(5
 ~
 

~
у
+
 ~
3
0
)
;
 

ту
рб

ул
ен

тн
ое

 
яд

ро
 
(
З
О
~
у
+
 
~
&
+
)
(
а
+
 -
б
е
з
р
а
з
м
е
р
н
а
я
 

to 

z:, 
10

 
3,

5 
• 

6,
5 

"1
 

12
,5

 
о
 

21
,5

 
о
 

о
 

5 
2 

J 
1-

Ри
с.

 
1. 

Р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 
ск
ор
ос
тп
_ 
п
о
т
о
к
а
 
в 

п
о
r
р
а
н
и
ч
н
о
м
 
сл

ое
 
на

 
бо


к
о
в
о
й
 
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
 
р
а
б
о
ч
е
г
о
 
о
б
ъ
е
м
а
 
о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
о
 
д
л
ш
ш
о
й
 
ц
и
к
л
о
н


н
о
й
 
к
а
м
е
р
ы
:
 

1;
 2

-
р
а
с
ч
е
т
 
п
о
 
у
р
а
в
н
е
н
и
ю
 

(2
6)

 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
о
 
п
р
и
 

х 
~
 5

0 
и 
х 
~
 4

50
; 
3

-
ра

сч
ет

на
я 

кр
ив

ая
 
по

 
[9

];
 
4

-
[8

];
 5

-
[2

];
 

б
-

(1
];

 
7

-
[7

];
 
8

-
[1

];
 
9

-
[3

] 



О
 
т
е
п
л
о
о
т
д
а
ч
е
 

в-
ц
и
к
л
о
ю
l
Ы
Х
 
к.

ая
ер

ах
 

12
9 

т
о
л
щ
и
н
а
 
n
о
г
р
а
н
н
ч
н
о
г
о
 
сл

оя
).

 
Е
с
л
и
 
п
р
и
н
я
т
ь
,
 
ч
т
о
 
в 
л
а
м
и
н
а
р
н
о
м
 
n
о
д
с
л
о
е
 

и
 
б
у
ф
е
р
н
о
й
 
з
о
н
е
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 
в 
р
а
с
с
м
а
т
р
и
в
а
е
м
о
й
 
з
а
д
а
ч
е
 
х
о


р
о
ш
о
 
о
п
и
с
ы
в
а
ю
т
с
я
 
у
р
а
в
н
е
н
и
я
м
и
,
 
о
б
ы
ч
н
о
 
и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
ы
м
и
 
д
л
я
 
э
т
и
х
 
ц
е


л
е
й
 
в 
т
р
у
б
а
х
,
 
п
л
о
с
к
и
х
 к
а
н
а
л
а
х
 и
 н
а
 
п
л
а
с
т
и
н
е
 [

1]
, 
то

 
п
о
л
у
ч
е
н
н
о
е
 в
 
ис

сл
е

д
о
в
а
н
и
я
х
 
у
н
и
в
е
р
с
а
л
ь
н
о
е
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 
м
о
ж
н
о
 
в
п
о
л
н
е
 
у
д
о
в


л
е
т
в
о
р
и
т
е
л
ь
н
о
 
п
р
е
д
с
т
а
в
и
т
ь
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
м
и
 
у
р
а
в
н
е
н
и
я
м
и
:
 

п
р
и
 о

,;
;;

;у
+ 

,;;;
;5 

(2
4)

 

v+
 ~
5
1
n
 у
+
 -

3
 0

5·
 

' 
' 

(2
5)

 

пр
и 

30
,;;

;; 
у+

 ,;
;;; 

в+
 

v+
~(
1,
2-
10
-s
_;
;t
·'
+ 

1)
(1

ny
+

 -
1

) 
+

 1
1,

3.
 

(2
6)

 

И
з
 
п
р
и
в
е
д
е
и
н
о
й
 
н
а
 
р
и
с
.
 

1 
г
р
а
ф
и
ч
е
с
к
о
й
 
и
н
т
е
р
п
р
е
т
а
ц
и
и
 
и
м
е
ю
щ
и
х
с
я
 

р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
й
 
п
о
 
р
а
с
ч
е
т
у
 
с
к
о
р
о
с
т
и
 
п
о
т
о
к
а
 
в
 
п
о
г
р
а
н
и
ч
н
о
м
 
с
л
о
е
 
н
а
 
п
л
о
с


к
и
х
 
и 
к
р
и
в
о
л
и
н
е
й
н
ы
х
 п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
я
х
 в
и
д
н
о
,
 
ч
т
о
 
б
о
л
ь
ш
и
н
с
т
в
о
 э
к
с
п
е
р
и
м
е
н


т
а
л
ь
н
ы
х
 
т
о
ч
е
к
 
р
а
с
п
о
л
о
ж
е
н
ы
 
м
е
.
ж
д
у
 
л
и
н
и
я
м
и
 

1 
и
 
2,

 
п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
м
и
 
п
о
 

ур
ав

не
ни

ю 
(2

6)
 
со

от
ве

тс
тв

ен
но

 
пр

и 
х
 ~
5
0
 
и 
х
·
=
 4

50
. 

Ин
те

нс
ив

но
ст

ь 
из

ме
не

ни
я 

оn
ыт

ны
х 

за
ви

си
мо

ст
ей

 
v+

 
(у

+)
 
ув

ел
ич

ив
ае

тс
я 

с 
ро

ст
ом

·-
:;

: 
(и

ли
 

Zj
. 
Та

к,
 
в 
на

ча
ль

ны
х 

се
че

ни
ях

 
ци

кл
он

но
й 
к
а
м
е
р
ы
 
о
п
ы
т
н
ы
е
 д

ан


н
ы
е
 р
а
с
п
о
л
а
г
а
ю
т
с
я
 в
б
л
и
з
и
 л
и
н
и
и
 3

 [
9]

. 
П
о
 м
е
р
е
 у
д
а
л
е
н
и
я
 п
о
т
о
к
а
 о
т
 в
хо

д

н
ы
х
 ш
ли

це
в 

уг
ол

 н
ак
ло
на
 л

ин
ии

 v
+

 (
у+

) 
во

зр
ас

та
ет

 и
 о
пы
тн
ые
 т
оч

ки
 

р
а
с
п
р
е
д
е
л
я
ю
т
с
я
 
о
к
о
л
о
 
л
и
н
и
й
 
4 

[8
] 
и
 

5 
[2

]. 
Н
а
 
м
а
к
с
и
м
а
л
ь
н
о
м
 
у
д
а
л
е
н
и
и
 

о
т
 
в
х
о
д
и
о
г
о
 
ш
л
и
ц
а
,
 
п
о
 
м
е
р
е
 
р
а
с
к
р
у
т
к
и
 
п
о
т
о
к
а
,
 

у
г
о
л
 
н
а
к
л
о
н
а
 
л
и
н
и
и
 

v+
 (
у+

) 
до

ст
иг

ае
т 
на

иб
ол

ьш
ей

 в
ел

ич
ин

ы 
(л

ин
ия

 2
),

 о
ст

ав
ая

сь
, 

од
на

ко
, 

и
и
ж
е
,
 
ч
е
м
 
Ji

jJ
И 

U(
;e

f!
uм

 
т
у
р
б
у
л
е
н
·
г
н
u
м
 т
е
ч
е
н
и
и
 в
 т
р
у
б
а
х
 [

1]
 
(
л
и
н
и
я
 
б)

 
и
л
и
 

п
р
и
 о
б
т
е
к
а
н
и
и
 п
л
а
с
т
и
н
ы
 [

1,
 7

] 
(
л
и
н
и
и
 8

, 
7)

. 
В
н
е
ш
н
я
я
 
г
р
а
н
и
ц
а
 
б
у
ф
е
р
н
о
й
 
з
о
н
ы
 
п
о
 
п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
м
 
в 
р
а
б
о
т
е
 
д
а
н
н
ы
м
 

им
ее

т 
ос

ев
ую

 к
оо

рд
ин

ат
у 
у+

 =
 

30
, 
чт

о 
со

от
ве

тс
тв

уе
т 
д
а
н
н
ы
м
 [

1,
 3

, 
8,

 9
] 

и 
не

ск
ол

ьк
о 
от

ли
ча

ет
ся

 о
т 

[б
] 
(
у
+
=
 1

6)
 
и 

[7
] 
(у

+ 
=

 
60

). 
З
а
 
в
н
е
ш
н
ю
ю
 
г
р
а
н
и
ц
у
 
т
у
р
б
у
л
е
н
т
н
о
г
о
 
я
д
р
а
 
п
о
г
р
а
н
и
ч
н
о
г
о
 
с
л
о
я
 
в 

от


н
о
с
и
т
е
л
ь
н
о
 
д
л
и
н
н
ы
х
 
ц
и
к
л
о
н
н
ы
х
 
к
а
м
е
р
а
х
 
(р

ис
. 

1)
 
м
о
ж
н
о
 
п
р
и
н
я
т
ь
 
ко

ор


ди
на

ту
 у
+ 

=
 4

00
. 

Р
е
ш
и
в
 
у
р
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о
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е
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о
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о
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о
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е
л
и
ч
и
н
ы
 
т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
н
о
г
о
 
н
а
п
о
р
а
 
и
 
п
л
о
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о
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о
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о
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о
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о
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а
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л
о
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в
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м
о
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н
е
н
и
е
м
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т
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р
а
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о
т
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в
и
л
а
с
ь
 
з
а
д
а
ч
а
 
н
е
 
т
о
л
ь
к
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n
р
о
в
е
р
и
т
ь
 
п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
е
 
р
а
с
ч
е
т
н
ы
е
 
ф
о
р
м
у
л
ы
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н
о
 
и
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ы
я
в
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т
ь
 
о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 

т
е
п
л
о
о
т
д
а
ч
и
 
в
 
о
т
н
о
с
и
т
е
л
ь
н
о
 
д
л
и
н
н
ы
х
 
ц
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к
л
о
н
н
ы
х
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а
м
е
р
а
х
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о
з
м
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ж
н
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с
т
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е
с
т
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а
н
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я
 
к
о
т
о
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с
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л
е
н
н
о
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а
б
о
т
а
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о
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о
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л
ь


н
о
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ч
а
л
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о
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е
т
о
д
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и
з
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е
н
е
н
и
я
 
а
г
р
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а
т
н
о
г
о
 
с
о
с
т
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я
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и
я
 
г
р
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щ
е
г
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г
е
н
т
а
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к
о
н
д
е
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е
г
к
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е
р
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т
о
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о
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г
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е
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л
о
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е
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т
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к
у
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с
е
к
ц
и
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с
а
м
о
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ц
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к
л
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н
н
о
й
 
ка


~i

ер
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Чт

о 
п
о
з
в
о
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я
е
т
 
п
е
р
е
с
т
а
в
л
я
т
ь
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ей
 
д
л
и
н
е
 
р
а
б
о
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е
г
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о
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е
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о
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о
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д
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о
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ы
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о
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о
н
н
а
я
 
к
а
м
е
р
а
;
 
2

-
ш
т
у


ц
е
р
 
п
о
д
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о
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н
ы
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ж
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о
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о
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а
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а
я
 
с
е
к
ц
и
я
 
к
а


л
о
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п
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о
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е
р
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д
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ы
й
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т
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о
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д
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о
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о
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о
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о
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е
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н
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й
 
и
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ы
н
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н
о
й
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а
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е
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ы
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о
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о
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о
й
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т
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в
о
й
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о
т
е
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о
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м
е
р
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е
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е
к
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о
щ
и
о
н
н
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у
с
т
р
о
й
с
т
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о
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р
е
д
о
х
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а
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х
н
е
й
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а
с
т
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и
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в
е
р
х
н
о
с
т
е
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и
м
е
ю
т
с
я
 
о
т
в
е
р
с
т
и
я
 
д
л
я
 
в
в
о
д
а
 
в 
р
а
б
о
ч
у
ю
 
с
е
к
ц
и
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п
а
р
а
п
о
д
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о


д
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щ
е
й
 
т
р
у
б
к
и
 
и
 
п
р
о
х
о
д
а
 
и
з
б
ы
т
о
ч
н
о
г
о
 
п
а
р
а
 
в 
о
х
р
а
н
н
ы
й
 
у
ч
а
с
т
о
к
 
к
а
л
о
р
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е
т
р
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а
р
о
в
у
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р
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б
а
ш
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и
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д
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и
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л
о
р
и
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т
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о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
е
т
 
п
о
л
н
у
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т
е
п
л
о
и
з
о
л
я
ц
и
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р
а
б
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е
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ц
и
и
.
 
Т
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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бо

зн
ач

ен
ия

 Д
ЛЯ

 L
" 

см
. 
на

 р
ис

. 
1)

 

и
м
е
е
т
 
о
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о
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о
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о
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о
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т
 

И
С
С
Л
Е
Д
О
В
А
Н
И
Е
 
Т
Е
П
Л
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
И
Х
 
Х
А
Р
А
К
Т
Е
Р
И
С
Т
И
К
 

Г
И
Д
Р
О
Л
И
З
Н
О
Г
О
 Л
И
Г
Н
И
Н
А
 

П
р
и
в
е
д
е
в
ы
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 
т
е
п
л
о
т
е
х
н
и
ч
е
с
i
ш
х
 
х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
 

г
и
д
р
о
л
и
з
н
о
г
о
 
л
и
г
н
и
н
а
,
 
н
а
х
о
д
я
щ
е
г
о
с
я
 
в 

о
т
в
а
л
а
х
 
з
а
в
о
д
о
в
 
м
е
д
б
и
о
п
р
о
м
а
.
 

T
he

 r
es

ea
rc

h 
re

su
lt

s 
o

f 
th

er
mo

te
ch

ni
cЭ

.l
 p

ro
pe

rt
ie

s-
o

f 
hy

dr
ol

ys
is

 l
ig

ni
n 

av
ai

la
.Ь

le
 

in
 

th
e 

m
ed

hi
op

ro
m

 '$ 
pl

an
ts

 
di

sp
os

al
 

ar
ea

s 
ha

ve
 

b
ee

n
 g

iv
en

. 
r 
~
 

В
 
н
а
с
т
о
я
щ
е
е
 
в
р
е
м
я
 
н
а
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
х
 
м
и
r
,
р
о
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 
п
р
о
м
ы
ш


л
е
н
н
о
с
т
и
 
и
 
з
а
в
о
д
а
х
 
м
е
д
б
и
о
п
р
о
м
а
 
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
ы
 
з
а
п
а
с
ы
 
л
и
г
н
и
н
а
,
 
н
а
х
о


д
я
щ
е
г
о
с
я
 
в 

о
т
в
а
л
а
х
.
 
О
н
и
 
н
а
н
о
с
я
т
 
с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
ы
й
 

в
р
е
д
 
о
к
р
у
ж
а
ю
щ
е
й
 

с
р
е
д
е
 
з
а
 
с
ч
е
т
 
о
т
ч
у
ж
д
е
н
и
я
 
б
о
л
ь
ш
и
х
 
т
е
р
р
и
т
о
р
и
й
 
и
 
в
о
з
д
е
й
с
т
в
и
я
 
к
и
с
л
о
т
о


с
о
д
е
р
ж
а
щ
и
х
 
к
о
м
п
о
н
е
н
т
о
в
.
 

О
д
и
н
 
и
з
 
в
о
з
м
о
ж
н
ы
х
 
п
у
т
е
й
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 

л
и
г
н
и
н
а
 -
п
р
 и
м
е
н
е
н
и
е
 

е
г
о
 
в 
к
а
ч
е
с
т
в
е
 э
н
е
р
г
е
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
т
о
п
л
и
в
а
.
 
Н
а
 
м
н
о
г
и
х
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
х
 у
с
т
а


н
о
в
л
е
н
ы
 
у
т
и
л
и
з
а
ц
и
о
н
н
ы
е
 
к
о
т
 л
о
а
г
р
е
г
а
т
ы
,
 
н
о
 
п
о
к
а
 
о
н
и
 
и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
т
 
т
о
л
ь


к
о
 
л
и
г
н
и
н
,
 
п
о
с
т
у
п
а
ю
щ
и
й
 
н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о
 
с 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
.
 
И
с
п
о
л
ь
з
о
в
а


н
и
е
 
л
и
г
н
и
н
а
,
 
н
а
х
о
д
я
щ
е
г
о
с
я
 
в
 
о
т
в
а
л
а
х
,
 
п
о
з
в
о
л
и
т
 

н
е
 

т
о
л
ь
к
о
 

с
н
и
з
и
т
ь
 

в
р
е
д
н
о
е
 
в
о
з
д
е
й
с
т
в
и
е
 
н
а
 
п
р
и
р
о
д
у
,
 
н
о
 
и
 
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
 
у
м
е
н
ь
ш
и
т
 
з
а
т
р
а
т
ы
 

н
а
 
д
о
р
о
г
о
с
т
о
я
щ
е
е
 
т
о
п
л
и
в
о
.
 

Д
л
я
 
о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
и
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
г
о
 

с
ж
и
г
а
н
и
я
 

л
и
г
н
и
н
а
 

н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 

з
н
а
т
ь
 
ег

о 
т
е
п
л
о
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
е
 
х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
и
.
 
С
 
э
т
о
й
 
ц
е
л
ь
ю
 
п
р
о
в
е
д
е
н
о
 

о
б
с
л
е
д
о
в
а
н
и
е
 
о
т
в
а
л
о
в
 
А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
о
г
о
 
и 
О
н
е
ж
с
к
о
г
о
 
г
и
д
р
о
л
и
з
н
ы
х
 
за

во


д
о
в
 
(
А
Г
З
)
 
и
 
(
О
Г
З
)
 
и
 
J
.
<
е
д
а
й
н
я
й
с
к
о
г
о
 
б
и
о
х
и
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
з
а
в
о
д
а
 
(
I
<
Б
Х
З
)
.
 

Н
а
 
А
Г
З
 
в
ы
в
о
з
 
л
и
г
н
и
н
а
 
в 
о
т
в
а
л
 
н
а
ч
а
т
 
в 

19
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П
л
о
щ
а
д
ь
 
т
е
р
р
и
т
о


р
и
и
,
 
з
а
н
я
т
о
й
 
п
о
д
 
н
и
м
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га

, 
в
ы
с
о
т
а
 
с
л
о
я
 
с
о
с
т
а
в
л
я
е
т
 
п
р
и
м
е
р
н
о
 
в
 
м,

 
з
а
п
а
с
ы
 
о
к
о
л
о
 

7 
м
л
н
 
т.

 
Р
я
д
о
м
 
с 
з
а
в
о
д
о
м
 
р
а
с
п
о
л
о
ж
е
н
 
д
о
п
о
л
н
и
т
е
л
ь
н
ы
й
 

о
т
в
а
л
,
 
в 
к
о
т
о
р
о
м
 
л
и
г
н
и
н
 
н
а
х
о
д
и
т
с
я
 
в 
т
е
ч
е
н
и
е
 
8

-1
 О 

ле
т.
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л
о
щ
а
д
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р
р
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о
р
и
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ы
с
о
т
а
с
л
о
я
 
о
к
о
л
о
 
2;
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З
а
г
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я
з
н
е
н
н
о
с
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а
л
а
 
и
н
о
р
о
д
-

н
ы
м
и
 
п
р
и
м
е
с
я
м
и
 
н
е
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
а
я
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о
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и
г
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и
н
а
 
в 
о
с
н
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в
н
о
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а
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I
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Х
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н
а
ч
а
т
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о
 
п
р
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з
и
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л
ь
н
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е
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к
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о
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. 
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н
 т
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л
о
щ
а
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р
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о
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ы
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с
л
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о
л
ь
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д
к
и
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р
ы
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а
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н
а
 
к
о
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о
р
ы
х
 
л
и
г
н
и
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н
а
х
о
д
и
т
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т
е
ч
е
н
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1
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н
 
с
и
л
ь
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н
о
 
р
а
в
н
о
м
е
р
н
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а
г
р
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з
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е
н
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о
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н
ы
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ы
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о
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о
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р
о
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в
ы
с
о
т
а
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л
о
я
 
п
р
и
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р
н
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о
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о
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и 
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д
в
у
х
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е
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е
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и
я
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с
н
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н
о
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а
л
о
в
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Л
ю
б
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и 
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т
о
д
о
м
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в
к
л
ю
ч
а
ю
щ
и
м
 
н
а
х
о
ж
д
е
н
и
е
 
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
я
 
в
н
е
ш
н
е
й
 
в
л
а
г
и
 
и
 
в
л
а
г
и
 

в
о
з
д
у
ш
н
о
-
с
у
х
о
г
о
 
т
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п
л
и
в
а
.
 
К
о
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о
 
т
о
л
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с
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о
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д
л
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а
л
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К
Б
Х
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н
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р
е
в
ы
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а
ю
т
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т
о
 в
ы
з
в
а
н
о
 
и
з
м
е
н
е
н
и
е
м
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о
д
е
р
ж
а
н
и
я
 
в
н
е
ш
н
е
й
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л
а
ж
н
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с
т
ь
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о
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в
а
л
а
х
 
А
Г
З
 
к
о
л
е
б
л
е
т
с
я
 
в 

бо


л
е
е
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и
р
о
и
:
о
м
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и
а
п
а
з
о
н
е
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д
н
а
к
о
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л
а
ж
н
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с
т
ь
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т
н
е
с
е
н
н
а
я
 
к
 
а
н
а
л
и
т
и
ч
е
с
к
о
й
 

м
а
с
с
е
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я
в
л
я
е
т
с
я
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о
в
о
л
ь
н
о
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т
а
б
и
л
ь
н
о
й
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е
л
и
ч
и
н
о
й
 
и
 с
о
с
т
а
в
л
я
е
т
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о
о
т
в
е
т
с
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в
е
н
н
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л
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К
:
Б
Х
З
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Г
З
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О
Г
З
 

3,
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5,
6 
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; 

6,
5 

..
. 

9,
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н 
8,

2 
..
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9,
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%

,. 
В
л
а
ж
н
о
с
т
ь
 
п
р
о
б
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о
т
в
а
л
о
в
 
в 
о
с
н
о
в
н
о
м
 
н
е
 
п
р
е
в
ы
ш
а
е
т
 
в
л
а
ж
н
о
с
т
ь
 

и
с
х
о
д
н
о
г
о
 г
и
д
р
о
л
и
з
н
о
г
о
 л
и
г
н
и
н
а
,
 к
о
т
о
р
а
я
 д
л
я
 А
Г
З
,
 К
:
Б
Х
З
 
н
 О
Г
З
 
со
ст
ав


л
я
е
т
 
со
от
ве
тс
тв
ен
но
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,2

; 
67

,2
 и

 
67

,8
 r

%
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П
о
в
ы
ш
е
н
н
о
е
 
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 
вл

а
ги

 
в 

л
и
г
н
и
н
е
 
д
о
п
о
л
н
и
т
е
л
ь
н
о
г
о
 
о
т
в
а
л
а
 
А
Г
З
 
ч
а
с
т
и
ч
н
о
 
о
б
ъ
я
с
н
я
е
т
с
я
 
те

м,
 

ч
т
о
 
о
т
б
о
р
ы
 
п
р
о
б
 
б
ы
л
и
 
в
ы
п
о
л
н
е
н
ы
 
р
а
н
н
е
й
 
в
е
с
н
о
й
 

(в
 

л
е
т
н
и
й
 

п
е
р
и
о
д
 

в
л
а
ж
н
о
с
т
ь
 с
н
и
ж
а
е
т
с
я
)
.
 

З
о
л
ь
н
о
с
т
ь
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'
 
г
и
д
р
о
л
и
з
н
о
г
о
 л
и
г
н
и
н
а
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
а
 п
о
 Г
О
С
Т
 
1

1
0

2
2

-7
5

. 
М
и
н
е
р
а
л
ь
н
ы
е
 
п
р
и
м
е
с
и
 
п
о
 
в
ы
с
о
т
е
 
о
т
в
а
л
о
в
 
К
:
Б
Х
З
 
р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
ы
 
н
е
р
а
в


н
о
м
е
р
н
о
 
(р

ис
. 

б)
. 
В
 
о
с
н
о
в
н
о
м
 
о
т
в
а
л
е
 б
о
л
е
е
 в
с
е
г
о
 з
а
с
о
р
е
н
 
с
л
о
й
,
 
з
а
л
е
г
а
ю


ш
и
й
 
н
а
 
г
л
у
б
и
н
е
 3

 .
..

 4
 м

. 
Н
а
и
б
о
л
ь
ш
е
й
 
з
а
б
а
л
л
а
с
т
и
р
о
в
а
н
н
о
с
т
ь
ю
 

м
и
н
е


р
а
л
ь
н
ы
м
и
 
п
р
и
м
е
с
я
м
и
 
в
о
д
о
н
о
с
н
о
г
о
 
и
 
в
е
т
р
о
в
о
г
о
 
п
р
о
и
с
х
о
ж
д
е
н
и
я
 
х
а
р
а
к
т
е


р
и
з
у
е
т
с
я
 
с
т
а
р
ы
й
 
о
т
в
а
л
 
К
:
Б
Х
З
.
 
М
а
к
с
и
м
а
л
ь
н
о
 

з
а
с
о
р
е
н
 

п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
н
ы
й
 

с
л
о
й
 
о
с
н
о
в
н
о
г
о
 
и
 
д
о
п
о
л
н
и
т
е
л
ь
н
о
г
о
 
о
т
в
а
л
о
в
 
А
Г
З
.
 
Л
и
г
н
и
н
 

с 
г
л
у
б
и
н
ы
 

2,
5 

..
. 

4,
0 
м
 
о
с
н
о
в
н
о
г
о
 
о
т
в
а
л
а
 А
Г
З
 
и
м
е
е
т
 т
а
к
ж
е
 
п
о
в
ы
ш
е
н
н
у
ю
 з
ол

ьн
ос

ть
. 

З
а
с
о
р
е
н
н
о
с
т
ь
 
м
и
н
е
р
а
л
ь
н
ы
м
и
 
п
р
и
м
е
с
я
м
и
 
о
т
в
а
л
о
в
 
О
Г
З
 
и
е
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
а
,
 
а 

ег
о 

з
о
л
ь
н
о
с
т
ь
 
б
л
и
з
к
а
 
к
 
и
с
х
о
д
н
о
м
у
 
л
и
г
н
и
н
у
.
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И
с
х
о
д
н
ы
й
 
л
и
г
н
и
н
 
А
Г
З
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К
:
Б
Х
З
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О
Г
З
 
и
м
е
е
т
 
А
'
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р
а
в
н
у
ю
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
о
 

1,
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4,
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в
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а
ж
н
о
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(а

),
 

з
о
л
ь
н
о
с
т
и
 
А
с
 
(б

) 
и
 
т
е
п
л
о
т
ы
 
сг

о

ра
ни

я 
по

 
бо

мб
е 
Q~

 
(в

) 
ги

др
ол

из


н
о
г
о
 

л
и
г
н
и
н
а
 
п
о
 
г
л
у
б
и
н
е
 
о
т
в
а
л
а
 

h:
 

1,
 
2

-
о
с
н
о
в
н
о
й
 
и
 
д
о
п
о
л
н
и
т
е
л
ь


н
ы
й
 
А
Г
З
;
 

8,
 
4

-
о
с
н
о
в
н
о
й
 
и
 
ст

а
р
ы
й
 
К
Б
Х
З
;
 
5,

 6
-
о
с
н
о
в
н
о
й
 
и
 
ст

а
iJ

ЫЙ
 
О
Г
З
 

в 
р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 

т
о
ч
к
а
х
 

о
т
б
о
р
а
 



О
б
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
и
 
л
и
г
н
и
н
а
 
в 

ха
че

ст
ве

 
т
о
п
л
и
в
а
 

13
7 

И
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
е
 
о
т
в
а
л
о
в
 

л
и
г
н
и
н
а
 
н
а
 
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 

л
е
т
у
ч
и
х
 
в
е
щ
е
с
т
в
 

(
Г
О
С
Т
 
6

3
8

2
-8

0
) 

п
о
к
а
з
а
л
а
,
 
ч
т
о
 
в
ы
х
о
д
 
л
е
т
у
ч
и
х
,
 
о
т
н
е
с
е
н
н
ы
й
 
к
 
г
о
р
ю
ч
е
й
 

м
а
с
с
е
,
 
п
о
 
в
ы
с
о
т
е
 
с
л
о
я
 
м
е
н
я
е
т
с
я
 
н
е
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
 
и
 
б
л
и
з
о
к
 
к
 
и
с
х
о
д
н
о
м
у
 

л
и
г
н
и
н
у
 

(6
4 

..
. 

69
 

%
) .

 К
о
к
с
о
в
ы
й
 о
с
т
а
т
о
к
 в
се

х 
п
р
о
б
 
О
Г
З
 и
 б
о
л
ь
ш
и
н
с
т
в
а
 

п
р
о
б
 
К
Б
Х
З
 
и
 А
Г
З
 -

п
о
р
о
ш
к
о
о
б
р
а
з
н
ы
й
 
(у

 
н
е
к
о
т
о
р
ы
х
 
с
л
и
п
ш
и
й
с
я
)
.
 

В
ы
с
ш
а
я
 
т
е
п
л
о
т
а
 
с
г
о
р
а
н
и
я
 
г
и
д
р
о
л
и
з
н
о
г
о
 

~r
rи

гн
ин

а 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
а
 
п
о
 

Г
О
С
Т
 

1
4

7
-7

4
 с

 
п
о
м
о
щ
ь
ю
 
к
а
л
о
р
и
м
е
т
р
а
 

B
-0

8i
i1

.A
. 
К
а
к
 
н
и
з
ш
а
я
 
т
е
п
л
о
т
а
 

сг
ор

ан
ия

 
Q~

. 
от

не
се

нн
ая

 
к 

ра
бо

че
й 

ма
сс

е 
ли

гн
ин

а,
 
т
а
к
 и

 
в
ы
с
ш
а
я
,
 
ме


н
я
ю
т
с
я
 
н
е
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
о
 
п
о
 
в
ы
с
о
т
е
 
с
л
о
я
 
о
т
в
а
л
о
в
 
и
 
б
л
и
з
к
а
 

к
 
и
с
х
о
д
н
о
м
у
 

ли
гн

ин
у.

 
(
И
с
х
о
д
н
ы
й
 л
иг

ни
н 
А
Г
З
,
 
К:

БХ
З 

и 
О
Г
З
 
им

ее
т 

Qi
. 

со
от

ве
тс

тв
ен


н
о
 

18
40

, 
14

30
 
и 

12
20

 к
ка

л/
кг

.)
 
Э
т
о
 
о
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о
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Г
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о
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Г
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о
м
 

о
с
а
ж
д
е
н
и
я
 

с
е
р
н
о
к
и
с
л
о
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Г
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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Г
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о
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о
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о
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о
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о
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л
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и
з
у
ч
е
н
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н
е
д
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с
т
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т
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ч
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в
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о
н
с
к
о
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е
н
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л
ь
н
ы
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р
е
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а
ш
т
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и 
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н
и
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в
о
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р
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п
р
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и
з
р
а
с
т
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ю
щ
и
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Н
о
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в
о
ч
е
р
к
а
с
с
к
е
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о
к
р
е
с
т
н
о
с
т
я
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а
й
о
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т
н
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с
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а
в
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в
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Но-
мер 

nроб-
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nло-
ща. 

д н 

2 
3 
4 
5 
6 

7 
8 
9 

10 
11 
12 

!3 
14 
15 
16 
17 
18 

19 
20 
2i 
22 
23 

Тип ельинка 

Черничный свежий 

» » 
Хвощаво-черничный 
Черничный свежий 
Чернично-вороничпый 
Воронячный 

Черничный свежий 
» » 

Кисличный 
Разнотравный 
Черничный влажный 
Хвощово-ефагновый 

ШирОiютравный 
Кисличный 

» 
Черничный влажный 
Травяно-сфагновый 

» » 

Черничный свежий 
Брусничный 
Черничный влажный 
Долгомошный 
Травяно-сфагновый 

Класс 

Сред-
Число 

Состаn 
Пол-IIIIЙ 

де-

дРевостоя 
110-диа-

реnьев 

nоз-бонн-та метр, 
ели 

на 

раста тет а см l га 

Мурманская область, Мурманский лесхоз 

1ОЕ+С, IX v 0,5 24 336 
ед. Б 
9Е1С +Б Vll v 0,5 16 296 
1ОЕ+Б Vlll v 0,5 20 196 
10Е, ед. Б VII v 0,5 16 202 
9ЕIБ, ед. С IX Va 0,4 20 194 
10Е, ед. Б Vlll Va 0,4 16 172 

Архангельская область, Няпдомсiшй лесхоз 

10Е, ед. С Vlll IV 0,5 24 456 
9Е1С +Ос IX IV 0,7 22 604 
9Е1Б Vll JII 0,6 24 324 
7ЕЗБ + Ол v IV 0,4 18 226 
9Е1Б +Ос IX IV 0,7 18 416 
8Е2Б, ед. С VII Va 0,5 16 340 

Архангельская область, Котласекий лесхоз 

7Е2П +!Б VII IV 0,7 24 360 
8Е1С1Б VI lll 0,7 20 480 
8Е1СIБ VI JII 0,6 24 400 
6Е2С2Б VI IV 0,5 18 360 
5Е1С4Б VI IV 0,6 16 372 
7Е2С1Б VII v 0,6 16 302 

Волагодекая область, Бытегорский лесхоз 

9Е1С +Б VII JII 0,6 24 504 
7Е3С VI JII 0,7 22 560 
бЕЗ С !Ос VII IV 0,6 20 608 
7Е2С!Ос VII v 0,6 20 564 
6ЕЗС!Ос Vll v 0,5 18 528 

Про-Уро-
цент жай 
сем е-шишен 

нося-на 

щнх 1 га, 
дере-ты с. 

nьen шт. 

97 35,9 

91 28,8 
96 27,5 
83 23,0 
98 14,5 
81 7,0 

75 109,1 
85 97,5 
86 85,2 
91 71,4 
89 62,2 
96 33,0 

86 63,5 
78 51,7 
73 41,0 
68 23,7 
56 14,8 
74 9,8 

58 69,6 
68 65,5 
38 49,4 
43 39,8 
42 30,4 

Ура-
ж ай: 
шишен 

'" l се-

мено-

сящее 

дере. 

во, шт . 

110 

107 
146 
137 
76 
50 

319 
190 
274 
347 
168 
101 

205 
138 
140 
97 
71 
44 

238 
172 
214 
164 
137 

Соот-
ноше-

ни е 

уро-

>н:ая, 

% 

100,0 

80,2 
76,6 
64,1 
40,4 
19,5 

100,0 
89,4 
78,1 
65,4 
57,0 
30,2 

100,0 
81,4 
64,6 
37,3 
23,3 
15,4 

100,0 
94,1 
71,0 
57,2 
43,7 

-... "' 

?-
?': 

"' ., 
"' ., 
g> 

" 
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е
т
а
р
ь
 
ре


д
а
к
ц
и
и
 
А.

 
И.

 
К
о
л
ь
ц
о
в
а
.
 
В
 
н
а
с
т
о
я
щ
е
е
 
в
р
е
м
я
 
м
н
о
г
о
т
р
у
д
н
у
ю
 
р
а
б
о
т
у
 
п
о
 
п
о
д
г
о
т
о
в
к
е
 
н
 

и
з
д
а
н
и
ю
 
ж
у
р
н
а
л
а
 
в
ы
п
о
л
н
я
ю
т
 
г
л
а
в
н
ы
й
 
р
е
д
а
к
т
о
р
 
ж
у
р
н
а
л
а
,
 
р
е
к
т
о
р
 
А
р
х
а
н
г
е
л
ь
с
к
о
г
о
 
го


с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
у
н
и
в
е
р
с
и
т
е
т
а
,
 
ак

ад
. 

О.
 
М
.
 
С
о
к
о
л
о
в
,
 
за

м.
 
г
л
а
в
н
о
г
о
 
ре


д
а
к
т
о
р
а
,
 
п
р
о
ф
е
с
с
о
р
а
 
Е.

 
С.

 
Р
о
м
а
н
о
в
 
п 

С.
 
И
.
 
М
о
р
о
з
о
в
,
 
о
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
ы
й
 
се
кр
ет
ар
ь 

ре
да

к
ц
и
и
 
Р.

 
В.

 
Б
е
л
я
к
о
в
а
.
 

В
 
з
а
к
л
ю
ч
е
н
и
и
 
д
о
к
л
а
д
а
 
п
р
о
з
в
у
ч
а
л
а
 
п
р
о
с
ь
б
а
 
к
 
п
р
и
с
у
т
с
т
в
у
ю
щ
и
м
 
п
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
л
я
м
,
 

n
р
е
д
с
т
а
в
и
т
е
л
я
м
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
,
 
а
с
n
и
р
а
н
т
а
м
 
и
 
с
т
у
д
е
н
т
а
м
 
а
к
т
и
в
н
о
 
с
о
т
р
у
д
н
и
ч
а
т
ь
 
с
 
«
Л
е
с


н
ы
м
 
ж
у
р
н
а
л
о
м
»
,
 
о
к
а
з
а
т
ь
 
п
о
с
и
л
ь
н
у
ю
 
м
а
т
е
р
и
а
л
ь
н
у
ю
 
п
о
м
о
щ
ь
 
ж
у
р
н
а
л
v
,
 
ч
а
с
т
и
ч
н
о
 
з
а
 

сч
ет

 
а
к
т
и
в
н
о
й
 n
о
д
п
и
с
к
и
 
н
а
 
вт

ор
ое

 
п
о
л
у
г
о
д
и
е
 

19
94

 г
. 

· 
С
в
о
е
 
в
ы
с
т
у
п
л
е
н
и
е
 
п
р
о
ф
.
 
С.

 
И.

 
М
о
р
о
з
о
в
 
п
о
с
в
я
т
и
л
 
о
з
н
а
к
о
м
л
е
н
ш
о
 
п
р
и
с
у
т
с
т
в
у
ю
щ
и
х
 

со
 
с
т
р
у
1
п
у
р
о
й
 
ж
у
р
н
а
л
а
,
 
т
е
к
у
щ
и
м
 
с
о
с
т
о
я
н
и
е
м
 
де

л,
 
т
р
у
д
н
о
с
т
я
м
 
и 

з
а
д
а
ч
а
м
 
п
о
 
п
з
д
а
н
ш
о
 

ж
у
р
н
а
л
а
,
 
е
г
о
 
п
е
р
с
п
е
к
т
и
в
в
м
.
 

О
п
 
от

мс
ти

л,
 
чт

о 
у
ч
р
е
д
и
т
е
л
е
м
 
«
Л
е
с
н
о
г
о
 
жy

vн
aJ

ia
» 

яв
лн

ет
ся

 
Г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
ы
й
 
IЮ


м
и
т
е
т
 
Ро

сс
ий

ск
ой

 
Ф
е
д
е
р
а
ц
н
н
 
по

 
в
ы
с
ш
е
м
у
 
об

ра
зо

ва
ни

ю,
 
с
о
у
ч
р
е
д
и
т
е
л
е
м
-
Ар

ха
нг

ел
ь

СЮ
:I
Й 

г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
ы
й
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
й
 
у
н
и
в
е
р
с
и
т
е
т
.
 
Н
а
 
с
т
р
а
н
и
ц
а
х
 
«
Л
е
с
н
о
г
о
 
ж
у
р
н
а
л
а
»
 



14
4 

Ч
и
т
а
т
е
л
ь
с
к
а
я
 
к
о
н
ф
е
р
е
н
ц
и
я
 
«
Л
е
с
н
о
г
о
 
rN

су
рн

ал
а»

 

п
у
б
л
и
к
у
ю
т
с
я
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 р
а
б
о
т
н
и
к
о
в
 
ву

зо
в,

 
Н
И
И
 и
 
n
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 
п
о
 
вс

ем
 

в
о
п
р
о
с
а
м
 
л
е
с
н
о
г
о
 
к
о
м
п
л
е
к
с
а
-
о
т
 
в
е
д
е
н
и
я
 
л
е
с
н
о
г
о
 
х
о
з
я
й
с
т
в
а
 
д
о
 
n
о
л
у
ч
е
н
и
я
 
т
о
в
а
р
н
о
й
 

п
р
о
д
v
к
ш
ш
.
 

)
l
(
у
р
н
а
л
 
в
ы
х
о
д
и
т
 

6 
р
а
з
 
в 

го
д.

 
С
р
е
д
н
и
й
 
з
а
 
г
о
д
 
ф
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
й
 
о
б
ъ
е
м
 
!
ж
у
р
н
а
л
а
 

9,
0 

nе
ч.

 
л.

 
Е
ж
е
г
о
д
н
о
 
n
у
б
л
и
к
у
е
т
с
я
 
от

 
20

0 
д
о
 

21
0 

ст
ат
ей
, 

с
р
о
к
 
п
у
б
л
и
к
а
ц
и
и
 

5 
..

..
 7

 м
е


ся
це

в.
 
Т
и
р
а
ж
 
ж
у
р
н
а
л
а
 

10
00

 
э
ю
е
м
n
л
я
р
о
в
.
 
Г
е
о
г
р
а
ф
и
я
 
п
о
д
n
и
с
к
и
 
в 

19
93

 
г.

: 
Р
Ф
-

90
; 

с
т
р
а
н
ы
 
С
Н
Г
-

9;
 з

а
р
у
б
е
ж
н
ы
е
 
с
т
р
а
н
ы
-

1 
%

. 
В
 

19
92

-1
99

3 
гг

. 
с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
 
в
о
з
р
о
с
л
а
 
п
у
б
л
и
к
а
ц
и
я
 
с
т
а
т
е
й
 
у
ч
е
н
ы
х
 
Р
Ф
,
 
у
м
е
н
ь
ш
и


л
о
с
ь
 
ч
п
с
л
о
 
ст

ат
еi

i 
из

 
У
к
р
а
и
н
ы
 
п 

Б
е
л
о
р
у
с
с
и
и
,
 
не

 
п
о
с
т
у
п
а
ю
т
 
с
т
а
т
ь
и
 
из

 
с
т
р
а
н
 
П
р
и
б
а
л


т
ш
ш
.
 
Г
р
у
з
и
и
,
 
У
з
б
е
к
и
с
т
а
н
а
,
 
К
а
з
а
х
с
т
а
н
а
 
и
 
д
р
у
г
и
х
 
с
т
р
а
н
 
С
Н
Г
.
 

Р
е
ф
е
р
а
т
ы
 
ж
у
р
н
а
л
а
 
п
у
б
л
и
к
у
ю
т
с
я
 
в
 
р
е
ф
е
р
а
т
п
в
н
ы
х
 
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
м
 
и
 
л
е
с
н
о
м
 
ж
у
р


н
а
л
а
х
.
 
С
о
 
в
т
о
р
о
г
о
 
к
в
а
р
т
а
л
а
 

19
91

 
г.

 
И
н
с
т
и
т
у
т
 
н
а
у
ч
н
о
й
 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 
в 
С
Ш
А
 
п
о
м
е
щ
а
е
т
 

а
н
н
о
т
а
щ
ш
 
с
т
а
т
е
й
 
«
Л
е
с
н
о
г
о
 
ж
у
р
н
а
л
а
»
 
в 

т
р
е
х
 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 
и
з
д
а
н
и
я
х
.
 
Д
л
я
 
п
о
п
у


л
я
р
п
з
а
ш
ш
 
ж
у
р
н
а
л
а
 
за

 
р
у
б
е
ж
о
м
 
о
г
л
а
в
л
е
н
и
е
 
с
т
а
т
е
й
 
и
 
и
х
 
а
н
н
о
т
а
ц
и
и
 
п
у
б
л
и
к
у
ю
т
с
я
 
н
а
 

а
п
г
л
н
й
с
~
<
"
о
м
 
я
з
ы
к
е
.
 

В
 

19
93

 
г.

 
п
а
и
б
о
л
ь
ш
е
е
 
ч
и
с
л
о
 
с
т
а
т
е
й
 
о
п
у
б
л
и
к
о
в
а
л
и
 
р
а
б
о
т
н
и
к
и
 А
Л
Т
И
 

{2
3 

%
),

 С
.-

Пе


т
е
р
б
у
р
г
с
к
о
й
 
л
е
с
о
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
й
 
а
к
а
д
е
м
и
и
 

(1
1,

5 
%

 ),
 з

а
т
е
м
 
М
о
с
к
о
в
с
к
о
г
о
 
г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
о


го
 
у
н
и
в
е
р
с
и
т
е
т
а
 
л
е
с
а
 

(7
,7

 
%

) ,
 В
о
р
о
н
е
ж
с
к
о
г
о
 

(7
,2

 
%

) 
и
 
У
р
а
л
ь
с
i
и
г
о
 

{6
,2

 
%

) 
ле

со
те

х
н
и
ч
е
с
к
и
х
 
и
н
с
т
и
т
у
т
о
в
.
 
Ч
и
с
л
о
 
а
в
т
о
р
о
в
 
с
о
с
т
а
в
и
л
о
 

32
1 

че
л.

 
Б
о
л
ь
ш
и
н
с
т
в
о
 
из

 
н
и
х
 
и
м
е
ю
т
 

в
ы
с
о
к
у
ю
 
н
а
у
ч
н
у
ю
 
к
в
а
л
н
ф
и
к
а
ц
ш
о
,
 
ч
т
о
 
о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
е
т
 
д
о
с
т
а
т
о
ч
н
о
 
в
ы
с
о
к
и
й
 
у
р
о
в
е
н
ь
 
п
у
б


л
и
к
у
е
м
ы
х
 
с
т
а
т
е
й
.
 

У
 с
л
о
в
и
 я
 
д
л
я
 
и
з
д
а
н
и
я
 
«
Л
е
с
н
о
г
о
 
ж
у
р
н
а
л
а
»
 
с 

19
92

 
г.

 
с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
 

у
х
у
д
ш
и
л
и
с
ь
.
 

П
о
д
п
и
с
к
а
 
п
р
о
х
о
д
и
т
 

с 
б
о
л
ь
ш
и
м
и
 
тр
уд
но
ст
я}
..
Ш 

и
 
з
а
п
о
з
д
а
н
и
е
м
.
 
В
о
з
н
и
к
а
ю
т
 
с
л
о
ж
н
о
с
т
и
 

п
 
п
р
и
 
о
т
п
р
а
т
<
е
 
ж
у
р
н
а
л
а
 
н
а
л
о
ж
е
н
н
ы
ы
 
п
л
а
т
е
ж
о
м
.
 

Н
е
к
о
т
о
р
ы
е
 
пз

 
п
р
о
б
л
е
м
 
п
р
е
о
д
о
л
е
в
а
ю
т
с
я
 
и
з
д
а
н
н
е
м
 
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
х
 
н
о
м
е
р
о
в
.
 
В
 

19
92

 
г.

 
б
ы
л
 
в
ы
п
у
щ
е
н
 
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
й
 
н
о
м
е
р
 
«
Б
о
р
е
а
л
ь
н
ы
е
 
л
е
с
а
-
п
р
о
б
л
е
м
а
 
м
е
ж
д
у
н
а
р
о
д
н
а
я
»
,
 
в 

19
93

 
г
.
-
«
К
о
м
п
л
е
к
с
н
о
е
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
 
и
 
в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
о
 
д
р
е
в
е
с
н
о
г
о
 
с
ы
р
ь
я
»
,
 
в
 

19
94

 г
. 

в
ы
х
о
д
и
т
 
н
о
м
е
р
 
п
о
 
э
т
о
й
 
ж
е
 
т
е
м
а
т
ш
<
е
.
 
Э
т
и
м
 
ж
е
 
ц
е
л
я
м
 
с
л
у
ж
и
т
 
и 
п
у
б
л
и
к
а
ц
и
я
 
з
а
к
а
з
н
ы
х
 

с
т
а
т
е
й
 
в
е
д
у
щ
и
х
 
у
ч
е
н
ы
х
 
л
е
с
о
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
п
р
о
ф
и
л
я
.
 

Д
а
л
е
е
 
д
о
к
л
а
д
ч
и
к
 
о
с
т
а
н
о
в
и
л
с
я
 
н
а
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
с
т
и
 
р
а
с
ш
и
р
е
н
и
я
 
с
п
и
с
к
а
 
р
е
ц
е
н
з
е
н
т
о
в
 

«
Л
е
с
н
о
г
о
 
ж
у
р
н
а
л
а
»
,
 
о
б
н
о
в
л
е
н
и
я
 
и
 
д
о
п
о
л
н
е
н
и
я
 
с
о
с
т
а
в
а
 
р
е
д
к
о
л
л
е
г
и
и
 
и
 
д
р
у
г
и
х
 
з
л
о
б
о


д
н
е
в
н
ы
х
 
з
а
д
а
ч
а
х
 
ж
у
р
н
а
л
а
.
 

О
т
в
е
т
с
т
в
е
н
н
ы
й
 
с
е
к
р
е
т
а
р
ь
 
р
е
д
а
к
ц
и
и
 
Р.

 
В.

 
Б
е
л
я
к
о
в
а
 
п
о
д
р
о
б
н
о
 
р
а
с
с
к
а
з
а
л
а
 
о 

п
о
р
я
д


к
е
 
о
ф
о
р
м
л
е
н
и
я
 
и
 
п
р
о
х
о
ж
д
е
н
и
я
 
р
у
к
о
п
и
с
е
й
 
в
 
«
Л
е
с
н
о
м
 
ж
у
р
н
а
л
е
»
,
 
о
 
в
о
з
м
о
ж
:
н
о
с
т
и
 
и
з
д
а


н
и
я
 
с
п
е
ц
и
а
л
ь
н
о
г
о
 
н
о
м
е
р
а
 
ж
у
р
н
а
л
а
,
 
п
о
с
в
я
щ
е
н
н
о
г
о
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
м
 
п
о
 
к
о
м
п
л
е
к
с
н
о
й
 
пе


р
е
р
а
б
о
т
к
е
 
д
р
е
в
е
с
и
н
ы
 

и,
 
в 

ча
ст

но
ст

и,
 
п
о
 
п
р
о
б
л
е
м
а
м
,
 
р
а
з
р
а
б
а
т
ы
в
а
е
м
ы
м
 
п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
е
м
 

М
о
д
д
р
е
в
а
,
 
а 
т
а
к
ж
е
 
м
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
и
м
 
р
а
з
р
а
б
о
т
к
а
м
 
ин
ст
ит
ут
а.
 
О
н
а
 
с
о
о
б
щ
и
л
а
,
 
чт

о 
от
пе
ча


т
а
н
н
ы
е
 
н
о
м
е
р
а
 
ж
у
р
н
а
л
а
 
л
е
ж
а
т
 
в 
т
и
п
о
г
р
а
ф
и
и
 
из

-з
а 

от
су

тс
тв

ия
 
ф
и
н
а
н
с
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 
Э
т
и
м
 

ж
е
 
о
б
ъ
q
с
н
я
е
т
с
я
 
и
 
о
т
к
а
з
 
о
т
 
о
т
д
е
л
ь
н
ы
х
 
о
т
т
и
с
к
о
в
 
n
у
б
л
и
к
у
е
м
ы
х
 
ст
ат
ей
. 

Р.
 
В.

 
Б
е
л
я
к
о
в
а
 
n
е
р
е
ч
и
с
л
и
л
а
 
п
р
и
п
я
т
ы
е
 
n
е
д
к
о
л
л
е
г
и
е
й
 
ж
у
р
н
а
л
а
 
ст

ат
ьи

, 
n
о
д
г
о
т
о
в
л
е
н


н
ы
е
 
n
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
л
я
м
и
 
и
 
с
о
т
р
у
д
н
и
к
а
м
и
 
В
Л
Т
И
.
 

Д
о
к
л
а
д
ч
и
к
и
 
о
т
в
е
т
и
л
и
 
н
а
 
м
н
о
г
о
ч
и
с
л
е
н
н
ы
е
 
в
о
п
р
о
с
ы
 
чи
та
те
ле
й 

и
 
а
в
т
о
р
о
в
 
«
Л
е
с
н
о
·
 

го
 
Ж
У
р
н
а
л
а
»
.
 
В
 
о
б
с
у
ж
д
е
н
и
и
 
д
о
к
л
а
д
о
в
 
п
р
и
н
я
л
и
 
уч

ас
ти

е 
5 

че
ло

ве
к.

 
В
 
р
е
ш
е
н
и
и
 
к
о
н
ф
е
р
е
н
ц
и
и
 
о
т
м
е
ч
е
н
ы
:
 

н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
с
т
ь
 
д
а
л
ь
н
е
й
ш
е
г
о
 
п
о
в
ы
ш
е
н
и
я
 
н
а
у
ч
н
о
г
о
 
у
р
о
в
н
я
 
п
у
б
л
и
к
а
ц
и
й
 
и
 
с
о
к
р
а
щ
е
-

н
и
я
 
с
р
о
к
о
в
 
п
р
о
х
о
ж
д
е
н
и
я
 
р
у
к
о
п
и
с
е
й
;
 

ж
е
л
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
 
б
о
л
е
е
 
т
е
с
н
о
й
 
с
в
я
з
и
 
а
в
т
о
р
о
в
 
с 
р
е
д
а
к
ц
и
о
н
н
о
й
 
к
о
л
л
е
г
и
е
й
 
ж
у
р
н
а
л
а
;
 

ц
е
л
е
с
о
о
б
р
а
з
н
о
с
т
ь
 
в
ы
п
у
с
к
а
 
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
х
 
н
о
м
е
р
о
в
 
ж
у
р
н
а
л
а
;
 

в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
ь
 
п
о
л
г
о
т
о
в
к
и
 
н
о
м
е
р
а
 
ж
у
р
н
а
л
а
,
 
ц
е
л
и
к
о
м
 
п
о
с
в
я
щ
е
н
н
о
г
о
 
н
а
у
ч
н
о
й
 
и
 
м
е


т
о
д
и
ч
е
с
к
о
й
 
р
а
б
о
т
е
 
В
Л
Т
И
.
 

У
ч
а
с
т
н
и
к
и
 
к
о
н
ф
е
п
е
н
п
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